Bai tap Héa hoc V6 cor 1 - 2015

Chwong 1 Giéi thiéu

Theo dinh ngh|a thi Hoa V6 co la chuyén nganh héa hoc cha yeu nghlen clu cac chat va cac
phan (rng xay ra déi véi cac chat nam ngoai cac chu trinh chuyén hoéa cta hop chét sinh hoc.
Vay ma hién nay Hoa V6 co con nghién ciru ca nhitng anh hwéng cia cac nguyén t6 vi
lwong nhw Fe, Zn, Se, |,... dén hoat dong cua sinh vat,... Anh-Chi nhan xét gi vé diéu nay?

Trinh bay y kién cua Anh-Chi: Khoa hoc can: (a) Nghién ctru co ban chuyén sau; hay (b)
Nghién ctu co ban két hgp véi trien khai ('ng dung va phat trién cong nghé.

Phan (rng c6 thé xay ra khi cac lién két moi hinh thanh bén hon cac lién két cii bi cat dut.
Vay khi cac lién két méi hinh thanh kém bén so véi cac lién két cii bi cat dit thi phan ng cé
thé xay ra hay khong?

V& nguyén téc thi mot phdn (ng co6 thé tw xay ra theo chiéu thuan khi phan ng cé nang
lwgng ty do AG < 0. Nhwng thue té thi lai hay gap phat biéu: Phan (ng tda nhiét nén xay ra
theo chiéu thuan.

a. Taisao ngudi ta lai phat biéu nhw vay?

b. Phat biéu nhw vay dung hay sai? O’ nhirng diém nao?

Dién giai bang cac vi du cu thé cho cac khai niém di liéu thuc nghiém, dinh luat, gia thuyét
va ly thuyét. Xac dinh vai tro va vj tri cla thuyét.

Anh-Chj dang hoc theo phuwong phap nao trong hé:

a. Mobta b. Quy nap c. Suydién d. Hé théng hoa
Hay trinh bay y kién cta Anh-Chj vé cac diéu kién va wu khuyét diém cla cac phwong phap
hoc tap ma minh dang st dung.

Néu thé ky 21 1a thé ky cGa da nganh. Anh-Chi chuén bj gi cho y twédng nay?

Chwong 2 Lién két trong héa hoc

Tai’ sao khai niém phan tt chi dwoc ding cho hop chat cong héa tri ma khéng dung cho hop
chat ion?

D6 am dién y la gi? Thang do d6 &am dién theo Paulmg va Mulliken cé giéng nhau khéng?

Nén s dung tirng thang do trong méi trwedng hop cu thé ndo? Viéc gan cho mdi nguyén té
mot gia tri dd am dién khong dbi cé hop i khéng? Tai sao?

Dwa vao quan diém do am dién co bién ddi, hay sap xép cac nguyén tir va ion trong méi day
theo trat tw d6 &m dién tang dan:

a. 0;0%vao" b. Na';Mg* va AP c. Fe;Fe* vaFe*

Khi nao thi mét lién két dwoc xem 1a c6 ban chat cong héa tri? Khi nao thi dwoc xem 1a co
ban chét ion hay co ban chat kim loai? Tai sao khdng st dung chénh léch do am dién Ay dé
xac dinh ban chat cua lién két héa hoc?

Trinh bay cac yéu t6 anh huwéng dén do bén cla (a) Lién két cong hoa tri va (b) Lién két ion?
Trong céc yéu t6 do, yéu td nao dong vai tré quan trong nhat?

Hay trinh bay cac yéu tb lam gidm tinh ion clia mét lién két? Trong cac yéu tb do, yéu té nao
dong vai tro quan trong nhat?

Dwa trén sw khac nhau vé& cAu tao nguyén tlr, néu nhirng diém khac nhau chinh vé tinh chét
vat li va hoa hoc clia cac kim loai nhom 1A véi cac kim loai nhém 4A?

Cac orbital nao co thé la cac orbital hoa tri dbi véi cac nguyén té thudc chu ky 2; chu ky 3 va
4; chu ky 5 va 6.
Trinh bay céc loai lién két ton tai trong cac tiéu phan sau va giai thich.

a. PH; b. SiH, c. CCl, d. H,0

e. ALO; f.  NH,CI g. SiO, h. FeNiCr
10. Hay cho biét lién két trong cac chat sau day thudc loai lién két nao? Giai thich.

a. NaF b. Cl, c. CO, d. SO,

e. HF f. Be g. Si h. C
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Hay cho biét dac tinh cua lién két hoa hoc trong cac hop chéat sau day va cho biét phan cong
héa tri cta lién két thay ddi thé nao trong méi day hop chat? Giai thich.

a. KF ; KBr; KCl va Kl c. MnyOs; MnO ; CaO va MnO,

b. NaF ; AlF3; MgF, va SiF, d. FeCl,; CaBr, va FeCl;

Sép xép cac lién két theo thi ty ting dan tinh cong hda tri cla lién két va giai thich.

a. Na-Cl; Mg-Cl ; AI-Cl va C-CI b. Mg-S;Fe-SvaO-S

Sép xép cac chét theo th(r tw tdng dan tinh cong hda tri cta lién két va giai thich.

a. NaF ; MgF;; AlF; va SiF, d. AlOj3; AICI; va MgO

b. KF ; KBr; KCl vaKI e. MnF,; CF, va MnF,

c. CrO;; CrOva Cr,0O3 f.  HNOj;; NaNO; va AgNO;

Do bén clia cac chat sau day thay ddi theo trat tw nao? Giai thich?

a. H,0, H,S, H,Se, H,Te b. HF, HCI, HBr, HI

Nguoi ta thdy rang cac hydrur kim loai bi phan hdy & nhiét d6 thap hon nhiéu so v&i cac
clorur kim loai twong ng, gidi thich hién twgng dé nhw thé nao?

a. Taisao ton tai hop chat SFs nhwng khong tén tai hop chat SHe.

b. Tai sao tdn tai hop chét TiCl, nhung khong ton tai hop chét TiH,.

Tai sao co sy ton tai ciia cac chat HF.BF; ; HF.SbFs nhung khéng ton tai dwoc cac hop chat
H—H.BF3 ; H—H.SbFs va F—F BFs ; F—F.SbF .

Nguoi ta cho rang hop chét tao thanh gitra NH; va HoO viét 1a NH;.H,O thi ding hon viét 1a
NH4OH. Hop chat tao thanh gitra HCI va NHj; thi nén viét Ia NH4CI chr khéng nén viét la
NH;.HCI. Giai thich tai sao?

Sép xép theo thi tw nang lwong lién két tang dan va giai thich.

a. KF ; KBr; KCl va KiI c. Mn,Os; MnO ; CaO va MnO,

b. NaF ; AlF3; MgF, va SiF, d. FeCl,; CaBr, va FeCljy

Xac dinh loai lién két hoa hoc trong cac chat: NH,CI ; MgCl, va BeCl,. Cac clorur nay bién doi
nhw thé nao dwdi tac dung cua:

a. Nhiét dé b. Dong dién c. Nudc

Giai thich tai sao lién két‘ trong NaCl c6 tinh ion cao hon trong CuCl nhiéu mac du cac ion Na*
va Cu’ ¢6 dién tich +1 bang nhau va cung cé ban kinh 1a 0,98A.

Nguyén t& Be chi c6 2 electron & I&p vé ngoai cung nhwng tao nhiéu ion phic tap nhw
[BeCI4],2’ ; [BeF4]2'. Trong cac hop chat dé Be c6 hoa tri may? Giai thich sy tao thanh cac ion
trén thé nao?

B va Al la cac nguyén t6 thudc phan nhdm 3A cta bang hé théng tudn hoan nhung B 1a
khoéng kim loai con Al 1a kim loai. Trinh bay nguyén nhan cla sy khac nhau dé?

Céac nguyén t6 C, Si, Ge, Sn va Pb déu c6 cau hinh dién t& hoa tri la ns’np® nhung cac don
chat cta chung chuyén dan tir dang khéng kim loai sang kim loai.

C, Si, Ge: Khéng kim loai
Sn c¢é 2 dang thu hinh: Sn xam: khéng kim loai, Sn trang: kim loai
Pb: Chi c6 dang thu hinh kim loai

Giai thich hién twong trén nhuw thé nao. Cé ranh gidi hoan toan ro rét gitra lién két cong hda
tri va lién két kim loai khéng? Bau la nguyén nhan chinh dan dén dac tinh khéng dinh cho cta
lién két kim loai?

So sanh dd bén lién két va giai thich nguyén nhan thay ddi dwa trén thuyét VB.

Nang lwong clia mét sb lién két cong hda tri co cac gia tri nhuw sau:
Phan tor H2 F2 C|2 Brz |2
E kJ/mol 431 151 239 199 151

So sanh dé bén lién két va giai thich nguyén nhan thay déi do bén lién két.

Cl, Br, I thugc phan nhom 7A. O s6 oxi hoa +7, hop chét oxihydroxid clia Cl va Br c6 cong
thtre phan tir 1a HCIO, va HBrO4; trong khi hop chat oxihydroxid cua | lai c6 cong thire phan
tlr 1a HslOg. Gidi thich diéu d6 nhw thé nao?
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Trinh bay vé céc loai lién két dwoc hinh thanh trong phén t&r diborane B;Hs. Vi sao phan t&
nay dwoc goi la mét hop chat thieu electron.

Lwc twong tac van der Waals gira cac Qhét cbng hda trj trung hoa dién khdng phan cwc (vi
dL;J N2, ; Ha ;12 5...) co thanh phan chd yéu la twong tac nao? Twong tac nay phu thudc vao
yéu to gi?

Ca HF ; HCI va HI déu la nhirng phan ti co lién két cong hoa tri phan cuc. Giai thich tai sao
cac phan t& nay phan cwc. Giai thich tai sao HF cd nhiét do s6i cao hon HCI va HI ciing c6
nhiét d6 s6i cao hon HCI.

Sép xép cac lién két theo trat tw ting dan do phan cuc va giai thich:

a. H-H;O-H;S-H;F-HvaCl-H

b. Lién két M—Cl trong FeCl, ; FeCl; ; NaCl va MgCl,

Xét cac phan tlr sau: BF3 ; CF4 ; COF, ; PF3; PF5; XeF, ; SF,4 ; SFe . Phan t&r nao cd moment lwéng
cwc bang khong? Giai thich.

Moment lwdng cyc clia cac phan tr SO, béng 1,67D, con moment lwéng cwc phan tir CO,
bang 0D. Giai thich?

Phan t& NF; c6 moment luwdng cwc 1a 0,24D nhd hon nhiéu so véi moment lwdng cuc clha
phan t&r NH; la 1,46D. Giai thich.

Moment luéng cwc cha diclorbenzen bang khéng con cla phan t&r dihydroxybenzen 1a
5,48.107° C.m. Giai thich nguyén nhan gay ra sw khac nhau nay.

Nhiét d6 néng chay va nhiét d6 soéi cua fluor, clor, brom va iod cé gia tri nhw sau:

Chét Fluor Clor Brom lod
The °c -219,6 -102,4 -7,2 113,6
Ts °c -187,9 ~34 58,2 184,4

Giai thich diéu dé nhw thé nao?

Nhiét d& néng chay ctia hop chét véi hydro clia cac nguyén té phan nhém 6A nhw sau:

Chét

H,O

HoS

Hgse

HgTe

The

°c

0

—85,6

—65,7

-51,0

Giai thich nhw thé nao vé s thay dbi nhiét dd nong chay gira cac chat?

Dw doan va giai thich chat nao trong cac cdp sau c6 nhiét dd ndng chay cao hon:

a. NavakK d. NaClva MgO g. F,vaCly j. SiO; va CO,
b. Nava Mg e. NaClva HCI h. CvaSi

c. NaCl va NaBr f. NevaAr i. NH;vaPH;

Chwong 3 Phan trng héa hoc
Giai thich cac hién twong sau:
a. KBrla hop chét bén virng mac du qua trinh sau 1a qua trinh thu nhiét:
K(k) + Br(k) — K'(k) + Br (k) AH >0

b. Nitrogen phan (rng v&i clor hinh thanh mét hop chét & NCl3, qua trinh thu nhiét, nhung
phospho phan &ng vé&i clor lai tao thanh hai hgp chat la PCl; va PCls.

c. Nakim loai phan &rng manh liét, tda nhiét manh khi phan &ng v&i khi clor mac du:
Na(r) —» Na*(k) AH = 144 kcal/mol

1Cly(k) — CI7 (k) AH =—-61,8 kcal/mol
Dy doan qua trinh nao dw¢i day la tda nhiét? Giai thich?
a. Na'(k) + Br (k) - NaBr(r) e. Cu(lg) —» Cu(r)
b. Mg(k) — Mg (k) + 2e f.  Cu(r) > Cu(k)
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c. MgCly(r) - Mgs + Cla(k) g. KF(r) > K'(k) + F (k)

d. O(k) + 2e > O*(K)

Xay dwng chu trinh nhiét déng héa hoc cho sw phan hdy phosphonium halogenur theo
phwong trinh: PH,X(r) == PHs(k) + HX(k). S dung chu trinh nay dé li gidi phosphonium
iodur la bén nhat?

V&i cac gia tri nang lwong tw do ctia qua trinh hinh thanh MgO(r) va CO(k) & 1273 va 2273K
nhw trong bang, hdy dw doan nhiét d6 can st dung dé kh&r MgO bang C.

Hop chét AG"?™ kJ/mol AG2™ kJ/mol
MgO(r) 941 -314
CO(K) -439 -628

Chwong 4 Phan rng acid-baz
Acid-Baz Bronsted

Phat biéu dinh nghia acid-baz theo Bronsted. Trong céc tiéu phan sau, tiéu phan nao la acid,
baz va lwdng tinh (xét trong dung méi nwéc)? Giai thich. Néu la acid-baz Bronsted, hay viét
dang baz hodac acid lién hgp cla ching.

a. S* b. F~ c. CN” d. [AI(OH),
e. [Al(H0)]* f. PO g. NH; h. HsO"
i. HCO; j. HPO,” k. HSO, . NH,
m. AI(OH); n. CH3;COO~ o. H,O p. HSO;

Hay trinh bay cac yéu t6 lam tang tinh acid cta cac hop chat hyracid? Trong cac yéu t6 do,
yéu td nao dong vai troé quan trong?

Hay trinh bay cac yéu t6 lam tang tinh acid clia cac hp chét oxihydroxid? Trong cac yéu tb
do, yéu to nao dong vai tro quyét dinh?

O trang thai Idng nguyén chét, cac chét sau day co thé bi tw ion hoa. Hay viét phuong trinh
phan (rng ty ion hdéa clia ching va néu rd tieu phan nao dong vai trd acid va baz doi véi moi
trwong hop.

NH3 i HF X Hzo X HzSO4 X BF3 X BI'F3

Trong dung dich nuwéc, CH;COOH la mét acid Bronsted yéu. Tinh acid nay sé thay ddi ra sao
trong cac dung mdi?

a. NH;long b. HF léng

T d6 rat ra nhan dinh dé& mot chat thé hién dwoc tinh acid hodc baz.

Hay cho biét chat cé tinh acid manh hon gitra cac cap chat sau day? Tai sao?
a. Mg® va Na* (trong dung dich nwéc)

b. AI* va Mg* (trong dung dich nuac)

c. BCly va B(CHs)s

Chét nao cé tinh baz manh hon? Giai thich?

a. Fvacr c. O*vaOH" e. NH;va NF;

b. S*vacCr d. OH vaH,0 f.  (CHs)P va PH;

Dwa vao cac gia tri pK, va pKy, sép xép cac chat theo trat tw ting dan tinh acid:

a. HNO;;NH, vaH,PO,~ b. NH, ;H,0 va HPO,* c. HCO; ; H,PO; ; HS™

Dwa vao cac gia tri pK, va pKp, sdp xép cac chét theo trat ty tang dan tinh baz:

a. HPO,” ;H,PO, vaPO,> b. CH;COO ;NH;vaCOs> ¢. NOj ;HyO;NH;z; OH
Dwa vao cAu tao cac chét, hay sdp xép cac chét theo trat tw tdng dan tinh acid va gii thich:
a. H,O; H,Se vaH,S b. PHs; H,S va HBr c. H,O ; NHs; HF va HCI

Dwa vao ciu tao cac chat, hay sap xép cac chét sau theo trat tw tdng dan tinh acid va giai
thich:

a. HCIO ; HCIO, ; HCIO; va HCIO, d. HCIO, ; HBrO, va HBrO;
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b. HCIO ; HBrO va HIO e. HMnO4 ) H6T906 ) HC|O4 va H4S|O4
C. H2804 i H3PO4 va HeTeOG

Sép xép cac hop chat sau day theo tinh acid tang dan. Giai thich vi sao.

a. H,Se, H,0O, H,S e. CH3;CH,OH, CH;COOH, HF, benzen

b. Br,F,I,CI f. CH307, NH,", CH;COO™

c. CHy, HI, PH3, H,Se g. CH30H, HCI, NH3, CH,4

d. F7, OH", NH,", CH3CH,CH,CH," h. CH3O7, HoN7, H,O, NH3

a. Acid metansulfonic CH;SOs;H co pKy = =7 trong khi ethanol CHsCHon co pK, = 15,9.

Giai thich tai sao c6 sw khac biét vé dd manh acid cGa hai hop chét trén.

b. Dy doan d& manh acid clda acid trifluorometansulfonic (CF3;SO3H) so v&i acid
metansulfonic (CH3SO3H). Giai thich tai sao

Sép xép céc oxid theo chiéu téng tinh baz:

Al,O3 ; B,Os5 ; BaO ; CO, ; Cl,O7 va SOs.

Sép xép cac chét theo chiéu tang tinh acid:

HSO, ; H;O" ; H4SiO, ; NH; va HSO4F.

Xéac dinh dang baz lién hgp twong (rng véi tirng acid sau:
[Co(NH3)s(H0)** ; HSO4 ; HS™ va Si(OH),.

Xac dinh dang acid lién hop twong trng véi tivng baz sau:
[Co(CO)4] ; CN™; CsHsN, O% va HPO,*.

Cac cation kim loai bi hydrat hoa la cac acid Bronsted. Trong cac cap cation sau day, cation
nao co tinh acid manh hon? Tai sao?

a. Mg®(aq) va A’**(aq) b. Na‘(aq)va Li*(aq) c. Ca®(aq)vaBa®'(aq)
Trong céc tiéu phan sau day, tiéu phan ndo cé tinh acid manh hon? Tai sao?

a. Na'vaMg* c. Hs;PO,va H,PO,

b. Be* vaMg* d. H,SvaHS

Cacion CI" ; F va s* co thé t6n tai trong dung dich nwéc dwdi dang céc ion bi hydrat héa

nhwng cac |on N* va 0% khoéng ton tai trong dung dich nwéc. Gidi thich hién twong trén.
Céc ion kim loai M™ bi hydrate héa chi ton tai trong nwéc khi n < 4, khéng cé sw t6n tai cla
cac ion véin > 5. Tai sao?
Trong cé&c tiéu phan sau, tiéu phan nao co tinh baz manh hon? Giai thich.
a. Fvacr b. O* vaOH" c. Clvas* d. OH vaH,0
Tinh K va xac dinh kha nang phan &ng hoan toan ctia phan tng tao H,PO, :
SO5* + H3PO, — HSO;™ + H,PO,”
Biét HsPO, 6 pKaq = 2,12; H,SO5 ¢6 pKar = 1,81,
Tinh K va xac dinh kha nang phan trng hoan toan ctia phan &ng tao C¢HsCOO™ :
NH,4OH + CgHsCOOH — C4HsCOO™ + NH," + H,0
Biét CgHsCOOH ¢6 pK, = 4,19; NH4OH c6 pK,, = 4,75.
Tinh K va xac dinh kha nang phan (rng hoan toan cla phan &ng sau :
2NH,OH + H3PO, — HPO,* + 2NH," + 2H,0
Biét H3PO, c6 pKar = 2,12, pKaz = 7,21. NH,OH c6 pK, = 4,75.
Ammoniac 16ng tw ion héa theo phwong trinh: 2NH; = NH," + NH,~ v&i tich s ion
[NH,INH, ] = 107 tai diém sbi (240K).
a. Viét cong thirc cla proton bj solvat héa trong dung méi ammoniac.
b. Héng scf') phan li cia acid acetic trong ammoniac l1dng I&n hon trong dung méi nwéc. Gidi
thich dieu nay?
c. Viét phwong trinh phan (ng ctia Na véi ammoniac 1dng tao ra mdt baz va hydrogen.

St dung dién cuc thuy tinh dé xac dinh gia tri pH cta qua trinh hinh thanh phc chét trong
dung dich nuwéc tw AP* va acac & 303K thu duwoc logKy, logK,, logKs lan Iwot 1a 8,6 ; 7,9 va
5,8.
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a. Can bang nao duwoc thiét 1ap twong (ng véi tirng gia tri trén?
b. Tinh AG®%, AG®, AG’; va danh gia vé d6 bén twong ddi gitra cac phirc chat khi phan (g
thé phdi t&r dién ra?

28. Viét phuwong trinh phan L’fng hoa tan Fe(NO;); vao nudc tao két tua Fe(OH);. Hoa tan 6,6kg
Fe(NO3);.9H,0 vao 100dm” nwéce. Tinh pH cudi ciia dung dich va ndng dé mol cla ion Fe*,
gia st cac dang tan khac cta Fe(lll) 1a khéng dang ké.

Acid-Baz Lewis - Phirc chat

1. Phéat biéu dinh nghia acid-baz theo Lewis. Cac chéat sau day, chat nao la acid, la baz theo

Lewis, tai sao?

a. & d. [Al(H0)]* g. H,0
b. F e. BCl; h. CO,
c. AP f. NH; i. AICl,

2. Co thé dya vao tiéu chuan nao dé danh gia cwong do acid-baz Lewis? Tai sao ngudi ta van
chwa tim dwgc thwéc do chung dé so sanh cwdng dd cac acid-baz Lewis twong tw nhw clia
acid-baz Bronsted?

3. Hay xac dinh ion trung tam, dién tich va sé phdi tri cla ion trung tam trong cac phirc chat sau:
a. [Ag(NH;).ICI c. K[AuCly]
b.  [Al(H20)e]Cls d.  [Co(NH3)3(NOs)s]

4. Khi hoa tan cac hop chat sau day vao nwdc, qua trinh phan ly cia ching sé xay ra thé nao?
Viét cac phwong trinh phan (rng phan ly va biéu thirc hang s bén toan phan cla ion phtrc:
a. Kg[Fe(CN)e] C. H2[PtC|6]
b. [Cu(NHj3)4]SO, d. [Pt(NH3)4][PtCl,]

5. Khi thém dung dich KSCN vao dung dich chira ion Fe®* (vi du FeCl; ; Fe(NOj3)s ;...) thi dung
dich tr& thanh mau dé do c6 s tao phirc Fe(SCN); theo phan rng:

Fe® + 3NCS™ = Fe(SCN);

Néu cho dung dich KSCN vao dung dich mudi (NH,);SO4.Fex(SOy)s thi mau dé mau xuét
hién. Néu cho dung dich KSCN vao dung dich mudi 3KCN.Fe(CN)z thi mau dé mau khéng
xuat hién. Giai thich.

Acid-Baz Ubanovich

1. Hay néu dinh nghia acid-baz theo Ubanovich. Theo quan diém nay, cac acid Bronsted va
acid Lewis co phai la acid Ubanovich khéng? Cac baz Bronsted va baz Lewis c6 phai la baz
Ubanovich khong? Tai sao?

2. Cac phan (rng sau day xay ra ¢ trang thai khan nwéc hoac trong dung dich nwdc? Trong cac
phan &ng do, chat nao dong vai tro acid, chat nao dong vai tro baz Ubanovich, tai sao?

COgy(k) + NayO(r) - NayCOs(r)

NaF(nong chay) + SiF4(k) — Na,SiFg(r)

Na,O(r) + SiO,(r) —> Na,SiOs(r)

Zno(r) + SO4(k) —> ZnSO4(r)

ZnClyr) + 2 KCI(K) = Ko[ZnCle](r)

. NaH + AlHs(ete) — Na[AIH,]

T cac phan (ng trén, nhan xét vé dac diém lién két clia cac chét 1a acid, baz Ubanovich.

I

Phan rng gilra cac acid-baz trong dung dich nwéc
1. a. Neéu dinh nghia phan &rng thiy phan.
b. Diéu kién d& mot muébi bi thiy phan khi hoa tan trong dung dich nwéc.
c. Diéu kién d& mot phan ti cdng hoa tri bi thdly phan khi hoa tan trong dung dich nuérc.
2. Dva vao cac gia tri pK, va pKp, tinh hang sb can bang cta cac phan (ng sau va cho biét
phan (rng xay ra theo chiéu nao, hoan toan hay khéng hoan toan?
a. NH;3.H,O(dd) + CH;COOH(dd) - NH,CH3;COO(dd) + H,O
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11.

12.

b. H,S(dd) + NH;.H,O(dd) — NH,HS(dd) + H,O

c. NaH,PO,4(dd) + H,CO3(dd) —» NaHCO;(dd) + H3PO4(dd)

Dung dich nwéc clia cac mudi sau cé méi trwdng acid, baz hay trung tinh? Tai sao?
a. KCI b. KF c. NaNO, d. KHCO;
e. Na,HPO, f. NaHSO; g. NH4NO, h. NH;NO;

Cac cation kim loai da dién tich bi thay phan theo tirng néc. Viét phwong trinh _phan tng thay
phan theo tivng nac ddi véi cation Fe* trong dung dich. Sy thay phan & nac nao la quan
trong nhét? Tal sao? Dé tao thanh két tia Fe(OH); can phai lam thé nao? D& day Iui sy thay
phan cla Fe* phai [am thé nao?

Dé chuén bi mubi ctia dung dich kim loai da héa tri (vi du FeCls ; SnCly ;...
hoa tan chung trong dung dich lodng clia acid twong (rng. Tai sao?

Dung dich nao trong méi cap dung dich c6 cung ndng d6 mol clia cac chat sau day cé pH Ién
hon? Tai sao?

a. SnCl, va SnCl, b. Na,HPO, va NazPO, c. MgCl, va AICI,
Phan &ng thdy phan cta PCls va PCI dwoc biéu dién bang phwong trinh sau:

PC|5 + 4H20 g H3PO4 + 5HCI

FCI + H,O — HF + HCIO
Giai thich tai sao trong phan ng trén tao HCI, con trong phan (ng dudi tao HCIO. Rt ra
nhan xét chung vé san phadm cla phan (rng thdy phan cac hop chat cong héa tri.
Viét cac phan (ng thily phan cla cac chét sau:
a. SO.Cl, b. MnF; c. BrCl d. SiCly
Hay cho biét sy khac nhau co ban nhét gitra phan (ng thdy phan clia cac mubi (lién két co
tinh chat ion hoac ion-cong hoa tri) va sy thdy phan cac hop chat cé dac tinh cong hoa tri.
Cho vi du chirng minh.

Cén béng cac phuwong trinh phan &ng sau va chuyén chung vé dang phwong trinh ion. Hay
cho biét cac phan (rng do cé phai la phan &ng gitra cac acid va baz hay khong? Tai sao?

a. Aly(SOy)s(dd) + KF(dd) — K[AIF,](dd) + K;SO4(dd)

b. CH3;COONa(dd) + HCl(dd) —» CH3;COOH(dd) + NaCl(dd)

c. BaCly(dd) + Na,SO4(dd) — BaSOy(r) + NaCl(dd)

d. NayCO;(dd) + HCI(dd) — COy(k) + NaCl(dd) + H,O

T cac phan &ng trén c6 nhan xét vé cac yéu tb quyét dinh chiéu cta phan (ng.

Bé tuc va can bang cac phuong trinh phan ¢ng sau va chuyén vé dang phwong trinh ion
(neu c0). Tinh hang sé can bang cla phan ung dwa vao céc gia tri K,, Ky, hdng sé bén phirc

chét, tich sb tan,... va cho biét phan &ng xay ra theo chiéu nao? hoan toan hay khéng hoan
toan trong dieu kién chuén? Tai sao?

a. Agl(r) + NHs(dd) - [Ag(NHs),]i(dd)

Agl(r) + Na;S;03(dd) — Nas[Ag(S205)](dd)
H,S(dd) + CuCly(dd) — CuS(r) + H,S(dd)
FeS(r) + H,SO4(dd) — FeSO,4(dd) + H,S(dd)
AI(OH)s(r) + NaOH(dd) — Na[AI(OH),](dd)
AI(OH)5(r) + NH3.H,0(dd) — NH[AI(OH),J(dd)

Rut ra nhan xét chung vé chiéu phan ng hoa hoc khi cé sy tham gia cta cac acid, baz yéu,
phirc chat, két tda it tan & ca 2 phia cda phwong trinh phan &ng.

) ngwoi ta thwong

-~ 0o o0 OT

Hang sb thdly phan ctia mét sé cation dwoc cho trong bang sau:

lon Na* Mg®* Ca* Ba** A% Fe** Fe*
r A 0,98 0,74 1,04 1,38 0,57 0,80 0,67
PKip 15 11,2 12,6 13,2 5,1 9,5 2,2

a. Coé nhan xét gi vé sy phu thudc gitra dién tich va kich thuwéc cla cation véi khd nang thay
phéan ctia né?
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b. Co6 nhan xét gi vé sy khac biét gitva sy thly phan cla Fe? va Fe* so véi cac ion khac
hay khéng? Nguyén nhan gay ra sy khac biét do?

Khi pha dung dich nwéc cla cac mudi SnCl, ; FeCls ; AICl; ; FeSO, ; Fex(SO,)s ;... ngudi ta

thwong dung dung dich HCI loang (hay H,SO,4 loéng) ch& khéng dung nuéc nguyén chat.

Giai thich tai sao?

Viét phuong trinh thiy phan tirng néc clia cac ion sau: PO,> ; 8 ; Sn*" va Cr*". Béi véi méi

ion, nac thdy phan nao la manh nhat? Tai sao?

C6 cac dung dich cé cling néng dd mol clia cac chat sau day:

a. Na,S b. NaCHs;COO c. NaszPO,

Dung dich ndo c6 pH 16n nhat? Nhé nhéat? Tai sao?

Dwa trén gia tri clia AG%gs clia cac chét trong dung dich, hay tinh AG%,95 clia cac phan (rng

sau day (tinh cho sw hinh thanh 1 phan t& gam H,O ttr cac dung dich loang).

a. KOH(dd) + HNO3(dd) — H,O + KNO3(dd)

b. RbOH(dd) + H2SO4(dd) — H,O + RbHSO,4(dd)

c. NaOH(dd) + HCI(dd) — H,O + NaCl(dd)

So sanh va gii thich tai sao gia tri clia ching lai gan nhau.

Tinh AGgs clia cac phan (rng sau:
a. AgOH(dd) + HNO4(dd) — c. NH,OH(dd) + HCOOH(dd) —
b. NH,OH(dd) + H,SO4(dd) — d. NH,OH(dd) + Al(OH)s(dd) —

SQ sanh v&i gia tri AGozgg da xac dinh trong bai 15 va giai thich. Tw AGozgg tinh dwoc héy cho

biét cac phan trng nao xay ra hoan toan, khdng hoan toan? Rut ra nhan xét tong quat vé kha

nang phan (rng gilra cac acid va baz?

Nang lwong lién két hydro gitra cac anion XO," v&i cac phan t&r nwédc tang dan trong day cac

anion sau: CIO,” < SO,* < PO,* < Si0,*.

a. Hay cho biét kha nang thiy phan thay ddi nhw thé nao trong day anion trén?

b. Rt ra nhan xét gi v& mdi lién hé gitka kha nang thay phan clGa anion va dién tich cla
chung?

c. So sanh kha nang thay phén cua anion voi gia tri K, cua acid twong tng, rat ra két luan
gi vé sy phu thudc nay?

Chwong 5 Phan rng oxi héa-khwr

Cuva Zn c6 t6ng hai gia tri nang lwong ion héa dau tién twong dwong nhau, khoang 2640

kJ/mol nhwng thé dién cwc ctia Cu (0,34V) va Zn (—0,76V) rat khac nhau. Giadi thich diéu nay?

Clor, brom va iod thuéc phan nhém chinh nhém 7, trong cac hop chét chung thuwdng cé cac

sd oxi hoa 18 —1 ; +1 ; +3 ; +5 va +7. Tai sao cac s oxi hoa chan khéng dac trwng cho nhdm

nay?

S6 oxi hoa —1 clia chiing thé hién trong hop chéat voi nhirng nguyén t6 nao? Cac so oxi hoa

duwong thé hién trong cac hgp chat véi nhirng nguyén t6 nao?

GiCya | va F tao dwoc cé,c phan tlr cong hoéa tri: IF ; IF; ; IF§ va IF;. Hay cho biét trong cac hop

chat trén | co hoa tri may? Giai thich sy tao thanh lién két trong cac hgp chat do theo quan

diém VB. Taisao | va F khdng tao thanh cac hop chat IF, v&i n chan?

a. Viét cu hinh dién tr hoa tri rat gon cdia nguyén t6 S. Xac dinh cac sb oxi hoa co thé co
cua S theo qui tac Mendeleev va cho mét hgp chat mudi cla S lam vi du d6i v&i moéi s
oxi hoa do.

Viét cong thirc cac oxid clia S va xac dinh tinh oxi hda-khir ctia cac oxid nay. Giai thich.
Viét cAu hinh dién tt& hda tri rat gon clGia nguyén té Pb.

b. Xac dinh cac sé oxi hoa co thé co cta Pb theo qui tdc Mendeleev va cho mét hop chét
mudi ctia Pb lam vi du d6i v&i moi s6 oxi hoa do.

c. Viét cong thirc cac oxid clia Pb va xac dinh tinh oxi hda-kh(r clia cac oxid nay. Giai thich.

d. Viét cac phwong trinh phan (rng gitka mbi oxid ctia Pb vé&i HCl dam dac va néng.

Xét cac phan rng oxi héa khitr noi phan ti:
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a. PCls - PCl; + Cl, c. (NH4).Cr,07 —» N, + Cr,03 + 4H,0

b. H»S,0; - H,SO3 + S d. NH4;NO, - N, + H,0O

Can bang cac phan tng trén va rut ra nhan dinh vé dau hiéu d3c trwung dé nhan biét phan
(rng oxi héa khir néi phan tr.

Xem quaé trinh bi phan hily cla cac chéat sau khi dun néng:

a. KCIO; —2X ,KCl+ 0, c. NH4NO, —2 3N, + H,0
b. NH,;NO; —2 N,O + H,0 d. KMnO, —2 5 K,MnO, + MnO, + O,

Cac phan tng trén duoc goi la phan (ng gi? Phan (ng do xay ra gilra cac cap chét oxi hoa
kh&r nao? Rut ra nhan dinh gi vé kha nang ctia mét chat bi tw oxi hda — tw khir?

Nhiéu phan (ng hoa hoc trong d6 chi tir mét trang thai oxi hoa ban dau ctia mét nguyén to,
sau phan (rng sé tao thanh cac san pham véi 2 trang thai oxi hda khac nhau cta nguyén to
do. Cac phan (rng dé dwoc goi la phan (rng “di phan”. Dwéi day la mét s6 phan &ng di phan:

Cl, + NaOH (dd) -NaCl + NaCIO + H,0 Br, + KOH (dd) —KBr + KBrO; + H,0

Cl, + KOH (dd) —2— KCI + KCIO; + H,0 MnO,* + H,0 — MnO4~ + MnO, + OH™

a. Hay xac dinh cac cap oxi héa khir lién hop trong mdi phan ng va tra gia tri E%xnin CUA
chung. Co nhan xét gi vé gia tri thé oxi héa khir clia cac cap trong méi phan tng khi Cls,
Br,, MnO4 doéng vai tro chét oxi hoa va vai trd chat khr?

b. Rt ra nhan xét chung gi vé diéu kién dé& mot chat tham gia vao phan &ng di phan?

c. Rutra nhan xét chung gi vé diéu kién d& mot chat tham gia vao phan ¢ng di phan?

Xét cac phan rng di phan:

a. Cl, + KOH — KCI + KCIO + H,O c. NaClO — NaClO3; + NaCl

b. NO,+ H,O - HNO; + HNO, d. CIO; + NaOH — NaClO, + NaCIO4 + H,O

Can bang cac phan (g trén bang phuong phap can bang electron va néu dau hiéu ¢é nhan
biét phan &ng di phan.

Hay cho biét trong cac phan &ng sau, phan trng nao 1a oxi héa khir, phan (rng nao Ia oxi hoa
khtr ndi phan ttr, phan &ng nao la di phan?

a. SO,Cl, + H,O —» H,SO,4 + HCI d. H,SO,+S — SO, + H,O

b. KCIOs(r) — KCI + O, e. HCIO; + HCl > Cl, + H,0

c. KMnO; — KoMnOy4 + O, + MNO, f. NHsNO; — N,O + H,O

Hay xac dinh cac cép oxi héa khir va ly do xép loai phan tng.

Thé oxi hoa khir tiéu chuan ctia mét sé cap oxi héa-khtr dwoc cho trong bang sau:

Cép oxi héa khir E%, vV Cép oxi héa khiv E°, V
Cr’* +3e - Cr -0,74 | ClO; + 6H" + 6e — CI” + 3H,0 +1,45
Fe’ +e — Fe” +0,771 | O, (k) + 2H,0 + 4e — 40H" +0,40
Cul(r) + e - Cu(r) + I” -0,185

Hay cho biét diéu kién tiéu chudn ng vé&i mdi cap oxi hoa-khir do.

Hay cho biét y nghia cta thé oxi héa khir tiéu chuan. Thé oxi héa khy tiéu chuan ctia mot sé
cap oxi hoa khr dwgc cho trong bang sau:

Cap oxi hda khir E°, V Céap oxi hoa khir E°, V
Cl, +2e — 2CI” +1,359 Fe* +e - Fe*™ +0,771
Br, + 2e — 2Br~ +1,087 Fe’* +2e - Fe -0,440
I, (k) + 2e — 2I” +0,536

a. Céc tiéu phan nao la chat khir. Sap xép cac chat khir theo chiéu téng tinh khir.
b. Cac tidu phan nao 1a chét oxi hda. S&p xép cac chét oxi hoa theo chiéu tang tinh oxi héa.

c. Nhan xét v& méi quan hé gilra tinh oxi héa cta dang oxi héa va tinh khir cGia dang khir
lién hop véi nod.
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Hoan thanh cac phwong trinh phan (rng sau & dang phan t& va ion:

a. KCIO;3 + HCI — h. SO, + Br, + H,O —

b. KMnO, + HCl > i. S+ Hy,S0, (dac, néng) —
c. Cl; + KOH (néng) — j-  PbO, + HCI (dd) —

d. KI+H,0,+H,SO, — k. Cu+ HNO; —

e. Kl+FeCl; > [. Mg + HNO; (loang, ngudi) >
f.  HyO, + KoCr,07 + H,SO4 — m. SiH; + H,O —»

g. NaNO, + H,0O, + H,SO, — n. ClIO; + H,O —»

Co céac cap oxi héa khir sau:

a. ClO, +8H" +8e — CI" + 4H,0 E% = +1,38V

b. MnO, +4H" + 3e > MnO,) + 2H,0 E%, = +1,69V

Viét phuong trinh Nernst. Tinh thé cac cap trén & cac diéu kién pH bang 0 ; 7 va 14. (Nong
d6 cac chat khac van gilr & dieu kién chuan).

B4 tuc, can bang cac phan (rng oxi hda khtr sau duGi dang phwong trinh phén tr va ion. Hay
chi ra chat oxi hoa va chat khtr, qua trinh oxi hda va qua trinh khtr va cap oxi hoa khtr trong
moi trvdng hop.

a. KMnOQ, (dd) + FeSO, (dd) + H,SO, (dd) —» MnSO, (dd) + ...

b. S(r) + HNO; (dd) — H,SO, (dd) + NO (dd) + ...

c. Ky[Sn(OH),] (dd) + Bi(NO3); (dd) + KOH (dd) — K5[Sn(OH)e] (dd) + Bi + ...

d. K[Cr(OH)4] (dd) + Br, (dd) + KOH (dd) — K,CrQO4 (dd) + ...

N&ng lwong ion hoa clia Li va Na lan lvot |a 520 va 496 kJ/mol. Thé khir chuan cua ching
trong nwéc lan lwot la —3,045 va 2,714 V. So sanh tinh kh(r cta Li va Na. Cac so liéu cho
trén c6 gi mau thuan khéng? Tai sao?

Viét phuong trinh biéu dién cac qua trinh sau:

Trong mdi tredng acid Trong mdi trwong baz
10 > I 10 > I”
NO;™ — HNO, NO;™ — NO;y~
HNO, —- NO NO,  — NO
H,0, — H,0 HO,” — OH~
Fe** - Fe®' Fe(OH); — Fe(OH),
Cr,0,> - cr** CrO,”” — Cr(OH);

Lap biéu thirc Nernst trong mdi trwong hop va cho biét sw thay déi pH dung dich c6 anh

hwéng thé nao dén tinh oxi hoa cla cac dang oxi hoa trén. Rut ra nhan dinh chung ve anh

hwéng clia moi tredng dén tinh oxi hdéa clia cac chat oxi héa la ion chira oxy va tinh khir ctia

dang khtr lién hop clia ching.

Cho gia tri thé oxi hoa khir tiéu chun clia cap Cu’/Cu la +0,521. Hay tinh thé oxi hoa khir tiéu

chuan clia Cu’/Cu trong céc diéu kién sau:

a. Coé mét| (cho biét pTey = 11,96).

b. Co6 méat NHs (cho biét pKi_, = 10,86 v&i Ki_, 1a hang s phan li toan phan cta phtc
[Cu(NHz)2]').

Hay cho biét tinh oxi hoéa ctia Cu” thay déi nhuw thé ndo khi cé mét tac nhan tao két tha va tao

phtrc v&i ion Cu™?

Cho biét thé oxi hda khir tiéu chuan clia cip MnO, /MnO4* Ia 0,56V, hay cho biét MnO,~ c6

oxi héa dwgc nwdc trong cac moi treong co6 pH = 0 ; 7 va 14 hay khong?

Dwa vao cac gia tri thé khir chuan E°, hay cho biét:

+6
a. H,0, co thé khir Cr trong mdi trwérng acid hay khong?

2 +3 Y
b. H;0, c6 thé oxi héa Cr trong méi trwdng kiém hay khéng?
Viét cac phwong trinh phan tng, tinh AE® clia cac phan tng.
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Cho gian dd Latimer ctia Br trong méi trwéng kiém nhuw sau:
+0,50V

+0,99V . 10,54V - 40,45V ¢ +1,07V
Bro, ————> BrO; ————» BrO ———» Br, ——» Br

+0,76V T

Hay cho biét ion-phan t& nao bj di phan? Viét cac phwong trinh phan (rng di phan xay ra va

tinh hiéu thé AE® clia cac phan trng do.

T cac gla tri thé oxi hda khir tiéu chuén cho trong phu luc, hay lan lwot thiét 1ap gian doé

Latimer ctia cac hop chét ctia Cl va N trong méi trwérng acid va kiém.

T gian do da xay dwng, hay cho biét ion-phan t& nao bi di phan trong dung dich nwéc & moi

trwdng acid va kiém? Viét cac phwong trinh phan rng di phan dé?

a) Tinh thé chuan E° ctia cap oxi hoa khir trén & cac diéu kién pH bing 7 va 14. Biét rang &

pH = 0, E%oy- iy~ = 1,195V. Tl gid tri E° & cac mai trvong khac nhau, hdy nhan xét vé su

thay déi tinh oxi héa clia 105 khi tdng pH dung dich?

b. Viét phwong trinh phan &ng khi cho 105 tac dung véi I (rng v&i cac méi treng pH =0 ;
7 va 14. Tinh AE® va K clia phan (rng twong (ng v&i cac mai trwong trén. Hay cho biet
phan rng xay ra hoan toan hay khéng hoan toan (rng vé&i ttrng moi trweong? Cho biét:
E%yi- = 1,545V,

Hoan thanh cac phuwong trinh phan &¥ng oxi héa kht trong dung dich sau & dang phuong

trinh phan t& va phwong trinh ion. Xac dinh cac cap oxi hoa khir lién hop trong cac phan

tng. Tra cru cac di liéu trong cac bang tham khao, tinh AE® va Kcla phan &rng. T d6 cho
biét phan rng cé xay ra khong, hoan toan hay hay khong hoan toan & dieu kién chuan?

a. Kl+Cl,— e. Fe’ +H,0,+H,0 —

b. CuSO, + Kl — f. KMnO, + KNO, + H,SO, —
c. Cl,+KOH —> g. KyCr,0O; + FeSO4 + H,SO4 —
d. Al+NaOH + H,0 —» h. NO;+ H,O —»

Hoan thanh cac phwong trinh phan (rng sau:

a. Fe;04+ HCI —

b. Ca(OH), + NH;HCO; —

c. FeSO;+HNO; > NO+A+B+D

d. Al+HNO3; >N, +E+D

e. KMnO4 + H,S + H,SO4 - S+ MnSO,+ M + D

f. R-CH,OH + KMnO, - R-CHO + MnO, + KOH + H,0O

g. Ce¢Hs-NO, + Fe + H,O — Fe;304 + CeHs—NH,

h. CH,=CH-CH,OH + KMnO4 + H,O — KOH + ... +

CH,=CH, + KMnO,4 + H,SO, —»
j.  CgHs—CH=CH; + KMnQ,4 + Ba(OH), — (CsHs—COO),Ba + ...+
Dwa vao gidn dd Latimer cGa N trong méi truéng acid va baz sau:

0.803 1.07 0.996 1.59 1.77
NO;y —— N0y —— HNOj} ——= NO —— NO —— N,

-1.87 1.41 1.275
N, — NH;OH® —— N,H;’ — NH,

0.85
-0.86 0.867 0.46 I
NOy — N,O; —» NO,, —» NO —> N,0 — N,
-3.04 0.73 0.1

NZ —— NHzOH e N2H4 e NH3
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a. Tinh toan E° cua cap NO3; /HNO, va NO3 /N, trong méi trwong acid

b. Tinh toan E° cla cap NO3 /NO, ; NO3; /N, va N,O/N, trong mdi trvdng baz

Tinh AE, K va xac dinh kha nang xay ra hoan toan clia phan (rng oxi héa-khtr gitta H,O, va
chr207:

a. Taidiéu kién chuan

b. KhipH ctia dung dich la 4

Biét E° clia cac cap Cr,0,27/Cr** va O,/H,0, 1an lwot 12 +1,33 va +0,6945V.

T céc gia tri thé khr chuan hay cho biét Mn(ll) co bi oxi hoa thanh Mn(lll) bang oxy khéng
khi trong méi treong acid hay khéng? Trong méi trwdng baz? Dy doan diéu gi xay ra khi hoa
tan MnF3 khan vao nuwéc?

St dung gia tri thé kht chudn, viét phwong trinh phan tng xay ra, tinh AE® va AG® cla qua
trinh khi két hop cac ban phan trng sau:

a. Ag'(aq) +e=Ag(r) vazn*(aq)+2e == Zn(r)

b. Bry(l) + 2e = 2Br (aq) va Cly(g) + 2e = 2CI(aq)

c. Cr,0,%(aq) + 6e + 14H*(aq) = 2Cr’*(aq) + 7H,0(l) va Fe*(aq) + e = Fe*'(aq)

Phan (rng nao la phan trng oxi hoa-khr? V@i tirng phan tng oxi hoa-khr, xac dinh qua trinh
oxi hda va qua trinh khr?

a. Np+3Mg —2» MgsN, e. BHCI + As;05 — 2ASCls + 3H,0

b. N+ O, — 2NO f. 2CO+ 0,— 2CO,

c. 2NO; — N,O4 g. MnO; + 4HCI — MnCl, + Cl, + 2H,0

d. SbF;+F, - SbF; h. Cr,0;% +20H = 2Cr0,* + H,0

Cho ban phan &ng: MnO, (aq) + H*(aq) + 5e = Mn**(aq) + H,O(l) E°=1.51V

Gia st ti s6 ndng do [MnO,J:[Mn*'] = 100:1, tinh E & 298K tai pH bang (a) 0,5 ; (b) 2,0 va (c)
3,5. Trong khoang pH nay, kha néng permanganat (bi khir ve Mn?*) oxi hoa clorur, bromur va
iodur trong nwéc thay déi nhw thé nao?

Tinh AG® phan &ng: 2CuCl(r) == Cu*(aq) + 2CI(aq) + Cu(r)
Cho biét: 2Cu*(aq) == Cu®*(aq) + Cu(r) K =1,81x10°
CuCl(r) == Cu*(aq) + ClI(aq) Kep = 1,72x1077

Gia tri AG cho biét didu gi v& khuynh hwéng di phan ctia CuCl rén?
Tinh E (Ag'/Ag) khi néng d6 ion Ag” 1a 0,1 mol/dm® & 298K? O diéu kién nay ion Ag” oxi hoa
Zn manh hon hay yéu hon so véi diéu kién chuan?
Cho K, clia Agl 12 8,51x107"" va E° (Ag'/Ag) = 0,80V. Tinh E° clia qua trinh khd:
Agl(r) + e == Ag(r) + I'(aq)
Chng t6 qua trinh khir ctia Agl yéu hon so véi qua trinh khir ctia AgCl.
Str dung gian dd tai pH = 14 bén dwoi dé tinh E°(O37/0,):

+0).66
()_1 > (_)_';_

0,

1 |

+1.25

Hay viét cau hinh dién tl cla cac nguyén t6 phan nhom 1A. T cau tric dién tir d6 co nhan
xét gi ve kha nang nhwdong va nhan dién tir cua cac nguyén tir cia nguyén to nhom 1A? Dai
lweng nao biéu thj cho kha nang nhwong dién tlr clia nguyén tir trung hoa?
Tuwong tw, hdy nhan xét vé kha ndng nhwong hodc nhan dién tlr cGa ion M* clia cac nguyén
t0 phan nhém 1A.
Hay cho biét cAu truc dién t&r cGa F, nhan xét vé tinh oxi héa-khtr ciia F nguyén ttr, F, va F~?
Cac ion F, CI” Br’, I” ¢6 tinh khir hay tinh oxi héa? Tai sao? Tinh khir thay déi nhw thé nao
trong day trén? Tai sao?
NaH la mot chét khir rat manh. Hay cho biét nguyén tdr ca nguyén té nao trong hop chat d6
sé& bi thay di s oxi hoa khi tham gia phan &ng oxi héa khir?
Hay hoan thanh cac ban phan tng khir biéu dién cac qua trinh sau:
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a. Trong moi tredng axit:

e SO/ —»S* e NO; - NO
e SO>S e 105 51,
b. Trong méi trwdng kiém:
e 105 51 e CrO, — Cr(OH);
e CIOy —»CI e MnO; — MnO,

¢ Cd(OH), »Cd
c. Thiét lap biéu thirc phwong trinh Nernst cho méi cdp oxi héa khir lién hop & trén.
d. Cho biét sw thay déi pH dung dich cé anh hwdng nhw thé nao dén tinh oxi hoa ctia SO,*
X NOg_ ) |O3_ ) C|03_ ) CI'O42_ ) MnO4_ va Cd(OH)gr)
e. Rt ra nhan xét chung gi vé anh huéng clia mdi trwdng phan tng dén tinh oxi hda cla
cac chat oxi héa cé chira oxi?
Thé oxi hoa khir tiéu chudn clia mot s6 cép oxi hoa khir nhw sau:

Cap oxi hoa khir E° vV Cap oxi hoa khtr E% VvV
Cu'+1e > Cu +0,531 CuBr + 1e — Cu + Br +0,033
CuCl +1e > Cu+CI” +0,137 Cul+1e > Cu+1I -0,185

a. C6 nhan xét gi vé tinh oxi hoa ctia Cu(l) trong cac hop chét trén? Tinh khir ciia Cu khi c6
mat CI~, Br-, I'?

b. C6 méi lién hé gi khong gilra tinh oxi héa cta Cu(l) trong cac hop chat véi tinh tan cua
cac hop chat d6? Biét cac gia tri tich s6 tan nhu sau: Teu = 1,2.107% Teus = 5,2.107°
TCuI = 1,110_ .

Cho biét:

Cap oxi hoa khir E°, V Cap oxi hoa khir E°, V
AU +3e - Au +1,498 | AuBr, + 3e — Au + 4Br +0,87
AuCl;” + 3e - Au + 4CI” +1,00 Au(SCN),” + 3e > Au + 4SCN~ +0,65

Tim méi lién hé gira tinh oxi hda cta Au(lll) voi do bén phirc chat cta Au(lll)? Tinh khir cla
Au khi c6 mat CI™, Br, SCN™? Biét rang: hang so bén toan phan clia cac phirc chat nhw sau:
[AuCl” = 102" ; [AuBrs” = 10%"° ; [Au(SCN), = 10*%*

Cho biét:

Cap oxi hoa khir E°, V Cap oxi hoa khir E°, V

NO;™ + 4H" + 3e — NO + 2H,0 +0,96 AU +3e - Au +1,50

a. Hay cho biét c6 thé dung HNO; dé hoa tan Au duwoc khong?

b. Két hop v&i cau 9, hay giai thich vi sao co thé hoa tan dwoc vang trong dung dich chira
dong thoi HNO; dd va HCI dd (nwéc cwong toan)? Viet phwong trinh phan (rng xay ra.
Xac dinh xem nhi*rng ion nao tén tai trong dung dich nuwéc trong moi treong khi quyép
thuong: [Co(H20)6l™" ; [Co(NH3)e]** va [Co(CN)s]". Giai thich? lon nao khong ton tai, hay viét

phwong trinh phan ng xay ra. Cho biét:

0 - —
Elogrpo  =+0,815 PH =7 | E’lconmgepticonmger = +0,10
0
E codticozr = +1,81 E°lcocngicocngt- = —0,83
Tw két qua cla 4 cau trén, co thé rat ra nhan xét tdng quat gi vé anh hwéng cla clu tao cac

chat dén kha nang trao ddi electron ctia ching?

Chwong 6 Cac trang thai tap hop va tinh chat dic treng ctia ching

Nhirng dac tinh khac nhau gitra cac trang thai khi, Iong, r&n? Nguyén nhan dan dén sy khac
nhau vé nhiét dd néng chady va nhiét do s6i cia cac chat?
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Thé nao la trang thai tinh thé? Trang thai vo dinh hinh? Gilra chét tinh thé va chét vé dinh
hinh c6 nhirng dac tinh vat li nao khac nhau?

Chwong 7 Cau tric cta cac tiéu phan cong héa tri
Giai thich sw hinh thanh cac don phan ti-ion sau theo thuyét VB, xac dinh trang thai lai hoa
cla nguyén t&r trung tdm, hinh dang cla cac phan t& (ion) sau:

a. H,S b. CO, c. NO, d. SO,
e. BeCl, f. HCN g. NO; h. ICly
i. BFs j. NFs k. CIF; l. SO,
m. NO; n. COs” 0. SO5* p. ClOs
q. CHj" r. CHs s. SOCI, t. CH,
u. CF, v. BF, w. SF, X. XeF4
y. NH4 z. PCl’ aa. CH,Br, bb. SO,Cl,
cc. ClO, dd. SO, ee. S,05° ff. PO,>
gg. PFs hh. IFs i. SFg ji. PFe

Giai thich tai sao cAu tric don phan t& ctia BCl; 1a tam giac phéng con ctia NCls 13 hinh thap.

Trong phan t&r CHs, NH3, H2O, nguyén tir trung tam déu & trang thai lai hda sp® nhwng goc
gitra cac lién két khong bang nhau (1an lwot 1a 109,5% 107°% 105°). Giai thich.
Goc ndi trong cac phan t&r hydrua va florua ctia cac nguyén td chu ky 2 nhw sau:

X—C—X X=N-X X—0-X
C,H, 120° NH,  107° H,O  105°
C,F, 114° NF;  102° F,O  102°

Giai thich sw thay déi goc ndi trong cac phan t trén.

Sw hién dién cta cdp dién t& tw do trén nguyén t& N anh huéng nhw thé nao dén:
a. Goc lién két H-N-H?

b. Tinh chat cla phan t&r ammoniac?

Sép xép cac tidu phan theo thir tw tang dan géc 1&n két:

a. OF,;SF,;SCl,;Ss vaSs™

b. Géc H-N-H trong H3CNH, va [(CH3),NH,]"

Xac dinh tiéu phan c6 chiéu dai lién két I6n hon:

a. SnCl;” va SnCls~ b. PFsvaPFg

S dung ly thuyét VSEPR, xac dinh c4u trdc cla céac tiéu phan sau:
a. TeCly' b. XeFs' c. GeBr,

e. O,CIF; f. O, CIFy,”

d. CISFs
g. OsBrF h. Osxer

Chwong 8 Tinh thé hoc dai cwwong

Vé mat céu trac, thay tinh khac véi thach anh nhw thé nao. Dwéi diéu kién nao thach anh co
thé chuyén hoa thanh thay tinh?

Cho biét ky hiéu Hermann-Mauguin cla cac phan t& va ion sau:

a. Hzo b. BF3 C. XeF4

d. CISFs e. SFs f.  cis-SbF,Cly~

Tungsten cé ty trong 1a 19,3 g/cm® va chidu dai canh ctia 6 mang co s& dang lap phuong la
3,16A. Hay xac dinh Tungsten c6 & mang co so 1ap phwong kiéu gi?

MGt kim loai c6 cau tric lap phuong thé tam (bcc) voi chéu dai canh clia 6 mang co & 1a
2,88A. Ty trong clia kim loai 1a 7,2 g/cm®. Tinh sb nguyén t&r va sb lwong 6 mang co sé trong
100g kim loai?
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Tinh toan phan tram thé tich khodng tréng chiém trong cac tinh thé két tinh dwéi cAu truc:

a. Lap phuwong don gian

b. Lap phwong tam khéi

c. Lap phuwong tadm dién

Cu kim loai c6 & mang co s& l1a lap phwong mat tam véi cau trac sag xép déc khit. Tinh chiéu

dai canh 6 mang co s& cta Cu (A) va ty khéi cia kim loai Cu (g/cm®)? Cho biét ban kinh cla
Cu la 1,45A, nguyén t&r khdi ctia Cu l1a M = 63,546 va A = 6,023x10%.

Bac két tinh trong mang lap phwong tam dién. Mébi & mang co s& co kich thwéc 4,07x107
cm, mat dé 10,5 g/cm Tinh toan khdi lwgng nguyén t&r ctia Ag.

Nhom két tinh trong c4u truc lap phwong tam dién. Ban kinh nguyén tir 1a 1,25A.

a. Tinh kich thwéc 6 mang cua tinh thé nhém

b. Cé bao nhiéu 6 mang co sé trong 1cm?® nhdm

Xét 6 mang co s& clia chat AB trong cac hinh bén dudi.

a. Hay vé va liét ké tat ca cac yéu td dbi xirng clia 6 mang co' s& clia AB.

b. Xac dinh I&p dbi xtrng, dang déi xirng, hé tinh thé va hang dbi xirng cGia 6 mang co sé.
c. Tinh cong thirc phan tlr chung ctia chét.

a=b=c=56285A;0a=p=y=90° a=b=4,586A;c=2956A;a=p=y=90°

@ OB

. Mot chét rén chra 2 nguyén td A (Ma = 65,39 g/mol)

va B (Mg = 32,06 g/mol) cé6 6 mang co s& nhw hinh

bén, v&i thdng sé mang a = 5,96A.

a. Tinh toan dé xac dinh sb lwong nguyén tir cla
cac nguyén td A va B trong mot 6 mang co s&?
T d6 xac dinh coéng thire héa hoc ctia hop chét
nay.

b. Tinh khdi lwong riéng d (g/cm®) ctia chét ran
nay? (cho biét sb Avogadro N = 6,023 x 10%%) Aug.

. M6t hgp kim cla Cu va Au c6 cu truc cho & hinh -

dwéi. Xac dinh thanh phan trong 6 mang co s&? Xac f

dinh kiéu mang cla cau truc nay? Biét rang vang 24

carat |a vang tinh khiét, hay xac dinh vang trong hop

kim nay bao nhiéu carat? p L

Chwong 9 Héa hoc tinh thé

a. S6 phébi tri 1a gi? S6 phéi tri cia mét tiéu phan cé phu thudc vao dac diém lién két hay
khéng?

b. Trong tinh thé kim loai c6 sb phédi tri clia cac nguyén ti kim loai thuwdng cé gia tri bao
nhiéu? Tai sao?

c. Trong cac hop chat cong hoa tri hodc hop chat ion nguoi ta thwong quan tam dén sb
phdi tri chia cation hodc clia cac nguyén tr trung tdm cé so oxi héa dwong, tai sao?

Déc diém lién két ctia cac tinh thé ion? Cong thirc clia cac hop chét ion ¢ y nghia gi? Cé ton

tai cac phan t&r ion trong tinh thé hay khong?

Nang lwgng mang tinh thé ion la gi? Nang lwgng mang tinh thé ion phu thudc vao cac yéu té

nao?

Trinh bay nhirng diém giéng va khac nhau co ban gitra tinh thé kim loai va tinh thé ion.
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S6 phéi tri cia mdi qué cau trong méi cach sap xép sau:

a. Lap phuwong xép chat - ccp (cubic close packing)?

b. Luc phuwong xép chat - hep (hexagonal close packing)?
c. Lap phuwong thé tam - bee (body-centered cubic)?

d. Lap phwong dién tdm - fcc (face-centered cubic)?

e. Lap phwong don gian - cp (primitive cubic)?

Néu diém giéng va khac nhau gitra sap xép lap phwong dac khit va luc phwong déc khit?
(Néu rd: so phdi tri? L6 trong tao thanh? O mang co s&7?)

Tw kiéu mang ctia NaCl, CsCl va TiO, hay cho biét trong méi trudng hop:

a. Sb phéi tri cta cac ion?

b. lon dung chung gilra cac 6 mang co s&?

c. Cach xac dinh cong thirc clia chat tr & mang co s&?

Xac dinh sé nguyén ti& trong 6 mang co sé& cla CaF, trong flourit va TiO, trong rutil?

Xac dinh cong thirc clia hop chét dwoc tao ra tir sy sap xép luc phurong dac khit clia anion A
va cation X dién vao 74 16 trong tl dién.

S dung nguyén tac ty sb ban kinh ion dé dw doan c4u tric ctia PuO, ; Frl ; BeO va InN?

Sap xép cac chat sau vao cac dang cau tric chat ran (mang tinh thé ion, mang kim loai,
mang tinh thé phan tl, mang tinh thé cong hoa tri, vdé dinh hinh): tetraphosphordecoxid
(P4010) ; ammonium phosphat ; SiC ; I, ; P4 ; graphit ; Co ; Rb ; LiBr va Si.

Céc chat HCI ; CsF ; Na,SO, ; CCl, ; Ks[Fe(CN)g] va |, khi lam lanh sé& két tinh & loai tinh thé
ion hay tinh thé Van der Waals? Tai sao?

Khi lam lanh, CO, sé két tinh & mang tinh thé gi? Trong mang tinh thé CO, c6 nhirng loai lién
két nao? Nhirng lién két d6 duwoc thwc hién trong pham vi nao? Tai sao CO, cd nhiét do
thang hoa rét thap (Ty, = —78,5°C).

SnCl, va SnF, ¢6 cau tric nhw thé nao khi & trang thai rén, biét rang trong SnCl, thi Sn c6 sb
phdi tri 4, con trong SnF, thi Sn ¢c6 sb phéi tri 6.

Xét 2 hop chét: SnF, va SnCI4. O trang thai ran, Sn c6 sb phdi tri 6 trong SnF, va cé s phdi
tri 4 trong SnCl,. Dwa vao “qui téc tao cau” hay trinh bay cach xac dinh cu tric cda SnF, va
SnCl, theo yéu tb khong gian (khung, l&p, mach, dao) va theo loai lién két (ion, cong hoa tri,
kim loai, Van der waals hay hén tap). Tir cAu truc cla cac chét, hay cho biét chat nao cé nhiét
dd nong chay cao hon?

Tuay thudc vao nhiét @6 RbCI co thé ton tai & hai kiéu ciu tric NaCl hay CsCl. Xac dinh s6
phéi tri chia cation va anion trong méi cau trac? O cau trdc nao Rb ¢é ban kinh I&n hon?

Hinh dwéi day minh hoa cu trdc tinh thé SiO,.

a. Cho biét loai lién két gitra Si va O.

b. Duw&i goc nhin lién két va ciu tric, mé ta chuyén gi xay ra khi tinh thé néng chay.
c. Giai thich tai sao tinh thé nay khéng dan dién, trong khi graphite lai dan dién.

d. Cho biét nguyén té ndo cé cAu tric twong tw nhw vay.

/\

/*//‘“

Chwong 10 Héa hoc chét ran

Li kim loai c6 sy chuyen pha tr dang o sang dang B & 80K, ap suat a1 bar. Mot dang co cau
tric bee, mét dang cé ciu truc xép chat. Hay dé nghi dang cAu tric cho méi dang thu hinh va
gidi thich?

Hay giai thich tai sao s lwgng khiém khuyét trong chét rén gia tang khi dun néng?
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3. V& hinh bao xac dinh 6 mang co s& cla cac cAu tric 2 chidu sau day:
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4. Cho biét CrF; va CrF, thudc dang clu tric khong gian nao (ddo, mach, 16p, khung) va giai
thich. Ttr d6 dw doan hop chéat ndo co nhiét dd ndng chay cao hon. Biét trong ca hai chat rén
trén, Cr déu c6 sb phdi tri 6.

5. Cho biét VCI, va VCl; thudc dang cAu truc khéng gian nao (ddo, mach, 16p, khung) va giai
thich. Tlr d6 dw doan hop chét nao co nhiét dd nong chay cao hon. Biét trong ca hai chéat rén
trén, V déu cé sd phdi tri 6.

6. Kém s‘ulfur gé hai dang thu hinh Ia lap phuong xép cha;\t va luc phuvong xép chat. Chi dua
trén hang s6 Madelung, dy doan dang thu hinh nao bén hon? Gia s khodng cach Zn-S
trong hai dang thu hinh la nhw nhau.

7. Dy doan nang lwvong mang ctia CsCl néu khoang céch lién nhan Cs;CI la 3,566A? mét dang
da hinh ctia CsCl cé kiéu mang NaCl, {il.J’ doan nang lwvgng mang néu khoang cach lién nhan
Cs—Cl la 3,474A? C6 két luan gi tir 2 két qua trén?
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Chwong 11 Méi lién hé giira cau trac va tinh chat cta cac chat

MgO va NaF c¢é cung kleu cu trac tinh thé. MgO c6 do cirng I&n hon NaF nhleu nhiét dé
nong chay ctia MgO (2830 C) cling cao hon nhiét d6 néng chay cltia NaF (992 C) nhiéu. Hay
gidi thich nguyén nhan cta sy khac nhau do.

Nhiét d¢ néng chay, séi va phan hiy cltia H, va HoTe cé gia tri nhw sau:

Chét Toe, °C T, °C Tonn °C
H, ~259 _252.8 >2000
H,Te 51 18 phan hay khi soi

a. Co6 gi mau thuan gitra nhiét do néng,chéy, nhiét d6 sdi va nhiét dd phan hiy cla cac chat
do khong? Giai thich dieu d6 nhw thé nao?
b. Nhiét do6 ndng chdy phu thudc vao yéu t6 nao? Nhiét do phan hiy phu thudc vao yéu té

nao?
3. Nhiét d6 nong chay va nhiét do séi ctia F, ; Cl, ; Br, va |, v&i cac gia tri nhw sau:
Chét F, Cl, Br, I
Te °c -187,9 -34 58,2 184,4
The °c -219,6 -102,4 -7,2 113,6
Giai thich?
4. Giai thich vé& sy thay ddi nhiét dd nong chay clia cac hop chat H,X clia cac nguyén t&r phan
nhém 6A v&i cac gia tri nhw sau:
Hop chét H,0 H,S H,Se H,Te
The °c 0 -85,6 -65,7 -51,0

Carbon va silic déu thugc nhém 4A, ca hai déu tao thanh oxid co cong thirc tng quat AB,
(CO, va SiOy). Tuy vay, SiO, cé dd clrng va nhiét dd néng chay Ién hon nhiéu so véi CO,
(Toeo%2 = 1680°C; Ty,°%2 = —78,48°C). Giai thich hién twong nay nhw thé nao? Biét ring khi &
trang thai ran sb phéi tri clia Sila 4 va cua C 1a 2.

Nhiét dd néng chay ctia oxid cac nguyén td p thudc chu ky 3 c6 gia tri nhuw sau:

HO’p Chét S|02 P205 SO3 C|207

The °c 1713 580 62,2 -93.4

Hay cho blet cAu truc cla cac chét khi & trang thai rén, biét rdng cac nguyén t&r Cl, P, S va Si
déu c6 sb phdi tri 4. Giai thich sy pht hop gitra nhiét d6 ndng chay va cau truc cua cac chét.
Cho biét O c6 sb phdi tri 2.

FeF; va FeClz c6 nhiét d6 néng chay nhu sau:

Hop chét

FeF3

FeCI3

Tnc

°c

1027

307,5

a. Gi,éi thich tai sao FeF; va FeCl; c6 nhiét d6 nong chay khac nhau nhiéu nhw vay? (Cho
biét s6 phdi tri ciia Fe trong ca hai hop chat déu béng 6).
b. Cac hop chét AIF; va AlCl,; CrF3 va CrCl; cd céu truc twong tw nhw FeF; va FeCl; hay
khéng néu Al va Cr ciing c6 sb phoéi tri 6.

c. R0t ra nhan xét tbng quat gi vé méi lién hé gitra dac diém lién két va clu tao cla cac hop

chat?

d. H,O; H,S;H,SevaH,Te

Do bén clia cac chat sau day thay ddi theo trat tw nao? Giai thich?
b. HF ; HCI;
Nguwoi ta thdy rang cac hydrur kim loai bi phan hiy & nhiét d6 thAp hon nhiéu so véi cac

HBr va Hl

clorur kim loai twong trng, giai thich hién twong dé nhuw thé nao?
10. So sanh d6 bén nhiét clia cac chat sau day va giai thich.

a. LiOH ; Ca(OH), ; Ba(OH), va Hg(OH)
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b. Ba003 ) CUC03 va H2C03
c. KNOj; AgNO; ; HNOj; va Cu(NOs3),

11. & 273-290K, dién tré cta kim cwong, Si, Ge va o-Sn I1an lwot 13 1x10"" ; 1x107° ; 0,46 va
11x10°® Qm. Giai thich khuynh hwéng bién thién nay?

12. Giai thich tai sao AfH°(298) kem am trong day LiF, NaF, KF, RbF, CsF nhung cang am trong
day Lil, Nal, KI, Rbl, Csl? Giai thich tai sao dé bg%n nhiét cﬂg cac mudi sulfat dong hinh cla
Ca, Sr va Ba (phan hay thanh MO va SO3;) tang dan theo chiéu CaSO,4 < SrSO, < BaS0,?

13. S dung thé khtr chuén xac dinh gia tri AGY(K*, aq) va AG’(F, aq). B. Tl day tinh A« G°(KF,
s) & 298K néu AGY(KF, s) = - 537.8 kJ/mol. Gia tri A,G(KF, s) co biét gi vé do tan cla KF
trong nwéc?

14. Cac yéu t6 nao gitp KCI 1a mubi dé& tan trong nwéc (35g trong 100g nwéc & 298K)? Phat
trién cac y trén tlr cac dir liéu: AHOhyd(K+, g) = —330kJ/mol, AHOhyd(CI’, g) = —370kJ/mol,
AHatiee(KCl, 8) = =715kJ/mol.

15. Trong mdi cép chat sau, xac dinh hop chét ndo tan trong nuéc tot hon? SrSO, va MgSOy;
NaF va NaBF,? Giai thich?

16. Cac chéat sau khi & trang thai ran c6 kiéu cau trdc gi? (kim loai, cong hoa tri, ion hay phan ti).
Cho biét tinh chat cla cac chat trong bang bén dwéi:

£ Ay an . o o ) Tinh dan dién
Hop chat Nhiét d6 néng chay, "C Nhiét do soi, C -

Ran Léng
MoFg 17,5 (& 406 torr) 35 khong Khéng
BN 3000 (thang hoa) Khoéng khéng
Seg 217 684 kém kém

Pt 1769 3827 Tét T6t

Rbl 642 1300 Khong Tét

Chwong 12 Danh phap cac chat vé co
1. Hay goi tén cac hop chét va ion sau:
C*;N*;8*;0%;ClI';OH ;0,7 ;05 ;CN".
Cu*:Cu® ;Fe* :Fe*:sn*:sn*.
NiCl, ; Cr,03; SNnS; CO ; CO, ; SiO,; N,O ; NO ; NOs ; IFs; IF5.
CHy, SiH4, NH3 ; PH3 ; H,O ; HoS ; HF ; HI
COCI; ; NO,CI ; SOCI, ; SOF, ; SO.Cl, .
Sr(OH), ; Mg(OH), ; Sn(OH); ; Sn(OH), .
HNO, ; HNO3; ; H,SO5 ; H,SOy4 ; HIO ; HIO, ; HIO3 ; HslOg .
H,SiO3 ; H4SiO, . ; H3PO3 ; H3PO, ; (HPO3), ; (HPO3); .
HsP3010 ; H2S207 ; HoCr207 .
H2S,03 ; H,S,0g ; HSCN
Sn0,” ; Sn0Os” ; SO4* ; SO, ;107; 10, ;105 ; 10, .
S,05”; S,05° ; SCN™.
. KNO3 ; Caz(PQy), ; Ca(H,P0Oy4), ; FeSO, ; KoCrOy ; (NH,).Cr05 .
Hay goi tén cac ion phirc sau day:
[SN(OH),I*" ; [SN(OH)el” ; [Zn(OH)aI* .
[AIFe]*> ; [AuBra] .
[CU(SCN)4]*" ; [CUCI]” ; [Cu(H,0)6]*" .
[CO(NHs)es]3+ ; [CO(N|‘|3)4(|‘|2O)2]2+ .
2. Hay viét cong thirc clia cac ion hodc hop chét sau day:
a. Acid selenic f.  Natri thiosulfat

e R

"oV OS5 3T AT
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b. Kaliiodat g. Tetracloroferrat(lll)

c. Amoni disulfat h.  Ammintricloroplatinat(Il)

d. Natri pyrophosphat i. Pentaamminiodocrom(lll) iodua
e. Hidro thiocyanat j- Natri dicyanodiiodoaurat(l)

Chwong 13 Pai cwong vé héa hoc clia cac nguyén té s va p
Dw doan trang thai s6 oxi héa bén cuc dai clia: Ba ; As ; Cl va P.

Cuwong dd baz thay ddi nhw thé nao trong day sau: PH; ; NH; ; SbH5 ; AsHs3 va BiHs? Giai
thich?

Trinh bay khuynh huéng bién thién do bén s6 oxi hoa dwong cao nhét va sé oxi hoa am thap
nhat cla cac nguyén to6 p? Giai thich? Cho vi du?

Coéng hoa tri cwc dai ctia N 1a 4 nhwng cac nguyén t& ndng & cung nhém cuda N lai c6 cong
hoéa tri cwc dai I&n hon. Gidi thich diéu nay nhw thé nao?

Trinh bay khuynh hwdng bién thién hoat tinh héa hoc cla cac nguyén té nhém 5A khi phan
rng voi:

a. 0O, b. Halogen c. Kim loai

Chwong 14 Hydrogen

Phan loai cac hcyp chét sau cla hydro va qcc tén cac hop Qhét: BaHg‘; SiH4 ; NH3 ; AsHs ;
PdHg ¢ va HI. {J’ dieu ’kién nhiét do va ap suat thu@ng, cé(; chat ;rén sé th tai & trang thai gi?
& trang thai ran, chat nao co khé nang dan cjién tot nbét? chat nao thé hién dac tinh: acid
Bronsted? Baz Lewiss? Hop chat c6 thanh phan thay doi?

S dung thuyét VSEPR dé dy doan hinh dang cltia H,Se ; P,H, va H;0".

Cho cac chat: H;0 ; H,S va H,Se. Sap xép theo chiéu tang dan tinh acid? Sap xép theo chiéu
tang dan tinh baz doi v&i acid cirng nhw proton?

M6 ta chi tiét sw hinh thanh lién két gitba H va cac nguyén t6 sau: Na (trong NaH) ; C (trong
CH,) va N (trong NH3). M6 ta phan trng xay ra (néu coé) gilra cac chat trén véi nwéc.

Giai thich ly do bién thién nhiét d6 séi clia cac chat sau day:

Chét

HF

HCI

HBr

HI

Ts

°c

19,5

-85

—67

—36

Chwong 15 Oxygen

Tinh oxi héa ctia H,O dwoc quyét dinh bdi tinh oxi héa ciia H (+1) theo phan (ng dién cuc sau:
2H" +2e > H, E#m, = 0,0V
a. Tinh gia tri thé oxi hda khtr tiéu chuén &ng véi diéu kién:
e Trong nwéc nguyén chét, pH =7
e Trong mdi trwdng acid, pH =0
e Trong méi trwdng baz, pH = 14
b. Tinh oxi héa ctia H,O thay dbi thé nao khi tdng pH dung dich?
Tinh khir ctia nwéc duwoc quyét dinh bdi kha nang xay ra cla qua trinh:
O, + 4H" + 4e — 2H,0
a. Tinh gia tri thé oxi hda khtr tiéu chuén &ng véi diéu kién:

Eooz, H*Hp0 = 1,23V

e Trong nwéc nguyén chét, pH =7
e Trong méi treéng acid ¢é [H'] = 1M
e Trong mdi trwdng baz c6 [OH] = 1M
b. Tinh khir ctia nuwéc thay dbi thé nao khi tang pH dung dich?
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Dwa vao thé oxi hda khir tiéu chuan, hay cho biét trong méi trudng acid nwéc oxi hda dwoc
ion nao sau day?

a. cr* b. Fe*' c. Co*
Viét cac phwong trinh phan (rng xay ra.

Dwa vao thé oxi hoa khtr tiéu chuan, hay cho biét trong méi trwdng acid chét nao sau day oxi
héa dwoc nwdc?

a. Co” b. Mn* c. Fe*
Viét cac phuwong trinh phan &ng xay ra.

Chwong 16 Phén nhém 7A: Halogen

Viét cong thirc hda hoc va so sanh tinh acid, dd bén ctia acid perbromic va acid periodic?

Vé mét nhiét dong hoc, oxianion nao cla clor dé bi di phan trong méi truwéng acid?

Cho cac ion: Cr** ; V** ; Fe®* va Co®". lon nao bj oxi hoa bdi CIO™?

Héay giai thich tai sao cac oxianion thwéong bi di phéan thuén lgi hon trong méi trudng pH
thap?

C6 nhiéu mudi ctia cac oxianion cda halogen khong co mét trén thi truong. Vi du: KCIO, va
KIO,4 c6 hién dién nhu’ng khéng c6 KBrO,4; c6 NaClO; va ,NaBr02.3H20 nhwng khéng co muQi
cta 10,7 chi c6 mudi ctia CIO™ nhwng khdng c6 cac mudi twong tw cda brom va iod. Hay de
nghi cac li do co thé cho sy khong hién dién cta cac mudi trén?

Hoan thanh cac phuong trinh phan &ng:

a. |+ HNO3(dd) » c. KI+Cl—>

b. Ca(OH)2 +Cl, > d. Clhb+Il,+H,0O—>

BrFs va ASFs la cac chét 16ng dan dién kém nhung hdn hop gom hai chét 16ng trén lai d&n
dién tot. Giai thich diéu nay?

Chwong 17 Phan nhém 6A: Chalcogen

Trang thai s6 oxi héa nao ctia Mn cé thé bi khir bdi ion sulfite trong méi trudng baz?

lon SeO;* bén hon trong méi trwdng acid hay méi trwong baz?

'CI':rosqg méi trwdng acid, ion thiosulfate ¢ thé oxi hoa ion nao sau day? VO** ; Fe* ; Cu* va
o”.

a. Tinh thé ctia phan (rng di phan H,O, trong méi trwdng acid?

b. lon Cr** cé thé 1a xtc tac cho qua trinh di phan clia H,O, hay khéng?

c. Gian dd Latimer sau trong méi trwéng acid:

Tinh AG® cta qua trinh di phan HO,™ va so sanh v&i két qua ctia qua trinh dj phan H,0,?
Hoan thanh cac phwong trinh phan rng:

a. S+ H,S04((dd) —» c. O3+PbS—

b. Na,SO; + Cl, + H,0 —» d. SO, + KMnO4 + H,SO4 —

Xac dinh trang thai sb oxi héa clia cac nguyén t6 nhém BA trong cac hop chéat: H,S ; OF; ;
H282O7 va 82F10 .

Chwong 18 Phan nhém 5A

Viét phwong trinh phén (ng diéu ché NH; tw:

a. Thay phan LizN

b. Khi N, bdng H, & diéu kién nhiét do va ap suét cao

Viét phuong trinh phan (ng diéu ché (co diéu kién) dé tong hop cac chat sau tir khi NH; (tw
Ira chon cac tac chat con lai).

a. HNO3 b. N027 C. N37
Viét phwong trinh phan &ng:
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a. PCls v&i AICI3 d. Oxihéa P, ve&i O, dw

b. PCls v&i NH,CI e. San pham cla (a) phan ng véi lwong dw nuéc
c. PCls v&inuwdc theo ty 1é 1:1 f.  Sa&n pham cua (b) phan &ng v&i dung dich CaCl,
Hoan thanh cac phwong trinh phan &ng:

a. (NH4).Cr,0; > d. Ba(N3), —»

b. NH,Cl(aq) + NaNO(aq) — e. HgCl, + PH; —>

c. CazP,+H,0—> f. P4+ NaOH + H,O —»

Chwong 19 Phan nhém 4A

Trinh bay céc diém gidng va khac nhau:

a. CAu trac va tinh chat dién caa carbon va silic

b. CAu truc va tinh chéat vat |i clia cac oxid ctia C va Si

c. Tinh chat acid-baz Lewis cuia cac tetrahalogenur ctia C va Si.

Enthalpi hinh thanh cla cac hop chéat hydrur ctia nguyén t6 nhém 4A nhw sau: CH, (-74
kJ/mol); SiH, (+34 kd/mol); GeH, (+91 kJ/mol); SnH, (+163 kJ/mol). Giai thich s bién thién
clia cac gia trj trén?

Viét phwong trinh phan &ng:

a. Thuay phan GeCl,

SiCl, phan (rng v&i dung dich nwéc NaOH

CsF phan trng voi GeF, theo ty 1€ 1:1

Thay phan SiF,

Thiy phan SiH;Cl

®ao00o

Tai liéu tham khao
1. Hang s6 acid va baz ctiia mét sé cap acid-baz lién hop trong dung dich nwéc & 298K

Acid pKa Cobng thrc baz pKp
A" H,0 5,02 AI(OH)*" 8,98
AI(OH)**.H,0 5,33 AI(OH)," 8,67
AI(OH),".H,0 5,87 Al(OH), 8,13
Al(OH)3.H,0 7,50 [AI(OH)] 6,50
Ba?.H,0 13,36 Ba(OH)* 0,64
Be? .H,0 5,70 Be(OH)* 8,30
Be(OH)".H,0 7,50 Be(OH), 6,50
Be(OH),.H,0 10,91 [Be(OH)s]” 3,09
[Be(OH)s]” 13,45 [Be(OH),J* 0,55
CH;COOH 4,76 CH;C00~ 9,24
Ca”" H,0 12,77 Ca(OH)" 1,23
Cu®" H,0 7,34 Cu(OH)" 6,66
Cu(OH)" .H,0 6,82 Cu(OH), 7,18
Fe®* H,0 6,74 Fe(OH)" 7,26
Fe(OH)*.H,0 12,08 Fe(OH), 1,92
Fe® H,0 2,17 Fe(OH)* 11,83

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt



http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

23

Fe(OH)**.H,0 3,26 Fe(OH)," 10,74
Fe(OH),".H,0 3,68 Fe(OH)s 10,32
HBrO 8,69 BrO™ 5,31
HBrO, 0,70 BrO; 13,30
HCN 9,31 CN~ 4,69
H,COs3 6,37 HCO; 7,63
HCO3~ 10,33 COs* 3,67
HCIO 7,55 CIO™ 6,45
HCIO, 1,97 ClIO;” 12,03
HCI -7,1 cr 21,1
H,CrO, -0,98 HCrO, 14,98
HCrO,” 6,5 CrO,* 7.5
HCr,0; 1,64 Cr,0/* 12,36
HF 3,18 F- 10,82
HIO 10,64 o} 3,36
HIO; 0,77 105 12,23
HIO, 1,64 104 12,36
Hs10s 1,55 H4lO6™ 12,45
H4lO¢ 8,27 H3lOg™ 5,73
H3lO6™ 14,98 H,106° - -0,98
HNO, 3,25 NO,~ 10,75
HNO; -1,43 NO;3™ 15,43
H.O 15,741 OH~ -1,744
H,0, 11,62 HO, 2,38
H,0" 1,744 H,0 15,741
HsPO, 2,14 H,PO,” 11,86
H,PO,” 7,21 HPO,* 6,79
HPO,* 12,34 PO,> 1,66
H,(PHO;) 2,00 H(PHO5) 12,00
H(PHO;) 6,59 (PHO,)* 7,41
H,S 6,98 HS" 7,02
HS™ 12,91 s* 1,09
HSO,” 1,95 SO~ 12,05
H,SO; 1,76 HSO; 12,24
HSO; 7,20 SO~ 6,80
K*.H,0 14,46 KOH -0,46
Li*.H,0 13,64 LiOH 0,36
Mg®*.H,0 11,42 Mg(OH)* 2,58
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Na*.H,0 14,18 NaOH -0,18
NH," 9,24 NH; 4,76
Sn**.H,0 2,10 Sn(OH)" 11,90
Sn(OH)".H,0 4,54 Sn(OH), 9,46
Sn(OH),.H,0 9,52 [Sn(OH)s] 4,48
Sn(OH),**.H,0 0,33 Sn(OH);" 11,90
Sn(OH);".H,0 1,22 Sn(OH), 12,78
Sn(OH).H,0 9,24 [Sn(OH)s]" 4,76
[Sn(OH)s]” 11,89 [Sn(OH)e]* 2,11
Zn*.H,0 7,69 Zn(OH)" 6,31
Zn(OH)".H,0 9,12 Zn(OH), 4,88
Zn(OH),.H,0 11,89 [Zn(OH)s] 2,11
[Zn(OH)s] 12,37 [Zn(OH)4* 1,63
2. Tich s6 tan cua chat it tan trong dung dich nwéc & 298K
MpA, = mM™ + nA™ ; T = [M™]" x [A™]"

Hop chét T pT =—IgT
AgBr 53x10"° 12,28
AgCl 1,78 x 107° 9,75
Agl 8,3x107" 16,08
Ag.S 6,3 x 107 49,20
Al(OH); 1% 1072 32,00
BaCO; 5,1 x 107 8,29
BaCrO, 1,2x 107" 9,93
BaS0; 8,0 x 1077 6,10
BaSO, 1,1%x 107" 9,97
CaCO; 4,8 x107° 8,32
CaCrO, 7,1 x 107 3,15
CaS0; 1,3x 107" 7,89
CaSO, 9,1x107° 5,04
CuBr 5,25 x 107° 8,28
CuCl 1,2x 107 5,92
Cul 1,1 x 107" 11,96
Cu(OH), 2,2x 107 19,66
CuS 6,3 x 107%¢ 35,20
Fe(OH), 32x10°%8 37,50
Fe(OH), 1%x107"° 15,00
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FeS 5x107"® 17,30
PbS 25x107% 26,60
Sn(OH), 6,3 x 107 26,20
Sn(OH), 1 %107 57,00
SnS 1x107% 25,00
ZnS (sphalerite) 1,6 x 107 23,80
ZnS (wurtzite) 2,5x 1072 21,60

3. Hang s6 bén toan phan cua cac ion phirc trong dung dich nwéc & 298K

M+nL = ML, : K =—Mtal

M]x[L],
lon phirc K logK
[Ag(NH3)2]* 1,47 x 107 7,24
[AG(CN).]" 7,08 x 10" 19,85
[AQ(SCN),I” 1,7 x 108 8,32
[Ag(S205).1" 2,88 x 10" 13,46
[AI(OH),” 1,00 x 10° 33,00
[Cu(NH3)4** 1,07 x 10" 12,03
[Cu(S205)21> 1,86 x 10" 12,27
[Fe(CN)g]* 7,94 x 10% 43,9
[Fe(SCN)g]* 1,7 x 10° 3,23
[Zn(NH3) > 5,01 x 10® 8,70
[Zn(OH), > 4,57 x 10™ 14,66

4. Thé oxi héa khir tiéu chuan trong dung dich nwéc & 298K

Qua trinh khir E% V
Ag' +1e - Agl +0,799
AgBr + 1e — Agl + Br- +0,071
AgCl + 1e - Agl + CI” +0,224
Agl+1e —» Agl + I -0,152
AP* +3e - Al -1,66
[AI(OH),]” + 3e — Al + 40H" -2,336
BrO; + 5H" + 4e — HBrO + 2H,0 +1,45
BrO;™ + 2H,0 + 4e —» BrO™ + 40H" +0,54
2BrO; + 12H" + 10e — Br, + 6H,0 +1,52
2BrO;” + 6H,0 + 10e — Br, + 120H" +0,50
BrO;” + 6H" + 6e — Br + 3H,0 +1,45
BrO; + 3H,0 + 6e — Br™ + 60H" +0,61
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2HBrO + 2H" + 2e — Br, + 2H,0 +1,6

2BrO™ + 2H,0 + 2e —> Br, + 40H" +0,45
HBrO + H' + 2e — Br  + H,0 +1,34
BrO™ + H,O + 2e —» Br + 20H" +0,76
Br, + 2e —» 2Br~ +1,087
ClO, + 2H" + 2e — ClO;™ + H,0 +1,19
ClO4 + Hy,O + 2e — ClO5 + 20H" +0,36
ClO4 + 8H" + 8e — CI” + 4H,0 +1,38
ClO4” + 4H,0 + 8e — CI" + 80H" +0,56
ClO;” + 6H" + 6e — CI” + 3H,0 +1,45
ClO3™ + 3H,0 + 6e — CI" + 60H" +0,63
ClO;~ + 3H" + 2e — HCIO, + H,0 +1,21

ClO3™ + Hy0 + 2e — CIO, + 20H" +0,33
HCIO, + 2H" + 2e — HCIO + H,0 +1,64
ClO; + H,O + 2e — CIO™ + 20H" +0,66
2HCIO + 2H" + 2e — ClI,T + 2H,0 +1,63
2CIO™ + 2H,0 + 2e — Cl,T + 40H" +0,40
HCIO + H" + 2e - CI" + H,O +1,50
CIO™ + H,0 + 2e — CI" + 20H" +0,88
Cl,T +2e —» 2CI” +1,359
Cr,0/° + 14H" + 6e — 2Cr** + 7H,0 +1,33
CrO4* + 4H,0 + 3e — Cr(OH)3) + 50H" -0,13
cr’ +1e » Cr* —0,41

Cr’* +3e » Crd -0,74
Co> +1e —» Co™ +1,84
Co(OH)sd + 1e — Co(OH),d + OH~ +0,17
Co* +3e - Col +0,33
Co®* +2e — Col -0,28
Co(OH),\ + 2e — Col + 20H" -0,73
Cu” +1e » Cu" +0,135
Cu® +Br + 1e - CuBrl +0,64
Cu® + CI + 1e - CuCl +0,54
Cu® +I +1e - Cull +0,86
Cu* +2e - Cul +0,337
Cu' +1e —» Cul +0,521
CuBr + 1e - Cul + Br~ +0,33
CuCl + 1e - Cul + CI” +0,137
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Cul+1e > Cul +1” -0,185
Fe* +2e - Fe* +0,771
Fe(OH)sd + 1e — Fe(OH),4 + OH™ -0,56
Fe® +3e - Fel -0,036
Fe® +2e - Fel —0,440
Fe(OH),! + 2e — Fel + 20H" -0,877
2H" + 2e — H,T +0,000
2H,0 + 2e — H,T + 20H" -0,828
HslOg + H" + 2 — 105 + 3H,0 ~+1,6
HslOs” + 2e — 105 + 30H" ~+0,7
Hsl0 + 7H + 8e — | + 6H,0 ~+0,124
H3lOg” + 3H,0 + 8e — I” + 9OH~ ~+0,37
|05™ + 5H" + 4e — HIO + 2H,0 +1,14
|03~ + 2H,0 + 4e — 10™ + 40H" +0,14
2105 + 12H" + 10e — Ipd + 6H,0 +1,19
2105 + 6H,0 + 10e — I\ + 120H" +0,21
|05™ + 6H" + 6e — I + 3H,0 +1,08
105~ + 3H,0 + 6e — | + 60H" +0,26
2HIO + 2H" + 2e — Il + 2H,0 +1,45
2107 + 2H,0 + 2e — I,d + 40H" +0,45
HIO + H' + 2e » ' + H,O +0,99
O™ + H,0 + 2e — | + 20H" +0,49
Iy +2e - 21 +0,536
l, + 2e — 2I° +0,621
ls~ + 2e — 31 +0,545
MnO,” + 1e — MnO,* +0,56
MnO,” + 4H" + 3e — MnO,{ + 2H,0 +1,69
MnO,~ + 2H,0 + 3e — MnO,{ + 40H" +0,6
MnO, + 8H" + 5e — Mn** + 4H,0 +1,51
MnO,> + 4H" + 2e — MnO,4 + 2H,0 +2,26
MnO,> + 2H,0 + 2e — MnO,{ + 40H" +0,6
MnO, + 4H" + 2e — Mn*" + 2H,0 +1,23
Mn** + 1e - Mn** +1,51
Mn(OH)s4 + 1e — Mn(OH),4 + OH~ +0,1
Mn* + 2e — Mn{ -1,19
Mn(OH),d + 2e — Mn{ + 20H" -1,18
NO; + 3H" + 2e — HNO, + H,O +0,94
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NO; + H,0 + 2e —> NO, + 20H~ +0,01

NO; +2H" + 1e - NO,T + H,0 +0,80

NO; + H,0 + 1e —» NO,T + 20H" -0,86

NO; + 4H" + 3e » NOT + 2H,0 +0,96

NO; + 2H,0 + 3e — NOT + 40H" -0,14

2NO;3™ + 12H" + 10e — N,T + 6H,0 +1,24
NO;™ + 10H" + 8e — NH," + 3H,0 +0,87
NOs™ + 7H,0 + 8e — NH,OH + 90H" -0,12

N,O,T + 2H" + 2e — 2HNO, +1,07
N,O,T + 2e — 2NO, +0,88
HNO, + H" + 1e - NOT + H,0 +0,99
NO, + H,0 + 1e - NOT + 20H" -0,46

2HNO, + 6H" + 6e — N, T + 4H,0 +1,44
2NO,” + 4H,0 + 6e — N,T + 80H" +0,41

HNO, + 7H" + 6e — NH," + 2H,0 +0,86
NO,™ + 6H,0 + 6e — NH,OH + 70H" -0,15
NOT + 4H" + 4e — N,T + 2H,0 +1,68
NOT + 2H,0 + 4e — N, T + 40H" +0,85
N,T + 8H" + 6e — 2NH," +0,26
N,T + 8H,0 + 6e — 2NH,OHT + 60H~ -0,74
0,1 + 4H" + 4e - 2H,0 +1,299
0,1 + 2H,0 + 4e — 40H" +0,401
0,1 + 2H" + 2e — H,0, +0,682
0,1 + 2H,0 + 2e — HO, + OH" -0,076
H,O, + 2H" + 2e — 2H,0 +1,77
HO, + H,0 + 2e — 30H" +0,88
05T + 2H" + 2e —» O, + H,0 +2,07
05T + H,0 + 2e — O,T + 20H~ +1,24
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