
PHỨC CHẤT 

1. Haõy vieát caáu hình ñieän töû cuûa caùc nguyeân toá trong daõy chuyeån tieáp thöù nhaát (töø Sc ñeán Zn). 

Caùc vaân ñaïo naøo vaø caùc ñieän töû naøo cuûa caùc nguyeân toá ñoù laø vaân ñaïo hoaù trò, ñieän töû hoaù trò? 

2. Soá oxi hoùa cao nhaát coù theå coù cuûa moät nguyeân toá d ñöôïc xaùc ñònh nhö theá naøo? Giaûi thích 

taïi sao caùc nguyeân toá d sôùm ñeàu coù khaû naêng ñaït ñeán soá oxi hoùa cao nhaát trong khi caùc 

nguyeân toá d muoän khaû naêng naøy khoù ñaït ñeán (tröø Os,Ru) 

3. So saùnh khaû naêng taïo phöùc giöõa caùc kim loaïi nguyeân toá d vaø caùc kim loaïi nguyeân toá p? 

Giaûi thích caùc söï gioáng nhau vaø khaùc nhau naøy. 

4. Giaûi thích taïi sao Au laø nguyeân toá khoù bò ion hoùa trong khi Cs laø nguyeân toá deã bò ion hoùa 

nhaát. 

5. Döïa treân Z vaø baùn kính nguyeân töû, giaûi thích taïi sao Au raát khoù bò ion hoùa hôn Ag nhieàu. 

Chu kỳ Nguyeân toá Z Cấu hình I1 (eV) E
0
 (V) r (Å) r

+
 (Å) 

6 Cs 55 6s
1
 3,89 - 2,933 2,68 1,69 

6 Au 79 6s
1
5d

10
 9,23 1,69 1,44 1,37 

5 Ag 47 5s
1
4d

10
 7,57 0,799 1,44 1,13 

6. Haõy trình baøy ñònh nghóa caùc thuaät ngöõ sau: 

a. Phoái töû (ligand)  b. Ligand ña nha  c. Ligand löôõng thuû   d. Chelat 

7. Haõy goïi teân caùc phöùc chaát coù coâng thöùc sau: 

a. Ba[BrF4] 

b. Na[AlCl4] 

c. Cs[ICl4] 

d. K[Au(OH)4] 

e. K[CrOF4] 

f. Na[BH(OCH3)3] 

g. Rb[Cr Cl OH (SCN)2] 

8. Haõy goïi teân caùc phöùc chaát coù coâng thöùc sau: 

a. [Al(OH)(H2O)5]2

b. [NiCl(NH3)5]Cl2 i 

c. [Co(NH3)4(SCN)Br]Cl 
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d. [CrOH(NH3)2)(H2O)3](NO3)2 

e. [Ru(NH3)4(H2O)2][PtCl3(NH3)]3 

f. [Cr(NH3)6][Co(CN)6] 

g. Pt(NH3)3Cl]2[PtCl4] 

9. Haõy cho bieát coâng thöùc cuûa caùc ion phöùc chaát sau: 

a. TetraammindicloroRodium(III) clorur 

b. Trisphenantrolincobalt(II) tetrathiocyanonikelat(II) 

c. ion pentaamminaquorutheni (III) 

d. ion ammintricloroplatinat (II) 

e. ion iodopentakispyridinplatin (IV) 

f. DiclorotetraamminNikelt(III) nitrat 

g. TetraamminPlatin (IV) hexacloroplatinat(II) 

10. Haõy cho bieát moãi phaân töû cuûa caùc chaát sau coù theå hình thaønh bao nhieâu lieân keát vôùi moät 

ion kim loaïi ñeå taïo thaønh voøng kheùp kín. 

a. acetylaceton: 2 nguyeân töû oxi taïo thaønh voøng 6 

b. diethylentriamin: 3 nguyeân töû nitrogen taïo thaønh 2 voøng 5 

c. 8-hydroxyquinolin: 2 nguyeân töû oxi vaø nitrogen taïo thaønh voøng 5 

11. Giaûi thích caùc thuaät ngöõ sau: 

a. Phöùc d trong b. Phöùc d ngoaøi c. Traïng thaùi suy bieán. 

d. Phöùc spin cao e. Phöùc spin thaáp 

12. Laøm theá naøo ñeå phaân bieät ñöôïc caùc ñoàng phaân sau ñaây: 

a. [CoBr(NH3)5]SO4 vaø [Co(SO4) (NH3)5]Br 

b. [Co(NO2)3(NH3)3] vaø [Co(NH3)6][Co(NO2)6] 

13. Trong caùc phoái töû sau ñaây, phoái töû naøo coù theå taïo ñöôïc caùc ñoàng phaân lieân keát? Giaûi 

thích? 

SCN, CN-, N3, NO2, OCN, I. 

14. Veõ coâng thöùc caáu taïo cuûa caùc ñoàng phaân hình hoïc vaø ñoàng phaân lieân keát cuûa phöùc vuoâng 

phaúng: [Pt(NH3)2(SCN)2] 

15. Veõ caùc coâng thöùc caáu taïo coù theå coù cuûa caùc ñoàng phaân vaø xaùc ñònh loaïi ñoàng phaân cuûa 

moãi phöùc chaát sau: 

a. [Co(NH3)4(NO2) 2] 
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b. [CdCl3(SCN)]2

16. Cho phöùc coù coâng thöùc nguyeân CrCl3.6H2O. Caùc ñoàng phaân phoái trí cuûa phöùc naøy coù maøu 

saéc thay ñoåi töø tím ñeán xanh. 

a. Haõy xaùc ñònh caùc ñoàng phaân phoái trí cuûa phöùc naøy 

b. Haõy giaûi thích taïi sao caùc ñoàng phaân phöùc naøy coù maøu 

c. Haõy giaûi thích taïi sao maøu saéc cuûa caùc ñoàng phaân naøy khaùc nhau 

17. Haõy döïï ñoaùn dung dòch caùc chaát sau, dung dòch naøo coù maøu, dung dòch naøo khoâng maøu. 

Giaûi thích. 

a. Na2[TiF6] 

b. [Co(NH3)6]Cl3 

c. H[CuCl2] 

18. Cho dung dòch CoCl2 1M ñaõ acid hoùa nheï vaøo trong moät becher, dung dòch naøy coù maøu 

hoàng. Cho vaøo becher naøy moät löôïng dö NaCl, khuaáy ñeán khi tan, dung dòch chuyeån sang 

maøu xanh. 

a. Xaùc ñònh daïng phöùc toàn taïi öu theá cuûa Co(II) tröôùc vaø sau khi hoøa tan theâm NaCl. 

b. Giaûi thích taïi sao caùc phöùc chaát naøy coù maøu. 

c. Giaûi thích taïi sao maøu saéc cuûa caùc phöùc naøy khaùc nhau. 

19. Caùc phöùc chaát sau ñaây laø nghòch töø: [Cu(NH3)2], [Au(CN)2], [Zn(OH)4]2

Haõy xaùc ñònh soá oxi hoùa vaø caáu hình ñieän töû cuûa ion trung taâm, traïng thaùi lai hoùa vaø caáu hình 

khoâng gian cuûa phöùc chaát. 

20. Veõ giaûn ñoà taùch tröôøng tinh theå cuûa phöùc baùt dieän cho caùc ion sau: 

a. Fe2(phöùc spin thaáp vaø spin cao) c. Ni2

b. Fe3(phöùc spin cao) d. Zn2

21. Phöùc [NiCl4]2thuaän töø vôùi 2 ñieän töû ñoäc thaân coøn phöùc [Ni(CN)4]2laïi nghòch töø. Haõy tìm 

caáu truùc thích hôïp cho 2 phöùc chaát ñoù. 

22. Saép xeáp theo thöù töï töø tính taêng daàn cuûa caùc phöùc chaát tröôøng yeáu [Cr(NH3)6]3, 

[Co(NH3)6]3, [Zn(NH3)6]2. Giaûi thích lyù do taïi sao laïi saép xeáp nhö vaäy. 

23. So saùnh ñoä maïnh cuûa tính oxi hoùa cuûa caùc ion Ag+ vaø [Ag(NH3)2]+. Giaûi thích. 

24. So saùnh ñoä maïnh cuûa tính khöû cuûa caùc ion Fe2+ vaø [Fe(CN)6]4. Giaûi thích. 

25. Haõy tính naêng löôïng  cuûa phöùc chaát baùt dieän vaø töù dieän coù spin thaáp cuûa Co3vôùi NH3. Töø 

ñoù döï ñoaùn caáu hình beàn cuûa hai phöùc chaát spin thaáp naøy. 
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26. Cho một Co(II) hoøa tan trong nöôùc caát. ÔÛ ñieàu kieän bình thöôøng trong moâi tröôøng khí 

quyeån khoâng quan saùt thaáy dung dòch naøy coù söï bieán ñoåi naøo. Neáu cho theâm vaøo dung dòch 

naøy ammoniac vaø muoái natri nitrit ngöôøi ta coù theå thu ñöôïc moät phöùc maøu vaøng trung hoøa 

ñieän coù soá phoái trí 6 vôùiù hai loaïi ligand khaùc nhau trong ñoù coù nitrito với tæ leä Co:NO2= 1:3 

Haõy xaùc ñònh coâng thöùc cuûa phöùc treân vaø ñoïc teân. Giaûi thích 

Coù theå toàn taïi phöùc [Co(H2O)6]3+ trong nöôùc khoâng? Taïi sao? 

27. Trong phöùc baùt dieän, haõy cho bieát nhöõng caáu hình dn naøo chæ taïo ñöôïc phöùc coù moät traïng 

thaùi spin duy nhaát 

28. Theo thuyeát tröôøng phoái töû, caùc vaân ñaïo eg vaø t2g laø caùc vaân ñaïo d thuaàn tuùy. Quan ñieåm 

naøy ñöôïc thay ñoåi nhö theá naøo khi chuyeån sang moâ taû trong phaïm vi cuûa phöông phaùp MO? 

29. Haõy trình baøy vaø giaûi thích söï khaùc bieät giöõa moät ligand tröôøng yeáu vaø moät ligand tröôøng 

maïnh. Baèng caùch naøo ngöôøi ta saép xeáp nhö theá? 

30. bò bieán ñoåi nhö theá naøo khi chuyeån töø phöùc baùt dieän naøy sang phöùc baùt dieän khaùc coù 

cuøng boä ligand: 

a. Fe2baèng Fe3

b. Mn2baèng Ni2

31. Töø giaù trò cuûa thoâng soá taùch tröôøng tinh theå () vaø naêng löôïng gheùp ñoâi ñieän töû (P) trong 

moät vaân ñaïo, haõy tính ñoä giaõm naêng löôïng cuûa caùc phöùc chaát sau ñaây so vôùi naêng löôïng trung 

bình trong tröôøng ñoái xöùng caàu vaø cho bieát phöùc taïo thaønh seõ laø phöùc spin cao hay phöùc spin 

thaáp? Thuaän töø hay nghòch töø? 

a. [Cr(H2O)6]2[Cr(NH3)6]2

b [CoF6]3[Co(NH3)6]3[Co(H2O)6]2

32. Cho hai phöùc chaát sau: [Fe(CN)6]4- vaø [Fe(CN)6]3- 

a Veõ giaûn ñoà söï taùch möùc naêng löôïng cuûa vaân ñaïo d cuûa nguyeân töû trung taâm trong caùc phöùc 

chaát naøy. 

b. Xaùc ñònh xem caùc phöùc naøy thuaän töø hay nghòch töø, spin thaáp hay spin cao? 

c. Xaùc ñònh xem phaûn öùng theá phoái töû CN- baèng H2O ôû phöùc naøo xaûy ra nhanh hôn. 

33. So saùnh ñoä beàn trong dung dòch nöôùc cuûa caùc phöùc chaát sau. Giaûi thích. 

a. [Fe(NH3)6]2+ vaø [Fe(en)3]2+ 

d. [HgBr4]2, [HgCl4]2vaø [HgI4]2

34. Cho dung dòch phöùc [Ag(NH3)2]Cl 1M. Chia dung dòch treân vaøo hai oáng nghieäm I vaø II 

cuøng theå tích. 
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a. Nhoû vaøi gioït dung dòch KI 1M vaøo oáng nghieäm I thaáy xuaát hieän keát tuûa vaøng nhaït trong khi 

ñoù nhoû cuøng theå tích dung dòch KCl 1M vaøo oáng nghieäm II khoâng quan saùt thaáy hieän töôïng 

naøo xaûy ra. Giaûi thích lyù do. Vieát phöông trình phaûn öùng xaûy ra neáu coù. 

b. OÁng nghieäm II ñaõ chöùa KCl neáu tieáp tuïc nhoû theâm dung dòch HNO3 1M ñeán luùc naøo ñoù seõ 

thaáy xuaát hieän keát tuûa maøu traéng. Giaûi thích lyù do. Vieát phöông trình phaûn öùng xaûy ra neáu coù. 

35. Cho moät phöùc A coù coâng thöùc nguyeân Co(NH3)2 (SCN)3 H2O. Khi cho ion Fe3+ taùc duïng 

vôùi phuùc khoâng nhaän thaáy söï xuaát hieän maøu ñoû vaø cuõng khoâng phaùt hieän ñöôïc söï hieän dieän 

cuûa NH3 vaø Co3+ töï do trong dung dòch phöùc baèng caùc phaûn öùng hoùa hoïc nhaän bieát thoâng 

thöôøng. 

a. Haõy xaùc ñònh coâng thöùc phoái trí cuûa phöùc A vaø ñoïc teân phöùc 

b. Haõy vieát caáu truùc caùc ñoàng phaân hình hoïc cuûa phöùc A 

c. + Giaûi thích taïi sao phöùc A coù maøu 

+ Caùc ñoàng phaân hình hoïc cuûa phöùc A coù maøu khaùc nhau khoâng? Giaûi thích. 

d. Phuùc A laø phöùc nghòch töø. 

+ A laø phöùc spin cao hay phöùc spin thaáp? Giaûi thích 

+ A laø phöùc d trong hay phöùc d ngoaøi? Giaûi thích 

36. Xeùt hai nguyeân toá Mg vaø Zn. Haõy so saùnh 

a. Baûn chaát lieân keát trong caùc hôïp chaát baäc hai cuøng loaïi 

b. Tính baz cuûa caùc oxid töông öùng 

c. Khaû naêng taïo phöùc 

Giaûi thích nguyeân nhaân cuûa caùc söï gioáng nhau vaø khaùc nhau naøy 

CÁC NGUYÊN TỐ D SỚM 

1. Haõy neâu ñaëc ñieåm veà caáu truùc e- cuûa nguyeân toá d sôùm so vôùi caùc nguyeân toá d muoän, töø ñoù 

giaûi thích hai ñaëc tröng cuûa caùc nguyeâhn toá d sôùm laø traïng thaùi ña hoùa trò vaø khaû naêng ñaït ñeán 

soá oxi hoùa cao nhaát. 

2. Haõy giaûi thích taïi sao trong cuøng moät phaân nhoùm, tính chaát cuûa caùc nguyeân toá 4d vaø 5d 

gioáng nhau nhieàu hôn laø gioáng caùc nguyeân toá 3d. Cho ví duï. 

3. Haõy cho bieát caùc ion naøo coù caùc caáu hình e- sau ñaây vaø cho 5 ví duï veà caùc hôïp chaát cuûa noù 

cho moãi tröôøng hôïp 

3d0, 3d1, 3d2, 3d3, 3d4 vaø 3d5 

4. Xeùt daõy oxid MnO, Mn2O3, MnO2, Mn2O7. Haõy so saùnh söï bieán ñoåi baûn chaát lieân keát Mn – 

O trong caùc oxid treân vaø giaûi thích. 
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5. Trong daõy oxid CrO3, MoO3 vaø WO3, baûn chaát lieân keát M – O thay ñoåi nhö theá naøo. Giaûi 

thích. 

6. Khi thuyû phaân caùc hôïp chaát Ti(IV) trong dung dòch nöôùc, ngöôøi ta thu ñöôïc keát tuûa daïng 

keo traéng. Keát tuûa deã tan trong acid vaø kieàm. Neáu ñeå laâu hoaëc ñun noùng, keát tuûa chuyeån daàn 

sang daïng deã loïc hôn nhöng cuõng trôû neân khoù tan hôn trong acid vaø kieàm. Giaûi thích taïi sao. 

Haõy cho ví duï veà hieän töôïng töông töï. 

7. Haõy moâ taû hieän töôïng xaûy ra, vieát phöông trình phaûn öùng vaø trình baøy cô cheá phaûn öùng khi 

acid hoaù töø töø dung dòch Na2CrO4. 

8. Haõy vieát phöông trình dimer hoùa cuûa VO43- trong moâi tröôøng acid. Haõy so saùnh cô cheá 

phaûn öùng dimer hoùa VO43- vôùi phaûn öùng thuyû phaân VO43- . 

9. Haõy so saùnh cöôøng ñoä acid cuûa caùc daõy acid sau vaø giaûi thích. 

a. H2CrO4, H2MoO4 vaø H2WO4 

b. H3VO4, H2CrO4 vaø HMnO4 

10. Haõy so saùnh tính baz cuûa daõy caùc oxid sau vaø giaûi thích. 

a. MnO, Mn2O3, MnO2 vaø Mn2O7 

b. MnO, CrO vaø VO 

11. Hoaøn thaønh caùc phöông trình phaûn öùng sau. 

a. Ti + HCl 

b. Ti + HF 

c. Ti + NaOH(ñaäm ñaëc) + H2O 

d. Cr + HNO3 

e. Mn + H2SO4 

f. Mn(boät) + H2O 

12. Hoaøn thaønh caùc phöông trình phaûn öùng sau. 

a. TiO2 + KHSO4 

b. TiO2 + H2SO4 

c. VO2 + HCl 

d. V2O5 + HClO4 

e. V2O5 + NaOH(ñaäm ñaëc) 

f. Cr(OH)3 + HCl 

g. Cr(OH)3 + NaOH(ñaäm ñaëc) 
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h. MnOOH + HCl 

13. Hoaøn thaønh caùc phöông trình phaûn öùng sau. 

a. TiF4 + H2O 

b. VCl4 + H2O 

c. CrO3 + H2O 

d. MnF3 + H2O 

14. Haõy so saùnh giaù trò naêng löôïng taùch tröôøng phoái töû baùt dieän cuûa caùc phöùc sau vaø giaûi 

thích. 

a. [Cr(NH3)6]2+ vaø [Cr(NH3)6]3+ 

b. [TiF6]2- vaø [ZrF6]2- 

15. Xaây döïng giaûn ñoà E0 döïa treân caùc theá oxi hoùa khöû cuûa caùc caëp oxi hoùa khöû cuûa caùc 

nguyeân toá V. Töø ñoù traû lôøi caùc caâu hoûi sau vaø vieát caùc phöông trình phaûn öùng xaûy ra. 

a. Caùc ion naøo cuûa V coù theå toàn taïi trong dung dòch nöôùc vôùi khí quyeån khoâng khí. Taïi sao? 

b. Caùc ion naøo cuûa V coù theå toàn taïi trong dung dòch nöôùc vôùi khí quyeån trô. Taïi sao? 

c. Caùc ion naøo cuûa V coù theå bò Zn kim loaïi khöû? 

d. Caùc ion naøo cuûa V coù tính oxi hoùa maïnh? 

e. Caùc ion naøo cuûa V coù tính khöû maïnh? 

16. Döïa vaøo theá oxi hoùa khöû, haõy cho bieát caùc kim loaïi Ti, V, Cr, vaø Mn coù taùc duïng ñöôïc vôùi 

O2 cuûa khoâng khí ôû ñieàu kieän thöôøng khoâng. Haõy so saùnh vôùi phaûn öùng xaûy ra treân thöïc teá vaø 

giaûi thích. 

17. Veõ giaûn ñoà Latimer cuûa Mn trong moâi tröôøng acid vaø trong moâi tröôøng baz. Xaùc ñònh xem 

soá oxi hoùa naøo cuûa Mn khoâng beàn nhieät ñoäng vaø chuùng coù khuynh höôùng veàsoá oxi hoùa naøo 

khi phaûn öùng hoaëc töï phaân huyû. 

18. Haõy cho ví duï veà söï taïo phöùc laøm beàn hoùa moät soá oxi hoùa khoâng beàn cuûa moät nguyeân toá 

xaùc ñònh. 

19. Hoaøn thaønh caùc phöông trình phaûn öùng sau 

a. TiCl3 + H2O + O2 

b. VOSO4 + KMnO4 

c. CrO3 + HI 

d. Cr3+ + MnO4- + OH- 

e. KMnO4 + HCl 

f. K2MnO4 + Cl2 
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g. Mn3+ + H2O 

h. KMnO4 + MnSO4 + H2O 

CÁC NGUYÊN TỐ D MUỘN 

1. Haõy neâu ñaëc ñieåm veà caáu truùc cuûa nguyeân toá d muoän, töø ñoù giaûi thích taïi sao ngueân toá d 

muoän noùi chung khoù ñaït ñeán soá oxy hoùa cao nhaát vaø traïng thaùi ña hoùa trò khoâng ñaëc tröng nhö 

ñoái vôùi nguyeân toá d sôùm. 

2. Trong cuøng phaân nhoùm, khi ñi töø treân xuoáng, ñoä beàn soá oxy hoùa döông cao vaø ñoä beàn soá 

oxy hoùa döông thaáp thay ñoåi nhö theá naøo? Cho ví duï. 

3. Giaûi thích taïi sao trong phöùc chaát cuûa nguyeân toá d muoän khuynh höôùng hình thaønh lieân keát 

cho ngöôïc lôùn hôn khuynh höôùng hình thaønh lieân keát cho. So saùnh vôùi caùc khuynh höôùng 

naøy trong phöùc chaát cuûa nguyeân toá d sôùm. 

4. Nhöõng ion naøo coù caáu hình ñieän töû d10? Nhöõng ion naøy coù tính chaát gì gioáng nhau? Taïi sao? 

5. Haõy giaûi thích taïi sao cuøng phaân nhoùm 2B nhöng Hg hoaït ñoäng hoùa hoïc keùm hôn Zn vaø Cd 

nhieàu vaø hôïp chaát cuûa Hg thöôøng coù tính coäng hoùa trò cao hôn caùc hôïp chaát töông öùng cuûa Zn 

vaø Cd. 

6. Trong phaân nhoùm 2B, chæ coù Hg coù soá oxi hoùa (+1). Haõy trình baøy baûn chaát cuûa soá oxi hoùa 

naøy vaø cho ví duï veà tính chaát caùc hôïp chaát cuûa noù. 

7. Haõy giaûi thích taïi sao trong nguyeân toá d, ñoä hoaït ñoäng hoùa hoïc cuûa kim loaïi giaûm khi ñi töø 

treân xuoáng döôùi trong moät phaân nhoùm? (trong khi nguyeân toá phaân nhoùm chính thì ngöôïc laïi). 

Cho ví duï. 

8. Muoái Cu(II) phaûn öùng vôùi dung dòch NH3 nhö theá naøo: 

a) khi dö Cu(II) 

b) khi dö NH3 

Vieát caùc phöông trình phaûn öùng. 

9. Giaûi thích taïi sao khi pha dung dòch FeCl3, ngöôøi ta acid hoùa nöôùc duøng ñeå pha cheá baèng 

HCl. Vieát caùc phöông trình phaûn öùng caàn thieát ñeå minh hoïa. 

10. Hoaøn thaønh caùc phöông trình phaûn öùng sau: 

a) ZnO + KOH noùng chaûy ot 

b) ZnO + dung dòch KOH 

c) K2[Zn(OH)4] dö + HNO3 

d) K2[Zn(OH)4] + HNO3 dö 
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11. Ñieàu gì xaûy ra khi theâm dung dòch Na2CO3 vaøo dung dòch FeSO4 vaø Fe2(SO4)3? Vieát 

phöông trình phaûn öùng vaø xaùc ñònh yeáu toá quyeát ñònh söï khaùc nhau veà ñaëc tính cuûa saûn phaåm 

caùc phaûn öùng treân. 

12. 

a) Vieát coâng thöùc cuûa daõy caùc phöùc chaát khi thay theá laàn löôït phoái töû NH3 baèng NO2- ñeå 

chuyeån töø phöùc [Co(NH3)6]3+ sang [Co(NO2)6]3-. Ñoïc teân caùc phöùc naøy. 

b) Caùc phöùc naøo coù ñoàng phaân hình hoïc? 

13. Hoaøn thaønh phöông trình phaûn öùng sau: 

a) AgCl + NH3 

b) [Ag(NH3)2]+ + H2S 

c) Xaùc ñònh xem trong caùc ñieàu kieän naøo thì caùc caân baèng treân thöïc teá dòch chuyeån hoaøn toaøn 

sang phaûi. 

d) Xaùc ñònh ñieàu kieän ñeå caùc caân baèng treân xem nhö thöïc teá chuyeån dòch hoaøn toaøn sang traùi. 

14. Cho töø töø dung dòch KI vaøo dung dòch Hg(NO3)2 ñaàu tieân thaáy xuaát hieän keát tuûa ñoû gaïch. 

Sau ñoù tieáp tuïc cho KI vaøo thì keát tuûa naøy tan ra taïo phöùc A. 

a) Haõy xaùc ñònh phöùc chaát A vaø vieát caùc phöông trình phaûn öùng xaûy ra. 

b) Giaûi thích tính beàn cuûa phöùc A ñoái vôùi dung dòch kieàm maïnh nhö KOH vaø söï phaân huûy cuûa 

noù khi theâm H2S vaøo. Vieát phöông trình phaûn öùng xaûy ra. 

15. Döïa vaøo caùc theá oxy hoaù khöû cuûa heä: 

M(OH)3 + e M(OH)2 + OH- 

Ñoái vôùi caùc hidroxid töông öùng, haõy neâu tính chaát phaûn öùng khaùc nhau cuûa caùc hidroxid 

Fe(OH)2, Co(OH)2 vaø Ni(OH)2 vôùi oxy khoâng khí trong moâi tröôøng nöôùc. 

16. Söï chuyeån hoùa töông hoå RuO42- RuO4- töông töï söï chuyeån hoùa MnO42- MnO4-. Haõy 

hoaøn thaønh caùc phaûn öùng sau: 

a) K2RuO4 + H2SO4 

b) KRuO4 + KOH 

c) K2RuO4 + Cl2 

17. Cho phoi saét phaûn öùng vôùi acid sunfuric ñaäm ñaëc vaø noùng (thöïc teá cho thaáy khi noàng ñoä 

acid sunfuric giaûm xuoáng döôùi 80% thì haàu nhö noù khoâng coøn tính oxy hoùa nöõa, ngay caû khi 

ñun noùng). Haõy cho bieát saûn phaåm cuûa phaûn öùng khi raát thieáu saét vaø khi dö saét. 

18. Coù xaûy ra caùc phaûn öùng sau khoâng. Neáu coù vieát phöông trình phaûn öùng. Giaûi thích. (döïa 

vaøo caùc giaù trò E0) 

a) Au + HCl 
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b) Au + HCl + HNO3 

c) Au + KCN 

d) Au + KCN + O2 

e) Au + HCN 

19. Caùc hôïp chaát sau cuaû Co(III) coù beàn vöõng trong nöôùc khoâng? Neáu khoâng, vieát phöông 

trình phaûn öùng xaûy ra. Giaûi thích. 

a) Co2(SO4)3 

b) CoOOH 

c) [Co(NH3)6]Cl3 

20. Ñeå tinh luyeän ñoàng thoâ, ngöôøi ta coù theå söû duïng phöông phaùp ñieän phaân vôùi cöïc döông 

hoaø tan (ñöôïc laøm baèng ñoàng thoâ) vaø keát tuûa laïi ñoàng saïch ôû cöïc aâm. 

a) Moâ taû caùc quaù trình xaûy ra taïi 2 ñieän cöïc 

b) Trong ñoàng thoâ coù caùc taïp chaát sau: Zn, Ni, Pb, Sn, Au, Ag, Cu2S, Cu2Fe. Nhöõng taïp chaát 

naøo ôû laïi cöïc döông khoâng bò hoaø tan? Nhöõng taïp chaát naøo bò hoaø tan vaøo dung dòch ñieän 

phaân? Vieäc hoaø tan caùc taïp chaát naøy coù aûnh höôûng ñeán ñoä saïch cuûa Cu keát tuûa ôû cöïc aâm 

khoâng? Taïi sao? 

21. Ñoái vôùi caùc loaïi quaëng vaøng coù ñoä haït mòn, ngöôøi ta coù theå söû duïng phöông phaùp cianur 

ñeå luyeän vaøng. 

a) Vieát phöông trình hoøa tan trong phöông phaùp cianur. 

b) Ñeå coù theå keát tuûa laïi vaøng saïch töø dung dòch hoøa taùch ngöôøi ta coù theå söû duïng Zn. Vieát 

phöông trình phaûn öùng. 

c) Veà maët lyù thuyeát, nhöõng kim loaïi nhö theá naøo coù theå ñoùng vai troø cuûa Zn? Cho ví duï. 
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