CHUONG 3 : QUAN THE SINH VAT VA CAC PAC TRUNG

1. KHAINIEM

Quén thé sinh vat 1a mot nhom cé thé cua cung mot loai sinh vat séng trong mot khoang
khong gian x4c dinh. Thi du quan thé tram & rimg U Minh; quan thé Doi Qua ¢ Soc Tring.

Mot quan thé 1a mot don vi sinh thai hoc v6i nhimg tinh chét riéng biét. D6 1a tinh chat lién
quan dén ca nhém sinh vat chir khong cho tung ca thé riéng 1¢. DO 1a mat do, ti 1¢ sinh san va tir
vong, su phat tan sy phan bd cac ltra tudi, ti 16 duc cai, ting truong... 1a cac tinh chét cua tap thé
khong riéng cho ca thé. Mot trong cac dic tinh dang chu V8 nhit ciia quan thé tuy nhién 1a tinh 6n
dinh twong ddi cua chung. That vay, khi nghién ctru cac quan thé trong motii thoi gian tuong dbi
dai nguoi ta thdy ring cac quin thé thudng khong thay d6i 16n 1am. Tuy nhién van c6 nhiing bién
dong vé sd luong ca thé xoay quanh mét tri sb trung binh duoc chi phdi boi cac nhan t6 moi
truong.

Suy cho cung thi sy 6n dinh tuong ddi cua quan thé 1a do kha ning sinh san tiém tang cua
chung. Darwin da tinh toéan la loai voi, dong vat ting trudng cham va sinh sdn it; vy ma tr mot
cap voi ban dau c6 thé cho ra 19 triéu voi con chau sau 750 nam, néu nhu tit ca voi con sinh ra déu
dat tudi trudong thanh va c6 kha nang sinh san nhu nhau. Mot con rudi cai dé 120 trimg mdi lra, chi
mot nam sau mot cap rudi ¢6 thé tao ra 5.598 ti con (Ramade, 1984).

Céc thi dy trén cho thiy vai trd ctia co ché thién nhién trong viéc diéu hoa sd luong ca thé
ctia mdi loai theo kha ning ctia méi trudng.

2. CAU TRUC CUA QUAN THE
Kich thwée cia quan thé
Mat d ciia quin thé
Khai niém

Mat do cua quan thé 1a sé lugng ca thé trén mot don vi do luong( dién tich hodc thé tich).
Don vi do luong chu yéu la dién tich dugc chon sao cho phu hgp véi kich thude hay $6 lugng cua
sinh vat. Do d0, ngudi ta thudng sir dung sé dan/km?2; s6 cay dai moc/ha rimg; sd tiét tic/m2 14 cay
muc; sb vi sinh vat/cm3 nudc... Nguoi ta ciing ¢ thé dung sinh khéi dé dién ta mat s6. Thi du s6
kg c4/m2 ao nudi hay trong lugng soc/km2 ring cdy. Sinh vat ¢6 kich thudc nho thuong phong ph
hon sinh vat c6 kich thudc 16n.
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Hinh 10. Tuong quan gitta kich thuéc co thé va mat do cua dong vat ving 6n doi
Hai loai mat d¢
Cén phan biét mat do tho, tuc 14 ti 1 giita s6 lugng cua tat ca cac ca thé (hay sinh khdi) véi
tong dién tich; mat do sinh thai hoc 12 ti 18 giita s6 ca thé véi dién tich thyuc sy sir dung duge. Nhur
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d6i v6i loai nguoi thi mat do sinh thai hoc duoc tinh trén dién tich dét canh tac dugc. Truong hop
Ai Cap chrfmg han, vao nam 1984, mat do tho 1a 43,5 nguoi/km2, con mat do sinh thai hoc 1a 1.533
nguoi/km?2.

M3i loai sinh vat c6 mot mat do toi da va tdi thiéu trong tu nhién. Gioi han trén cua sb
luong ca thé dugc xac dinh boi dong ning lugng di vao hé sinh thai. Thi du nhu sé lwong thic dn
can thiét trén don vi dién tich va trén don vi thoi gian cho dong vat. Gidi han duéi tuy khong duoc
rd nét, 1a xac sut gap ca thé khac phai can cho viéc sinh san.

Mait d6 quan thé con thay doi tuy thugc vao cac nhan t6 khac, cht yéu 1a vi trf cua né trong
chudi dinh dudng. Mat dg cang thip & cac quan thé chiém vi tri cang cao cua chudi.

Xac dinh s0 lugng ca thé .

Viéc xac dinh sb luong ca thé tuy thude vao dic tinh cud sinh vat. Truong hop cac sinh vat
c6 doi séng cb dinh thi don gian. D6 1a truong hop cua thuc vat, dong vat khong xwong song ¢ doi
song ¢b dinh nhu hau, san ho... Con trudng hop cac loai dong vat khac, nhat 1a cac loai di tra thi
kho khan hon nhiéu.

Mot cach tong quét thi khong thé dém mot cach tuyét ddi sd lugng ca thé cua quan thé,
ngoai trur truong hop loai nguoi. Cho nén ngudi ta phai woc luong voi phuong phap sao cho sy uée
luong nay gén voi su that nhat.

- Pém tryc tiép: ap dung ddi voi cac dong vat 1on nhu: su tr, linh duong, cop, beo... Nguoi ta
con ding khong anh hay chyp hinh bang hong ngoai (sir dung ban dém).

- Phuong phép 1dy miu véi dung cy thich hop cho timg dbi twong sinh vat.

- Phuong phéap danh dau va bat lai. Dé xac dinhsé lugng N ca thé cia mot quan thé, ngudi ta
bt va danh dau T cé thé rdi tha chung. Mot thoi gian sau nguoi ta thye hién mot dot bét nita dugc
n ¢4 thé ttrong d6 c6 t ca thé duoc danh dau. Do d6 wdc lugng cua N s& 1a:

ol

Thi du: T =1000; n =200 ; t =20 Thi N =10.000 ca thé
Phuong phap nay doi hoi mot s6 diéu kién. Chang han nhu cac ca thé c6 danh dau Can phai
duoc phan b0 déu trong quan thé va cung bi bét v6i xac suat nhu nhau. Sy tir vong phai giong nhau
va khong mat cac dau. Hon nita quan thé phai dugc xem nhu 6n dinh giita hai 1an bit.
Ciu tric khong gian ciia quan thé
Thap tudi va ti 1é duc cai
Thap tudi
Thanh phan tudi ctia quan thé thé hién ddc tinh chung cua bién dong s6 lwong quan thé vi
n6 anh huong dén kha niang sinh san hay tir vong ctia quan thé. Thanh phan tudi thudng duogc biéu
dién béng thap tudi. Thap tudi duoc thanh 1ap boi sy xép chéng lén nhau cua cac hinh chir nhat co
chiéu cao bang nhau, con chiéu dai thi ti 1& v6i s6 luong ca thé trong mdi ltra. Cac ca thé duc va cai
dugc xép thanh hai nhom riéng & hai bén duong phéan giac cua hinh thap, boi vi sy tir vong khong
gidng nhau & hai ca thé duc va cai.
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Hinh 11. Thap tudi ctia Nai Odocoﬂeus hemionus



Hiu
simh san

Sirh san

Tién
sinh gan

FPhat rrifn Emdinh Suy thodi
Hinh 12. Ba dang thap tu6i chinh yéu cua con nguoi

Ngudi ta c¢6 thé don gian hoa thap tudi thanh ba nhom ca thé khac nhau. D6 1a: ca thé tré
(tién sinh san), trudng thanh (sinh san), va gia (hu sinh san).
Tuy theo thanh phan cua ba nhom ca thé trén, nguoi ta c6 thé xép loai thanh quan thé phat
trién, quan thé on dinh hay quan thé suy thoai.
Ti 1€ duc cai
D6 14 ti 18 giita s6 ca thé duc va sb ca thé cai cia mot quan thé sinh vat. Theo qui tic tong
quat thi cac loai dong vat la don phai tirc 1a c6 con duc va con céi riéng. Nhung cling c6 hién tugng
ludng phéi va trinh san thuong thiy ¢ dong vat khong xuwong séng. Tuy nhién ngay ca trong truong
hop ludng phai, sy thu tinh van la sy trao d6i san phém sinh duc gifta hai cé thé va thuong thi chi
c6 mot trong hai tuyén sinh dyc trudng thanh trude. Do d6 cé thé 1a duc hodc cai mot cach tuan tu
hay luan phién nhau. Céc loai trinh san thi chi c6 mét phai ma th6i. Trung banh xe ho Philodinidae
khong thay con duc bao gio. O moét 56 loaiii ¢én trung song thanh xa hoi nhu ong, kién, méi... thi
trong quan thé da sd 1 con cai. Tuy nhién trong da s6 cac loai dong vat thi ti 1& duc cai thuong 1a
1:1.
O da s6 dong vat c6 xuong séng, c6 mot sy thang du nhe nhang & con duc lic méi sinh
(nhu & ngudi chang han). Pén tudi truding thanh ti 1& duc cai co thé thién vé con duc hodc con cai
tuy theo nhom sinh vét va tiy vao noi ¢ va cac diéu kién khac ctia moi truong.
Ting trudéng cua quan the
Su tang trudng clia quan thé 1a sy gia tang sd lugng ca thé cua quan thé. Sy gia ting nay cé
thé bang hinh thirc sinh san vo tinh hay hitu tinh. Chung ta hiy xem xét sy ting trudng trong cac
diéu kién moi truong khac nhau.
Khi méi trwong tam thoi khong c6 tac nhan giéi han
Céc quan thé ty nhiéSNgia tang rat nhanh vé s6 lwong. Khi do ti 1¢ gia ting tu nhién s& la:

e — (1)

Trong do : N 1a s6 lugng ca thé;
dN 1a sb luong ca thé ting trong khoang thoi gian dt.
Ti 18 tang tu nhién 1 tiém ning sinh hoc cua loai. N6 biéu dién su sinh san t6i da cua loai
khi khong c6 tac nhan han ché ctia méi truong.
Tir cong thir trén ta c6 thé viét:

dN =r N dt (2) hay N = Ng . e "“10+(3)

Néu lay to = 0; taco N = No.e rt (4)
Ta thiy rang khi mot quan thé dat dudi didu kién khong c6 tac nhan han ché thi no s& tang
truong theo liy tién, tirc ting trudng rat nhanh va duong biéu dién 6 dang hinh chtr J.
Ti 1¢ gia ting tw nhién duoc chi phdi boi sinh sudt b va tir sudt m cta quan thé, tic 1a :
r=b-m



Nho vao cong thirc (4) ta co thé wdc tinh thoi gian dé quan thé nhan do6i sé lwong. Khi d6
N=2Npsuyra:2=ert
Ln2 0,693
| e —
Twr d6 ta co: r r
Ap dung vao truong hop nudc ta, ¢6 ti 18 ting tw nhién hang nam 13 2,1% (1997) tic 1a
0,021, ta co:
053
f= —— =33 ram
0021 ,
Theo trén ta thay cir da tang dan so6 nhu hién nay thi 33 nam sau , tirc 1a vao nam 2030 dan
s6 Viét Nam s& la: 152 triéu nguoi.
Tir cong thirc (1) ta ¢ thé suy ra van tdc cua sy gia ting sd lwong ca thé cua quan thé nhu
Sau:
V=dN/dt =rN (5)
Cong thire (5) cho thiy téc do ting truong gia ting theo sb lugng ca thé. SO luong cé thé cang 16n
thi tbc d6 cang cao.
Khi ¢6 sy hién dién cac yéu to gii han cia méi truong
Cac quan thé ty nhién bi kiém ché tiém ning sinh hoc trong viéc giam thiéu sinh suét va gia
tang tu sudt cia cc ca thé. Tét ca anh hudng cua cac yéu t gioi han cua moi truong tao thanh sy
d6i khang (d¢ khang) cua moi trudng. Sy d6i khang cang matinh khi quan thé cang dong. Do do
trong moi truong ma ngudn thirc dn ¢ han thi sy ting trudng cua quan thé khong thé theo liy thira
boi vi su dbi khéng tang 1én manh liét khi mat dd dat té1 mot gidi han nao do.
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Hinh 11. Pudng ting truéng cta quan thé khi khong c6 nhan t6 han ché (a) va khi ¢6 nhan t6 han
ché (b)

Stic dé khang cua moi truong K cho thiy kha nang han ché ctia méi trudng tire 1a sb luong
t6i da cac ca thé cua quan thé c6 thé dat trong mot mdi trudong. Oi mot moi truong c6 kha nang han
ché, toc 46 gia tang khéi luong sé 1a:

V=N (K-N) )
K
Theo cong thirc trén ta thiy tbc d6 nhanh vao lic dau khi sé lwong it. Dan dan khi N tién
dén K thi tc d6 di dan dén 0, sd luong cé thé khong ting nita. Do d6 duong biéu dién ting trudng
c6 dang hinh chir S.
Bién dong s6 lrong ciia quan thé
Sw sinh - ti 1€ sinh



Quan thé gia ting s6 luong do su sinh hay su sinh dé. Su sinh thuong dugc biéu dién bang
ti 1€ sinh hay ti I¢ sinh dé. Tt ngtr sinh bao ham ca sy san xuét ra cac ca thé mai boii sy dé con, nd
trimg, ndy mam hay phan doi.

Trong su sinh san, nguoi ta phan biét hai khai niém. Kha nang sinh san 1a mot khai niém
sinh 1y hoc cho thdy mot sinh vat ¢ thé sinh san dugc hay khong. Con sy mén dé (dé nhiéu hay dé
it) 1a khai ni€m sinh thai hoc can cu trén $6 luong cé thé con dugc sinh ra trong mgt khoang thoi
gian. Chiing ta ciing phan biét sy mén dé tiém tang va sy man dé thuc té. Thi du nhu trong quan thé
loai nguoi hién nay su mén dé thuc té cua phu nit thuong 1a 2-3 con, trong khi d6 su mén dé tiém
tang c6 thé 1a hon 10 con.

Ti 1é sinh c6 thé duoc tinh béng s6 ca thé duogc san xuit boi ca thé cai trong mot don vi thoi gian.
Su do luong ti 1€ sinh tuy thudc chit ché vao chung loai sinh vat. Mdt s6 loai sinh mdi nim mot
lan, s6 khac nhiéu 1an, va ciing c6 loai sinh d¢ lién tuc. S6 lwong ca thé sinh ra ciing thay doi tuy
loai. Nhu hau c6 thé dé tir 55 cho dén 144 triéu trimg. Ca thudng dé hang ngan, éch nhai hang trim
tring. Chim dé tir 1 dén 20 trimg, thi dé it hon 10 con va thudng 1a 1 dén 2 con ma thoi (Krebs,
1994). Sy méan dé ti 1é nghich véi cong cham séc con. Loai dé it con thi danh thoi gian cham séc
con minh nhiéu hon. Pdi véi loai ngudi, sinh suat duoc tinh bang sd nguoi sinh ra trong mot nim
tinh cho 1000 dan. Sinh suat ctia Viét Nam gan day 1a 38%o

Sw chét — ti 1¢ tir vong

Nha sinh vat hoc khong chi quan tim dén viéc tai sao sinh vat chét ma con mudn biét chung
chét vao mot do tudi nao. Su chét duoc biéu dién béng tr suat. Do 1a sb lugng ca thé chét trong
1000 cé thé trong mot ndm. Ti sudt cua Viét Nam gan day 1a 17/1000.

Su tho hay tudi tho dugc qui dinh boi tu01 chét ctia cac ca thé truong thanh trong quan thé.
Hai loai tudi tho dugc ghi nhan la tudi tho tiém tang va tudi tho thuc té. Tudi tho tiém tang 1a do
tudi téi da ma mot ca thé cua loai c6 thé dat téi. Gidi han nay la do sinh 1y hoc cua sinh vat va sinh
vat chét vi tudi gia. Mot cach dién ta khac cua tudi tho tiém tang 1a dung tudi tho trung binh cua
quan the song trong cac diéu kién t6i wu. Nhung trong thién nhién c6 rat it sinh vét sdng trong diéu
kién t6i wu. Da s6 dong vat va thuc vat chét vi bénh, bi an thit hay do hiém hoa ty nhién khac. Do
d6 céac diéu kién tu nhién ciia moi truong chi ph01 tudi tho thuc té cua sinh vat. Tudi tho thuc té 1a
tudi tho trung binh ctia cac ci thé trong quan thé sdng trong nhimg diéu kién thuc té ciia moi
truong (Krebs, 1994).

Su phat tan

Su phat tan bao g@)m su di cu va su nhép cu, cling 1a thong s6 cua sy thay ddi sb luong ca
thé clia quan thé (Krebs, 1994). Sur di cu xdy ra khi ca thé roi khoi quén thé, tirc 1a 1am gidm s6
lwong ctia quan the Trai lai sy nhdp cu lam gia tang so lugng nay.

Céc chi s6 trén 1a cac thong sb chu yéu cua quan thé sinh vat. Cac thong sO trén co thé thay
ddi va anh hudng 1€n 1én su thay ddi sé luong hay mat do cua quan thé, tuc 1a anh huodng 1én ti 1€
gia ting cta quan thé.
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Déu + biéu dién tac dong duong
Dau - biéu dién tac dong am.

Trong quﬁn thé tu nhién, ludn ludn c6 su bién dong ) luong ca thé. Pa s6 cac truong hop,
s6 lugng nay xoay quanh mot tri sd trung binh, tirc 1a ¢6 su 6n dinh twong d6i trong mot thoi gian
trong dbi dai.

Tuy theo diéu kién khi hau, thic an, sy canh tranh cung loai thuén lgi hay khong ma ti 18
gia tang cua quan the c6 thé dwong, khong d6i hay 4m. Can nhic 14 ti 1¢ gia ting cua quan thé 1a
hiéu o giita sinh suat va tir suat.

Trong thién nhién nguoi ta quan sat dugc cac quan thé 6n dinh va mot sé khac bién thién
theo chu ky.

Cic quin thé on dinh

La cac quan thé c6 sy bién thién nho xoay quanh mét tri s6 trung binh. D6 thuong 1a nhing
loai ¢6 kich thudc 16n sdng trong cac mdi truong c¢6 nhan té hitu sinh nhu su canh tranh ching han
dién ra mot cach rao riét. Do 1a trudng hop cac cdy dai moc trong ring nguyén sinh, noi mat do cua
ching it thay d6i trong thoi gian dai hang chuc nim. Hodc truong hop cua dan clru nhap ndi vao
dao Tasmanie vao nim 1800. Pén nim 1850 quan thé nay dung lai & mac 1.700.000 ca thé va duy
tri & murc dd 6 cao thap chut it cho mai dén nam 1934,

Quin thé c6 chu ky

C6 s6 lugng thay doi theo muia, theo chu ky hang nam hay chu ky nhiéu nam.

- Bién dong theo mua thudng thiy & cic quan thé co nhiéu thé hé trong mot nim. Thi du
mudi phat trién manh vao diu mua mua ¢ nudc ta.

- Bién dong theo chu ky nam, cling lién quan dén chu ky mua thuong thay ¢ da s thuc vat da
nién phat trién manh vao mua thuan hop va sy tir vong 16n & cudi mua.

- Bién dong theo chu ky nhiéu niam, nhu truong hop bo hung Melodontha c6 chu ky ba ndm
& chau Au; hay chudt lemming Lemmus lemmus & Bac Au va Lemmus trimucronatus ¢ Canada va
Alaska co chu ky 4 nam.
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Hinh 7. Bifn dong s6 [dohg ctia chudt Lemmmus



