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1. Thế điện cực

2. Thế điện cực tiêu chuẩn

3. Ecell, ∆G và K

4. Ecell là hàm phụ thuộc nồng độ

5. Ắc qui (Pin): Sinh điện bằng các phản ứng hóa học

6. Ăn mòn: Các tế bào Volta không mong muốn

7. Điện phân: khiến phản ứng không tự nhiên xảy ra

8. Quá trình điện phân công nghiệp
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Trong tế bào điện hóa:

Anode: quá trình Oxy-
hóa xảy ra

Cathode: quá trình Khử
xảy ra

Tế bào điện hóa
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Trong tế bào điện hóa:

Hiệu thế giữa hai điện cực

là điện thế tế bào, Ecell.

Ecell còn được gọi là sức

điện động, emf.

Tế bào điện hóa

Tế bào điện hóa sinh

ra dòng điện bằng

phản ứng xảy ra tự

nhiên, được gọi là tế

bào volta hay galva
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Thế
điện
cực

Nửa tế bào điện hóa

} Điện cực hydro tiêu chuẩn (SHE) được chấp nhận 

rộng rãi như là điện cực tham chiếu có E = 0 volt (V).

Cathode: H+(a = 1)|H2(g,1bar)|Pt

Anode: Pt|H2(g,1bar)| H+(a = 1) 
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} Điện cực hydro tiêu chuẩn (SHE) được chấp nhận 

rộng rãi như là điện cực tham chiếu có E = 0 volt (V).

} Điện thế tế bào tiêu chuẩn, Eo
cell, điện thế tế bào được 

hình thành từ hai điện cực tiêu chuẩn. 
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} Điện thế tế bào tiêu chuẩn, Eo
cell, điện thế tế bào được 

hình thành từ hai điện cực tiêu chuẩn. 

} Sự khác biệt luôn được ghi nhận theo cách sau:

ØBán phản ứng khử tiêu chuẩn được viết như sau:

Cu2+ dễ bị khử hơn H+
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ØTương tự ta xét tế bào điện hóa sau:

ØBán phản ứng khử tiêu chuẩn được viết như sau:
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ØKhi một phản ứng xảy ra trong một tế bào volta, tế
bào thực hiện công (điện):

(a) Ecell là sức điện động của tế bào điện hóa;

(b) z, số lượng electron được chuyển giữa các điện cực;

(c) điện tích trên mỗi mol điện tử, gọi là hằng số Faraday (F). 

Hằng số Faraday bằng 96,485 C/mol.
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ØXem xét tế bào điện hóa sau:

∆G =32.8 kJ = ∆Go/2 
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} Kết hợp các bán phương trình khử:

} Biến đổi tự phát trong phản ứng oxy hóa khử:

Ecell > 0, phản ứng tự phát theo chiều thuận

Ecell < 0, phản ứng tự phát theo chiều nghịch

Ecell = 0, phản ứng đạt cân bằng.

ØNếu một phản ứng tế bào bị đảo ngược, Ecell sẽ đổi dấu
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} Đáp ứng của kim loại đối với acid:
qkim loại M, phản ứng với HCl (HX)

qkim loại M, phản ứng với HNO3 (or HClO4)
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} Tương quan giữa Ecell và K :
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} Tương quan giữa Ecell và K :

} ∆G là hàm phụ thuộc nồng độ

(Phương Trình Nernst)
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} Pin nồng độ

} Pin nồng độ
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} Đo lường Ksp

} Đo lường Ksp
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} Các điện cực tiêu chuẩn khác

} Các điện cực tiêu chuẩn khác

Pt|H2(g, 1atm)|H+(1M)||Cl-(1M)|AgCl(s)|Ag(s) 

Eo = 0.22233 V at 25 oC

ØĐiện cực bạc-bạc chloride
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} Các điện cực tiêu chuẩn khác

Pt|H2(g, 1atm)|H+(1M)||Cl-(1M)|Hg2Cl2(s)|Hg(l) 

•SCE : Eo = 0.2412 V at 25 oC

(the saturated calomel electrode, SCE)

•1 M KCl: Eo = 0.2680 V at 25 oC

ØĐiện cực Calomel

} Các điện cực tiêu chuẩn khác
ØĐiện cực thủy tinh và phép đo pH điện hóa
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} Pin là một thiết bị lưu trữ năng lượng hóa học, sau đó

phát lại dưới dạng điện.

•Pin sơ cấp

•Pin thứ cấp

•Ắc quy dòng chảy và pin nhiên liệu

} Pin khô (sơ cấp)
(Leclanché)
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} Pin khô (Leclanché)

Sử dụng NaOH hoặc KOH thay cho NH4Cl làm chất điện ly:

} Ắc quy chì-acid (thứ cấp).
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} Ắc quy chì-acid (thứ cấp).

} Tế bào bạc-kẽm: Pin cúc áo (sơ cấp)
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} Tế bào Niken-Cadmium: Pin có thể sạc lại

} Ắc quy Lithium-ion (thứ cấp): Pin có thể sạc lại
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} Ắc quy Lithium-ion (thứ cấp): Pin có thể sạc lại

Reduction: Li(1-x)CoO2(s) + x Li+(solvent) + x e-→LiCoO2(s)
Oxidation:                    LixC(s) → C(s)+ x Li+(solvent) + x e-

} Pin nhiên liệu (fuel cell)
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Thay đổi tế bào volta thành một tế bào điện phân là
đảo ngược hướng của dòng electron

Thay đổi tế bào volta thành một tế bào điện phân là
đảo ngược hướng của dòng electron



1/5/2020

24

Thay đổi tế bào volta thành một tế bào điện phân là
đảo ngược hướng của dòng electron

Thay đổi tế bào volta thành một tế bào điện phân là
đảo ngược hướng của dòng electron

Dự đoán phản ứng điện phân:

Ø Quá thế

Ø Phản ứng cạnh tranh

Ø Tác chất không ở trạng thái chuẩn

Ø Bản chất và hoạt độ của điện cực

Dự đoán phản ứng điện phân:

Ø Quá thế

Ø Phản ứng cạnh tranh

Ø Tác chất không ở trạng thái chuẩn

Ø Bản chất và hoạt độ của điện cực
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Dự đoán phản ứng điện phân:Dự đoán phản ứng điện phân:

Điện phân định lượng:Điện phân định lượng:


