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1. Pit véan dé

Ngay nay, tinh trang ngap lut thuong xuyén dién ra ¢ thanh phé H5 Chi Minh néi chung
va cac khu vuc ngoai thanh nhu quan Thu Buc noi riéng khéng con qua xa la véi nguoi dan
sinh séng noi day. C6 nhiéu nguyén nhan din dén ngap lut da dugc dua ra, bao gom mit bang
chung cua thanh phé 1a khu dat ti nhién thap, hé thdng thoat nwéc caa thanh phé con nhiéu van
dé bét cap,... Trong d6, cac nguyén nhan khach quan va cha quan cia con ngudi tic dong dén
bé mat dia hinh ty nhién, 1am bién di hinh thai bé mit dia hinh, kém theo qué trinh d6 thi hoa
di&n ra manh m& lam d4t b sup 14n va dé bi ngap lut hon [1]. Nhin chung, tinh hinh sut In cao
d6 ¢ thanh phé H6 Chi Minh 16n trong giai doan 2005 — 2015, qua 10 ndm d6 1Gn trung binh 1a
10cm/10ndm [2]. Kém theo qué trinh sut lan d6 14 qué trinh nang cot xay dyng, bé téng hoa
cac ving dét ty nhién dé tranh ngap lut va hau qua 12 ngap lut chi chuyén tir d6 thi nay d6 sang
d6 thi khéc, dan dén tinh trang “cang chéng cang ngap” [2].

Uu diém cua anh vién tham 1a gip nha nghién ctu c¢é thé nhin nhan tong quan bé mat
noi nghién ciru, ciing nhu phén tich cu thé, chinh xéac cac khu vuc véi kha nang cho phép do
phéng dai cao, hinh anh chan that tir ban ¢6 mang lai [1] [3]. Pong thoi, anh vién tham cung
cap dix liéu theo thoi gian nhat dinh, két hop véi cac kénh xir Iy anh cé sin gidp tiét kiém thoi
gian, chi phi,... vi thé di dugc sir dung nhiéu trong nghién ctiru khoa hoc cac nam qua [4]. Cac
nghién ciru tir anh vién tham da duoc tng dung va ching minh tinh hiéu qua trong cung cap dix
licu trong nhiéu dé tai nhu: Panh gia bién dong bé mat dia hinh do phét trién d6 thi tai ving
phia Nam thanh phé H6 Chi Minh trén co s& phén tich tu liéu vién tham (Tran T. V. va cs,
2015); Str dung anh vién tham da thoi gian trong danh gia bién dong dién tich ring ngap man
tai thi x4 Quang Yén, tinh Quang Ninh (Mai T. T va cs, 2017); Str dung anh vién tham Landsat
va GIS xay dung ban do bién dong dién tich ring tai ving dém VQG Xuan Son (Nguyén H. H.
va cs, 2017).

Thanh phé H6 Chi Minh 14 trung tdm dé thi 16n nhat ca nudc, voi tong dién tich chiém
0.63% dién tich nhung c6 dan s6 dén 9% dan sé ca nudc [5]. Hién nay, thanh phé dang mo
rong ving phat trién sang khu vuc ngoai thanh phia Pong Tay, trong d6 quan Thi Duc clng
VGi quan 9, quan 2 trong dé an phat trién tro thanh khu d6 thi méi sang tao giai doan 2020 —
2035 [6]. Cung véi qua trinh phat trién d6 thi hda manh mé kéo theo nhiéu van dé dan sinh
chua dugc nghién ciru dong bo, chinh xac da dua cac quan ngoai thanh tro thanh diém ngap
méi cua khu vuc trong nhitng nam qua. Tinh trang ngap da bat dau phét sinh tir dau thap nién
2010 va van chua c6 dau hiéu giam du hé théng kiém soat ngap ciing da duoc lién tuc nang
cap. S liéu cua UDI cho biét hién c6 khoang 10 vi tri ngap thuong xuyén do mua 16n hoic
triéu cuong, trong d6 nang nhat la thuoc quan Tha Puac [12]. Theo du bao dén nam 2025, quan
Thua Puc s& co hon 2% dién tich ngap cuc doan [7] va hon 25% dién tich ngap cuc bo [8]. Bé
thng nhit trong béo céo, ching tdi sir dung tir “quan Tha Die” dé chi quan Tha Buc 1a don vi
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hanh chinh duoc thanh lap theo quyét dinh s6 03/CP ngay 6 thang 1 nam 1997 [9] dé phan biét
vé6i “thanh phd Thiu Duc” dugc thanh 1ap theo Nghi quyét 1111/NQ-UBTVQH14 ngay 9 thang
12 ndm 2020 [10].

SOATIRSE
Hinh 1. Ban dd vi tri dia Ii Tp. H6 Chi Minh va khu vuc quan Thi Pic.

Pé gop phan la co so khoa hoc xac dinh cac nguyén nhan ngap lut & quan Thu Dac noi
riéng, thanh phé H6 Chi Minh néi chung, ching tdi nghién ciru st dung anh vién tham da thoi
gian tir vé tinh Landsat 8 va GIS xay dung ban d6 bién dong dién tich dat dugc bao phi boi
thuc vat va dién tich dat bi bé tong hoa (dd duoc sir dung vao muc dich xay dung cdng trinh).
Mgt 14, phan tich ban do dat bj bé tong hda tai quan Thi Pic qua cac nam 2013, 2017 va 2021.
Hai 1&, phan tich nguyén nhan ngap lut cua quan Tha Buc dwa vao két qua tir ban do.

2. Tinh hinh phat trién dé thi tai quan Thi Dic

Quan Thua Puc cb tong dién tich 1a 47.8 km? (4726.5 ha) véi dan s 532,377 ngudi
(2019), bao gém 12 phuong: Binh Chiéu, Binh Tho, Hiép Binh Chanh, Hiép Binh Phudc, Linh
Chiéu, Linh Pong, Linh Tay, Linh Trung, Linh Xuan, Tam Binh, Tam Phua, Truong Tho [11].
Quan Tha Bac ¢6 khu vuc ¢6 dién tich dat chua phat trién 16n (dat tréng con cay xanh hoic sir
dung v6i muc dich nong nghiép). Theo dé an nam 2020 cta Chinh Phy, quan Tha Dtc duoc
danh gia 1a noi c6 tiém nang phat trién manh vé co so ha tang, cling véi cac khu kinh té phét
trién cao (Khu Céng nghé cao), Khu Pai hoc quéc gia H6 Chi Minh,... Trong twong lai, quan
Thu Buc cung véi quan 9 va quan 2 sé tré thanh khu do thi sang tao tuong tac cao trong nudc
va khu vuc Dong Nam A. Dan s6 khu vuc da tang 38% trong vong 10 nam (2009 — 2019) kéo
theo d6 1a nhu cau viéc 1am, nha ¢ ciing ting cao [12]. Hién nay, UBND thanh phé dang thuc
day cac du an phaét trién co sé ha tang tai day, hang loat khu dan cu, khu cong nghiép sé duoc
quy hoach tan dung qu¥ dat con trong caia quan, tir d6 vé mac tich cuc co thé giai quyét viéc
lam, nang cao thu nhap lao dong va chat luong cudc séng [12]. Tuy nhién, vé mat 1au dai viéc
quy hoach dién tich dat ty nhién con lai ctia quan néu khong dugce xem xét ki thi nguy co dua
quan Thu Buc trg thanh “rén ngdp” cua thanh phd gidng nhu Binh Chanh, Nha Bé, quan 7 1a
diéu kho tranh khoi.
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3. Dir liéu va phwong phap nghién ciru
3.1. Dir liéu nghién cau

Dir liéu co ban duoc sur dung trong nghién ctru la anh vién tham tir vé tinh Landsat 8
duoc cung cap mién phi tir nguon USGS — Cuc Khao sat Dia chat Hoa Ky. Landsat 8/LDCM
duoc NASA ra mat lan dau vao ngay 11 thang 1 nim 2013, ¢6 11 kénh véi 2 bo cam bién OLI
(Operational Land Imager) va TIRs (Thermal Infrared Sensor). Nhitng bo cam nay duoc thiét
ké dé cai thién hiéu suat va do tin cay cao hon so véi cac bo cam Landsat trude [13]. Bo anh
vién tham duoc str dung dé nghién ctu tir ndm 2013 — 2021 (Bang 1). Bé don gian héa céach
goi 3 bo anh vién tham trong bao céo nay, chlng toi s& goi theo nim ghi nhan mau. Vi du, bo
anh vién tham LC08_L1TP_125052 20131118 20170428 01 T1 s& duoc goi ngin gon la
2013.

Bang 1. Thong tin anh vé tin dwoc sir dung trong nghién ciu.

B6 cam
bién
Landsat8 LCO8 L1TP_125052 20131118 20170428 01_T1 18/11/2013 125 052
OLI/TIRs LCO08_L1TP_125052_20170113 20170311 01 _T1 13/01/2017 125 052

C2L1 LCO08 L1TP_ 125052 20210313 20210317 01 T1 13/03/2021 125 052

Id Ngay Path Row

Dit liéu bo anh vién tham cung cip bao gom céc ban d6 dugc chup boi 9 anh chup mat
dat va 2 cam bién hong ngoai nhiét. Ty I¢ ban d6 so véi thyc té 1a 1:60000. Ngoai ra, ching toi
thu thap dir liéu trén Google Earth va ddi chiéu dit liéu véi ban do tir vé tinh Landsat 8. Clng
véi thu thap dir lieu ngap lut va quy hoach quan Tha Btc caia UBND quén, Dé 4n cua Bo Tai
Nguyén Mbi trudng va Tap chi Khi Tuong Thity Van. Cac két qua dugc xu Iy va chon loc trude
khi str dung trong nghién ctu.

3.2. Phwong phap nghién ciru

So d6 phuong phap nghién ctru dugc trinh bay trong Hinh 2. Trong d6, anh vién tham
Landsat 8 duogc sir dung bang cach phan tach cac d6i tugng nghién ctiu. Ching tdi phan tach
thanh 2 d6i twong chinh cho nghién ctu 1a dién tich dat pha thuc vat xanh (dét tréng chua qua
st dung) va céc khu vuc dat con lai (dat bi bé tong hoa). Két qua hinh anh dugc xu 1y trén
ArcGIS va phan loai mau trén Imagel. Ching toi kiém tra sai s6 tong thé caa bo dir lidu qua
viéc do dat dja chinh thuc dia dya vao ngudn co s& dir lidu Google Earth, véi wu diém 1a do
phan giai cao va do ngudi diing cung cip. Phuong phap danh gia két qua duoc xir ly bang thong
ké co ban va phan mém Excel.

3.2.1. Tién xir ly anh
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Céc budc dau tién trong phuwong phap duoc thuc hién truc tiép trén website cia co s¢
dir liéu USGS. Chang tdi hiéu chinh hinh hoc theo hé toa d6 toan cau vé hé toa do khu virc can
nghién ctu, st dung théng s6 do che phu may (Scene Cloud Cover) nho hon 10% va lua chon
thu thap 3 bo dit liéu 2013, 2017 va 2021 trén vé tinh Landsat 8 OLI/TIRs C2 L1. C4c anh dugc
nam chinh tai vé c6 ty & 1:60000 so v&i thuc té. Phuong phap lua chon bo anh dit liéu bang
cach duwa vao cac diém méc tu nhién it bi thay doi dé giam sai sé I6n nhat, ¢ong thoi ching toi
st dung bd anh c6 kha ning cho ra hinh anh c¢6 dé cao dia hinh twong d6i gan vai thuc té nhat
(g6c chup gan vudng goc). Mdi bo dir liéu tai vé bao gom 12 file anh va 2 file di liéu toa do.
Dé dam bao giam sai léch giira cac thao tac ldy dir liéu ban dd, ching tdi hiéu chinh toa do theo
thoi gian gitra 3 1an tai bo dit liéu gidng nhau vé cac tham sé can thiét.

l Anh vién tham Landsat 8 ]

™

‘ Tién xir Iy anh
Xit Iy anh qua Xir Iy anh qua Xir Iy va déi chiéu Dir lidu thuc dia
AreGIS ImageJ | anh qua Google Earth (tir Google earth)
./ . > l 7
< o o .. | Dbichiéu| Kiém dinh sai so bing
[ Anh da xir ly | Famis 2010
S6 liéu da kiém dinh }

Panh gia bién dong ’

A

L

Hinh 2. So' @ phwong phap nghién ciru.
3.2.2. X ly anh

Cac bo dir liéu anh dugc thao tac trén phan mém ArcGIS, ban d6 dugc nam chinh toa
do6 theo toa do trén Google Earth cac ranh gigi cua quan Thu Bac. Chung toi sur dung toa do
nam chinh thong nhat cho 3 bo dir liéu 2013, 2017 va 2021. Sau d6 anh dwoc phan loai dic
diém pixel thanh hai hé mau. Pé co thé phan tich chinh xac va giam kha ning sai s6 caa di
liéu, cac hinh anh khdng ngoai hai déi tuong nghién ctu (con séng, hd) van duoc tinh vao sai
s6 cua dit liéu. Hai hé mau duoc str dung dai dién cho hai ddi twong nghién cau. Két qua phan
loai dugc thuc hién trén ImageJ dé thu nhan két qua phan bd hai nhom dbi tuong trén. Tuy
nhién, do bé mit dia hinh thuc té rat phuc tap, ¢6 thé nhiéu khu vuc s& c6 cay xanh rat 16n che
mét dién tich dat bi bé tdng hda va nguoc lai hodc ban d6 vé tinh c6 d6 phan giai chua that su
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cao. Vi thé, ching tdi tién hanh danh gia sai s6 tong thé cua toan bo dit liéu sir dung ciing nhu
phuong phap nghién ciru trudc khi tién hanh xir Iy két qua.

3.2.3. Panh gia sai s6 tong thé

Ching tdi tién hanh lva chon 15 dia diém thuc dia ngau nhién tai khu vuc quan Thu
Durc. Cac dia diém duoc lua chon dugc lay tir nguon dir liéu Google Earth va tinh toan cac
thong s6 dia chinh bao gdm dién tich khu dat, dién tich ciy xanh trong khu dat bang phan mém
Famis 2010. Két qua tinh toan ting dia diém dwoc so sanh véi két qua tong thé dé suy luan sai
léch thanh phan cua cac dia diém.

Trong nghién ciru ndy, ching t6i st dung mé hinh wée luong hop ly 16n nhat (MLE,
Maximum Likelihood Estimation), la mét phuong phap trong thong ké dung dé udc luong gia
tri tham s6 ctia mot mé hinh xéac suat dua trén nhitng dit liéu quan sat duoc [14].

1 (= — p)?
N 2 — —
P@ilp,0%) = ——exp ( 57

Gia str cac két qua sai léch ghi nhan duoc 1a cac gia tri xi. Vi gia thuyét bai toan tuan
theo phan phéi chuan va doc 1ap (ngau nhién), tac 12 c6 1 gia tri ky vong p va phuong sai 62,
sao cho cac gia tri xi thu duoc la tién can dén gia tri 1on nhat. Bé tim duoc p(u, o?) thi ta can
bién d6i phuong trinh va dao ham hai vé bang 0. Tir d6 thu dugc 2 phuong trinh con cho mdi
gia tri u, o Thay cé4c gia tri xi vao phuong trinh con, ching ta thu dwgc gia tri sai s6 tong thé
I6n nhat va phuong sai cua sai s6 16n nhat.

N
p= 2T 52 — Sy (@ — )’
N = N

3.2.4. Panh gia sai s6 phwong phap va dé tin cay

Pé kiém dinh d6 tin cdy cua phuong phap nghién ctru va sai s6 trong thao tac chng
ghép phan loai anh. Ching t6i sir dung dir liéu trén Google Earth va I6p phan loai mau dé tinh
toan thong ké. Két qua phan loai duoc thé hién bang chi sé Kappa [15]. Dong thoi, dé kiém
dinh két qua sai s6 phan loai mau cia phan mém ImageJ, trén mdi ban do theo thoi gian tuong
rng, ching toi tién hanh thyuc hién nghiém thirc d6i chung 1a toan bo dién tich quan Thu Puc
kéo vé mau dong nhat va tinh toan dién tich truc tiép trén phan mém. Tir d6, dwa vao ty 1¢ sai
sb cua tong dién tich trén phan mém va s liéu do Chinh Phu dwa ra trong Quyét dinh s6 08/CP
(1997), chiing toi x4c dinh sai s6 do phan mém giy ra va do tin cay cia phuong phép.

4. Két qua va thao luan
4.1. Két qua kiém dinh sai sb tong thé va sai s6 do phwong phap.


https://vi.wikipedia.org/wiki/Th%E1%BB%91ng_k%C3%AA
https://vi.wikipedia.org/w/index.php?title=M%C3%B4_h%C3%ACnh_x%C3%A1c_su%E1%BA%A5t&action=edit&redlink=1
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Két qua xt ly sai léch giira anh trén ban do vé tinh Landsat 8 va ngoai thuc dja duoc trinh
bay trong Bang 2. cua 15 diém lay mau.

Bang 2. Két qua va vi tri thu nhan mau.

Pia diém N B Sai s6 chénh Iéch (x;) (%)
1 10'51'31" 106'43'11" 0
2 10'50'12" 106'42'30" 0.07
3 10'50'38" 106'44'18" 0.2
4 10'50'53”” 106'43'46" 0.05
5 10'50'47"  106'44'41" 0.15
6 10'51'01 106'45'09" 0
7 10'51'18" 106'45'19" 0
8 10'51'17" 106'45'37" 0.01
9 10'51'27" 106'45'45" 0.28
10 10'52'16" 106'46'41" 0.11
11 10'52'15" 106'47'30" 0.03
12 10'52'30" 106'48'05" 0.02
13 10'52'52" 106'48'19" 0.01
14 10'51'27" 106'46'35" 0.01
15 10'51'03" 106'46'07" 0.11

Dua vao bang sé liéu trén va cong thac tinh toan gia tri p, o2, ta dé dang suy luan ra
duoc gid tri sai s6 tong thé 1on nhat 1a 7% va phuong sai cua sai s6 16n nhat 13 0,67%. Diéu nay
c6 thé thay, két qua thuc dia so véi dit liéu thu thap tir dit liéu vé tinh c6 d chinh xac hon 92%,
vi vay dit liéu st dung c6 do tin cdy twong tdi cao.

Tiép theo, ching ta phan tich sai s6 do phép phan loai anh tir phan mém va hé sé6 Kappa.
Két qua thu duoc tir sai s6 phan mém luén 16n hon 80% cho d6 tin cay chap nhan dwgc nhung
chua that su téi wvu. Hé s6 Kappa thu duoc trung binh cho 3 ban d6 12 0,94. Két qua hé s6 Kappa
nam trong khoang gi4 tri rat tét. Nhin nhan tong thé cac sai s6 thu duoc tir Bang 3. ¢6 thé thay
véi do chinh xac trén 80%, két qua nghién ctru mat dat trén md hinh anh vién tham du do tin
cay.
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Bang 3. Két qua danh gia dd chinh x4c phwong phap phan loai anh.

Nam 2013 2017 2021
Sal so He s6 Sai so He s6 Sai so Ha s6
ph,uong appa ph,wng appa ph,wng Kappa
phap (%) phap (%) phap (%)
Quan
Thua 83,1% 0,92 82,8% 0,95 99,4% 0,95
burc

4.2. Phan tich, danh gia bién dong dién tich dat chwa sir dung va dat di bi bé tdng hoa
giai doan 2013 — 2021 tai quan Thi Dic.

“2013 ¢ 20216
Hinh 4. Ban dé phan bd dién tich dat da bij sir dung bé tdng héa quan Thi Dirc
cua cac nam 2013, 2017 va 2021.

Trén cc ban d 2013, 2017 va 2021, chling toi tién hanh do dac va sir dung toa do da
duoc quy dinh sin dé tach cit roi khu vuc quan Tha Dac (Hinh 3). Két qua thu duoc thé hién
hién trang tham thyuc vat con lai trong khu vuc véi cac manh mau xanh rat it, phan dét bj bé
tong hoa véi chu yéu 1a cac cong trinh dén sinh, qua trinh d6 thi héa da gan nhu bao phu toan
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bo dién tich khu vuc nghién ctu (Hinh 4). Sau d6 tién hanh chong ghép céc ban dd lai véi nhau
dé phan tich hién trang bién dong caa cac khu vuc mau xanh so véi cac mau con lai. Két qua
phan loai duoc thé hién trong Bang 4.

Bang 4. Két qua bién ddng dién tich dit con cay xanh va dién tich dat da bi té tong hoa
cia quan Thi Pirc dwa vao anh vé tinh.

Niam 2013 2017 2021
Cay xanh Bétong Cayxanh Bétong Cayxanh Bé tong
Ty 1€ (%) 24.20%  75.80% 16.80% 83.20%  15.50%  84.50%
Dién tich (km?)  11.5676 36.2324 8.0304  39.7696 7.409 40.391
Sai s0 16.91% 17.10% 0.60%

Quan Tha Buc 1a mot quan ngoai thanh maoi phat trién. Nhirng giai doan dau thanh lap
quan, theo ban Db &n quy hoach chung cho quan Tha Pie (1999) dén nam 2020 [16], quan Tha
Puc van tap trung phat trién thwong mai, dich vy, cdng nghiép, tiéu thi cong nghiép, gido duc,
thé duc thé thao. Vi vay, co thé dé dang nhan thay trong giai doan méi thanh lap dén nam 2013,
quy dat chua dugc sir dung ciia quan con nhiéu (24,2%). Tuy nhién, giai doan 2013 — 2017 la
thoi gian quan Tha Ptc duoc chi trong va dau tu manh mé vé co so ha tang. Pang cha ¥ 1a
ban ké hoach 134/KH-UBND cia UBND Quan Thia Btrc ndm 2011 [17] tap trung phét trién
cac tuyén duong ndi Tan Son Nhat - Binh Loi - Vanh Pai Ngoai, mo rong Xa 16 Ha Noi, Tuyén
Metro Bén Thanh - Sudi Tién... C4c du an nay d3 md ra co hoi dé thuc hién chinh trang d6 thi
tai khu vuc c6 tuyén dudng di qua, loi ich rat Ién dén su mo rong khong gian dé thi, chinh trang
khu vuc d6 thi 1a gia ting nang luc giao thong va ha tang d6 thi. Cac khu dan cu méi dugc xay
dung tai phuong Hiép Binh Phudéc, Hiép Binh Chanh, Tam Phi [17]. Vi vay cd thé nhan thay,
su giam manh (16,8%) dién tich manh xanh trén ban ¢4 quan Thu DPic ndm 2017 13 xuat phét
nhiéu tir nguyén nhan dau tu co sé ha ting cua thanh phb. Bong thoi, ban quy hoach nam 2013
chinh sira tir ban D6 an nam 1999 ciia Quan ciing dinh huéng phat trién quan Thi Dtc dén nam
2020 va trg thanh mot b phan cua thanh phd Tha Bic ngay nay.

Tir cac ké hoach quy hoach chung cua thanh phé Ho Chi Minh va cua quan Tha Bic,
c6 thé thay dién tich mat dat con phi tham thuc vat (dat chua sir dung) trong 8 nam (2013 —
2021) da giam gan 10% (twong ung khoang 5 km?) va song song véi do 1a nhitng cong trinh
dan dugc hoan thanh nhu Nha vin héa Sinh Vién (Khu dé thi Pai hoc quéc gia H5 Chi Minh),
xa 16 Ha Noi, Quéc Lo 13, duwong VO Van Ngan, KDC CTCPPT nha Thu bac, KDC CTCP
Pja 6c 8, KDC CT TNHH TM XD Sai Gon Vién Péng,... dan dén dién tich mat dat b bé tong
hoéa tang 1én tuong tng. Pong thoi, giai doan 2013 — 2017 1 thoi ki phat trién cua quan véi su
hinh thanh nhanh chéng cac khu dan cu, dap (ng cac ludn di dan 6 at tir cac tinh va kip thoi
thich (ing véi su phat trién cua cac tinh giap ranh (Binh Dwong, Pong Nai) vi thé hé thdng thuc
vat tu nhién gitra cac khu dan cu, ven dudng dan bi tan pha do thiéu y thtrc, kém theo d6 hé
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thdng quy hoach cong tac thoat nudc, cong vién cdy xanh chua duge cha . Giai doan 2017 —
2021 dudi su 6n dinh cua kinh té va ngan sach quan Thu Bac dan ting trudng manh, clng voi
chinh sé&ch tai chinh méi da thu hat nhiéu ngudn dau tu bat dong san vao quan Thu Puc dan
dén tinh trang niang dudng bé tdng dién ra, ddng thoi do dién tich dat chua sir dung giai doan
con han ché cung véi chinh sach ma rong cac cong vién cay xanh cua quan nén ty 1& dat c6
tham thuc vat chi giam nhe.

T Hinh 3 va 4 ¢6 thé thay trong vong 8 nam (2013 — 2021), mot sé khu vuc cé dién
tich dat voi tham thuc vat xanh da bi bién mat trén ban dd. Cu thé nhu khu vuc rach Dira (Hiép
Binh Phudc) nhin trén anh 2013 noi nay c6 1a manh mau xanh 14 cua thyuc vat, dén nim 2021
thi chi toan 1a nha &, véi su xuat hién cua cac khu do thi Van Phdc. Tuy nhién, khu vuc rach
Go Dua (Tam Phu) va kénh Ba Bo (Binh Chiéu) do da dugc UBND quan chi trong bao vé tir
Pé an nam 2011 nén dén hién nay van con nhin thady manh xanh 16n trén ban do.

Ngoai ra, dya vao ban dd va s6 liéu théng ké cho théy, dién tich dat phia Pong Tay cua
quan Thu Buec, bao gff)m Linh Trung, Linh Xuan c6 tbc do d6 thi hoa manh mé, véi mat do nha
& taing manh trong vong 8 nam (2013 — 2021) trong nghién ciru. Van dé nay xuét phat tir vi tri
dia ly thuan loi tr b phan di dan sinh séng va lam vi¢c & cac tinh 1an can (Bién Hoa, Di An)
va gan cac khu ché xuat, khu cong nghiép. Van dé bé tong hoa ting manh ¢ Linh Trung, Linh
Xuan noi riéng va ca quan Thi Dic néi chung 12 nguyén nhan dan dén ngap lut ngay cang cuc
doan ¢ quan nay.

4.3. Tac dong do thi hoa din dén ngap lut & quan Tha Dic.

Hinh 5. Ban dd vé tinh @6 thi hda thanh phé H6 Chi Minh nim 2021
(ngudn Google Earth ngay 22 thing 5 nim 2021)

Quan Tha Buc hién nay duoc xem la mot cau ndi cd tiém ning phat trién kinh
té trong khu vuc va duoc tién lugng s& ngay cang thu hat dau tu trong va ngoai nudc. Dua vao
két qua nghién ciru cd thé nhan thay, qua trinh do thi hda dan dén co so ha ting ngay cang duoc
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xay dung, kém theo d6 1a viéc sang lap mat bang, 1am cho mat dat tu nhién véi cac manh co
mau xanh chuyén dan thanh mau tring cua vat liéu xay dung nhu trén Hinh 5. Qué trinh d6 thi
hoéa ting nhanh & thanh phé H6 Chi Minh ndi chung, quan Thi Pirc noi riéng trong vong 8 nim
qua (2013 — 2021) kéo theo d6 1a ty 1& ngap ciing ting theo hing nim. Mt ting ngap lut trung
binh 14 2cm/niam (2005 — 2015) va c6 xu hudéng ting thém [12]. Theo béo cao Tém tit kich ban
Bién d6i khi hau va nuéc bién dang 2016 cua Bo Tai Nguyén Moéi Truong, khoang 17,8% dién
tich Thanh phé H6 Chi Minh s& bi ngap lut trong thé ky 21 [18], kich ban thich &ng véi bién
ddi khi hau cua Qiiy Ngan Hang Phat trién Chau A, con sb nay 1a 10% dién tich ngap cuc doan,
65% dién tich ngap cuc bo dén nam 2050 [8]. Tuy nhién, c¢d thé nhan thé véi toc d6 d6 thi hoa
nhanh chéng, tinh trang sat I¢ va 1tn nén da anh huong dén cong trinh xay dung va gia ting
tinh trang ngap lut ¢ thanh phé [19].

Qua trinh d6 thi hoa da kéo theo viéc 1am mat di bé mat thAm nudce ty nhién xudng 1ong
dat va giam kha nang tham thau ctua nudc mua [1]. Vi thé, khi nudc khong tham duoc dudi dat
cling véi qué trinh nang nén, bé tong hoa cac khu dat con lai va hé thong thoat nudc lac hau,
khong ddng bo vai sy phat trién caa quan da dan dén tinh trang ngap lut ngay cang gia ting va
c6 xu hudng xau dan. Bong thoi, su bé tdng hda bé mat cua dat con dan dén ngan chan dong
chay, cudi cung 13 nudc mua tir trén roi xudng khong thé di chuyén di noi khac dan dén tinh
trang ngap lut cuc bd & nhiéu noi. Hé qua cta qua trinh d6 thi hoa la hang loat van dé xa hoi,
dan sinh, tai nguyén, kéo theo do I sirc nang cong trinh, 6 nhiém khong khi, bién doi khi hau
t6 hop va twong tac véi nhau trong béc tranh ngap lut chung tai thanh phé. Nguoc lai, trong
cay xanh va gitra bé mat dat ty nhién thoang c6 thé giup nudc mua rat nhanh chong, bao dam
mach nudc ngam khong bi suy giam va tang dat han ché sut 1tn theo thoi gian. Chung ta c6 thé
thy, kha niang dé kiém soat 100% ngap lut ¢ thanh phé H6 Chi Minh 1a diéu khong thé thuc
hién duoc, ké ca cac qudc gia tién tién nhat thé gisi. Vi vy, dé c6 thé giam thiéu ngap lut can
¢6 nhitng chién luoc 1au dai va tét nhat 1a han ché thay d6i cac quy luat tu nhién tai do thi.

5. Két luan va kién nghi

Qua trinh phét trién cua thanh phd ludn di kém véi duoc va mat. Ngoai nhitng thanh tuu
kinh té, khoa hoc, ki thuat ma thanh phé mang lai. Song song véi d6 1a nhitng thach thicc moi
truong ciing ngdy cang tiéu cuc dén cudc song con ngudi, trong d6 co tinh trang ngap lut sau
nhitng con mwa. Qu4 trinh d6 thi hda thanh phd da gian tiép dan dén mait dat tu nhién ngay cang
bi bé tong hoa, ngin can sy thim nudc mua vao mach nudc ngam va hau qua 1a tinh trang ngap
lut ngay cang gia tang ¢ thanh phd H6 Chi Minh. Thay vi tap trung chéng ngap & cac quan phia
Nam thanh phd, sy thiéu canh giéc ngap lut & cac quan phia Pong da dan dén hé qua 1a quan
Thi Bic tro thanh “rén ngdp” méi caa thanh phé trong nhimg nim qua.

Két qua phan tich tir anh vién tham da thoi gian véi cac méc thoi gian 2013, 2017 va
2021 phan tich dién tich mat dt chua duoc sir dung (con cdy xanh) va dat bi bé tdng hoa. Két
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qua thu duoc dién tich dat chua duoc st dung qua 8 nam (2013 — 2021) giam 10% (duong
trong 5 km?) va dién tich dit bj bé téng hoa ting 1én twong tng. Sy mat dan dién tich dat tu
nhién ¢ rach Dua (Hiép Binh Phudc) va tang mat dé d6 thi héa ¢ Linh Trung, Linh Xuéan da
lam tinh trang ngap lut & quan ngay cang tang cao.

Nghién ctru duoc thuc hién véi két qua kiém dinh céc sai s ludn trén 80%. Mic du day
khong phai két qua ddi wu nhat, tuy nhién nghién ctu di chirng minh tinh hiru dung cua viéc
rng dung anh vé tinh da thoi gian véi GIS va tin hoc dé giai thich cac van dé mit ¢at ma khong
can phai thuc hién phuong phap thdng ké truyén théng. Bong thoi, nghién ciu véi do tin cay
trén 80% ciing co thé duoc sir dung gop phan giai thich nguyén nhan ngap lut & thanh phé néi
chung va quan Thia Duc néi riéng trong nhitng nim qua va nghién ctru cling cung cap tai liéu
tham khao cho nhitng nghién ctu tiép theo.
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PHU LUC 1. KET QUA LAY MAU KIEM TRA SAI SO TONG THE

STT Tén dia diém N B Khoang  Sai s
cach chénh
chinh xac 1éch

1 THCS-THPT Nguyén Khuyén  10'51'31" 106'43'11" 1 0
2 Trudng Mam Non Hai Au 10'50'12" 106'42'30" 0.93 0.07
3 Nha tho Thién Phuc, KPS 10'50'38" 106'44'18" 0.8 0.2
4 Trudng mam non Viét Dong 10'50'53  106'43'46" 0.95 0.05
Duong
5 Chua Tir Thuyén 10'50'47" 106'44'41" 0.85 0.15
6 Bénh vién quan Thu dirc - Khoa 10'51'01  106'45'09" 1 0
Kham Bénh 2
7 UBND Phuong Linh Tay 10'51'18" 106'45'19" 1 0
8 Cao dang nghé Thanh phd 10'51'17" 106'45'37" 0.99 0.01
HCM
9 giang duong A, dai hoc Ngan  10'51'27" 106'45'45" 0.72 0.28
Hang TP HCM
10 Pai hoc Kinh té luat (LT) 10'52'16" 106'46'41" 0.89 0.11
11 Thu vién Pai hoc Nong Lam 10'52'15" 106'47'30" 0.97 0.03
12 Nha vin héa SV-PHQGHCM  10'52'30" 106'48'05" 0.98 0.02
13 Toa H3, Pai hoc Bach khoa 10'52'52" 106'48'19" 0.99 0.01
HCM
14 Truong tiéu hoc Pd Tuan 10'51'27" 106'46'35" 0.99 0.01
Phong
15 Chi Cuc Thué quan thi dirc 10'51'03"  106'46'07" 0.89 0.11

Ta da biét rang, ham mat do xac sudt tai Xi ctia mot phan phdi chuan co ky vong p? va phuong
sai la 62

p(z;|p,0%) = L exp (—M)

- 2
Vo’ 20

Viy, dé danh gia p va o, ta sir dung Maximum likelihood voi gia thiét rang két qua cac phép
do 1a doc lap:

N N ()2 N (2 — p)?
K, o = argmax {[[p(ws\u,oﬁ)} (18) = argmax { (27(612)1“,2 eXP(— Z':'(;:Z # H (19) =argmax {—Nlog(a) - #} £ argmax J(y, 0)(20)

Ta da lay loglog ctiia ham bén trong ddu ngodc vudng cla (19)dé duoc (20), phan hang s6 co
chtra 2w cling dugc bd di vi n6 khong anh hudng td1 két qua.
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Mot 1an nira, dé tim pp Va oo, ta giai hé phuong trinh dao ham cuar J(ut,06) theo mdi bién bang
0:

aJ 1 & aJ N 1 )
i ;;[mi—ﬂ)ZU{Ql) P —;4';;(3&—#) (22)
Tu do ta co:
Z?r:] L ) Z:I'J:l(‘r;i _#}2
H = N (23) 0% = N (24)

Dady chinh la cong thiec danh gia hai gia tri ky vong va phwong sai cua dir lieu ma chung ta
quen dung.

Tur két qua (23) va (24), ta ghép thay céc s6 liéu vao nhu sau:
N=15 ; xi & cac gia trj ty s6

Két qua thu duoc:

u=0,07

62=6,7 x 103

Két luan: Vay c6 thé két luan sai s6 1on nhat déi véi két qua phan tich 1a 7% +0,67%.
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PHU LUC 2. TINH TOAN HE SO KAPPA
_(T-E)
K -5 (3.4)
Trong do:

T — D6 chinh xac toan cue cho béi ma tran sai so

E — dai luong thé hién sur mong muon (ky vong) phan loai chinh xac co thé du doan

trirdie, nghia la E gop phin wée tinh kha ning phin loai chinh xdc trong qua trinh phin

loai thure su.

2013 Pi bé tong hoa Cay xanh Sai so thém vao
Da bé tong hoa 0.88 0.09 0.03
Cay xanh 0.90 0.05 0.05

K=0.92
2017 Pi bé tong hoa Cay xanh Sai so thém vao
Pa bé tdng hoa 0.9 0.03 0.07
Cay xanh 0.8 0.06 0.14

K=0.95
2021 Pi bé tong hoa Cay xanh Sai so thém vao
Pa bé tong hoa 0.92 0.01 0.07
Cay xanh 0.87 0.04 0.09

K =0.95
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