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BAI 2B: TIN HIEU VA HE THONG ROl RAC THOI GIAN
TRONG MIEN TAN SO

.  TOMTATLY THUYET

Trong bai thuc hanh trudc, cac tinh chat trong mién thoi gian caa tin hiéu va hé théng roi rac
thoi gian da duoc khao sat. Tuy nhién, nhiéu tinh chat quan trong cua tin hiéu va hé thong roi
rac thoi gian chi duoc thé hién khi biéu dién ching trong mién tan sé.

A. Tin hiéu roi rac thai gian trong mién tan sé

1. Bién @i Fourier roi rac thoi gian (DTFT)

Bién doi Fourier roi rac thoi gian caa tin hiéu x[n] va bién d6i nguoc ciia né duoc dinh nghia
bai phuong trinh 1 va 2:

X[Q] = DTFT(x[n]) = 3.~ x[n](e /") 1)
x[n] = IDTFT(X[Q]) = i /" X[Q]e/ dq )
X[Q] c6 thé duoc biéu dién dudi dang bién d6 va pha nhu ¢ phuong trinh 3

X[Q] = [X[Q]].¢"* e 3)
Khi @0, [X[Q]| duoc goi la phd bién do va arg(X[Q]) dugc goi 1a phd pha cua tin hidu x[n].
Bién doi Fourier roi rac thoi gian c6 nhiing tinh chét sau:

a. X[Q]1a ham s6 lién tuc va tudn hoan theo Q. Chu ki tuan hoan cta né 1a 2x.

b. Vai tin higu x[n] thy, phd bién do ciia nd s& dbi xing chin va phd pha caa né sé
doi xting 1€

c. Dich chuyén thoi gian

G[Q] = DTFT(g[n]) => e /0 G[Q] = DTFT(g[n-no]) 4)

d. Dich chuyén tan sé

G[Q] = DTFT(g[n]) => G[Q — Qo] = DTFT(e’/%"g[n]) (5)

e. Nhan chap

G[Q] =DTFT(g[n]), H(2) = DTFT(h[n]) = G[Q]JH(Q) = DTFT(g[n]*h[n]) (6)
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2. Bién d6i Fourier roi rac (DFT)

Bién d6i Fourier roi rac N diém cua tin hiéu x[n] va bién d6i nguoc cua né duoc dinh nghia
trong phuong trinh 7 va 8

X[k] = DFT(x[n]) = YN A x[njWE™ ,k=0,1,...,N-1 (7
x[n] = IDFT(X[k]) = - INZ3 X[K]Wy* ™ ,n=0,1, ..., N-1 (8)

Trong @6 Wi = e~ n
Nhan chap vong tron cua hai tin hiéu g[n] va h[n] cung chiéu dai N dugc dinh nghia la:
y[n] =g[n] Wh[n] = X526 g[ma[< n —m >y] ©)
Trong d6, <n>y = n modulo N.
Bién d6i Fourier roi rac c6 nhitng tinh chét sau:
a. X(k) va x(n) 1a day sb roi rac tuan hoan, chu ki tuan hoan 1a N
b. Dich chuyén thoi gian
G[K] = DFT(g[n]) => W, G[K] = DFT(g[<n-no>n]) (10)
c. Dich chuyén tan sé
G[K] = DFT(g[n]) => G[<k — ko>\] = DFT(W,, “*"g[n]) (11)
d. Nhan chap
G[K] = DFT(g[n]), H(k) = DFT(h[n]) => G[kK]H(k) = DFT(g[n] (h[n])  (12)
B. Hé thong roi rac thai gian trong mién tan so

Trong mién thoi gian, mot hé théng tuyén tinh bat bién thoi gian (LT1) hoan toan duoc dic
trung bai dap tng xung caa nd: tin hiéu ngd ra cua hé théng bang tong nhan chap caa tin
hiéu ngd vao va dap ung xung. Bang cach &p dung bién doi Fourier roi rac thoi gian (DTFT),
hé thong LTI c6 thé duoc dic trung trong mién tan so.

Néu h[n] 1 dap &ng xung ciia hé thong LTI trong mién thoi gian thi khi d6 H(Q) =
DTFT(h[n]) chinh 14 dap tng tan s6 cua hé thong

H[O] = DTFT(h[n]) = 317 hin](e™") (13)
Déi véi hé théng LTI duoc miéu ta bai phuong trinh tinh hiéu vao ra

Y (ayln—kD =Y (bex[n — k) (14)
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Dap (ng tan s caa hé théng co thé duogc viét theo dang

M —jQk
H(Q) = Zk=oPre (15)

Zg:o dy e—Jjak
H(Q) c6 thé duoc biéu dién dudi dang bién do va pha nhu ¢ phuong trinh 16
H(Q) = [H(@Q)|.¢"e) (16)

Khi do, [H(Q)| dugc goi 1a dap Gmg bién d6 va arg(H(Q2)) duoc goi 1a dap ting pha cua hé
thdng. Pap g bién do co thé dugc biéu dién theo dB nhu & phuong trinh 17

IH(Q)|us = 20 logio|H(Q)] (dB) (17)

Tin hiéu ngd ra y(n) 1a két qua caa nhan chap tin hiéu ngd vao x(n) va dap tng xung h(n):
y(n) = x(n)*h(n). Goi X(Q), H(Q) va Y(Q) lan luot 1a bién d6i DTFT cua x(n), h(n) va y(n),
dinh ly nhan chap cua bién d6i DTFT dan dén:

Y(Q) = X(QH(Q)

Vay dap tng xung h(n) 1a dic trung day du cua hé thong vé mit thoi gian con dap tng tan sb
H(Q) 1a dic trung ddy du cua hé thdng vé mit tan so.

PHU LUC

CAC CAU LENH MATLAB PUQC SU DUNG TRONG BAI THUC HANH

Phép toan
freqz (p,d,w) Tinh DTFT tai cac gia tri w.
p va d dugc dinh nghia trong phuong trinh 15
ft (x) Tinh DFT cua x
cconv(h,x,N) Tinh nhan chap vong tron caa vector h va x ¢é chiéu dai N

Céc Ignh khéac

pause Tam ngung chuong trinh

plot(n,x) V& d6 thi 2 truc toa do cua vector n va x

stem(n,x) V& d6 thi 2 truc toa do cua vector n va x

subplot(a,b,c) Hién thi nhiéu do thi. S6 d6 thi toi da hién thi dugc 1a a*b. Pang thao

tac & do thic
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