
Hướng dẫn lab 3B 

Bài 1 : a. Chỉ cần thay tên cửa sổ vào, nên viết lại code cho nhớ vì khi đi thi không có đoạn code sẵn. 

b. Quan sát các dạng đồ thị ngõ ra và tự nhận xét. 

Bài 2. Thực hiện các bộ lọc và nhận xét. Phần này cũng không có gì để nói. 

Bài 3. Thiết kế các bộ lọc IIR thấp qua theo lọc  butterword, chebyshev bậc 1 và 2, lọc elliptic. 

Các câu lệnh cần nhớ : 

Lọc butterword  

- Xác định bậc lọc : [N, Wn] = buttord(Wp,Ws,Rp,Rs) 

- Thiết kế bộ lọc :  [num,den] = butter (N,Wn,’low’) 

Lọc chebyshev loại 1 

- Xác định bậc lọc : [N,Wp] = cheb1ord(Wp,Ws,Rp,Rs) 

- Thiết kế bộ lọc :     [num,den] = cheby1(N,Rp,Wp,’low’) 

Lọc chebyshev bậc 2 : 

- Xác định bậc lọc : [N,Ws] = cheb2ord(Wp,Ws,Rp,Rs) 

- Thiết kế bộ lọc : [num,den] = cheby2(N,Rs,Ws,’low’) 

Lọc elliptic : 

- Xác định bậc lọc : [N,Wp] = ellipord (Wp,Ws,Rp,Rs) 

- Thiết kế bộ lọc : [num,den] = elllip(N,Rp,Rs,Wp,’low’) 

Sau khi thiết kế xong bộ lọc chúng ta xây dựng đáp ứng lọc bằng cách lấy DTFT của đáp ứng xung ( sử 

dụng hàm freqz ) 

w = 0:0.001:pi 

H = freqz(num,den,w) 

Bước nhảy của w nên cho nhỏ để tính được nhiều giá trị hơn, khi vẽ sẽ cho dạng đồ thị chính xác hơn. 

Phần vẽ đồ thị có lẽ quá quen rồi nên mình không trình bày nữa. Tuy nhiên lưu ý khi vẽ pha của đáp ứng 

lọc phải sử ụng hàm unwrap để tránh chồng lấn góc pha. 

_ Phần nhận xét các dạng tín hiệu nhận được các bạn tự nhận xét nhé. 

Bài 4 :  

a. Phần  vẽ đáp ứng lọc giống với các câu trên nên mình không trình bày nữa. 
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b. Viết phương trình lọc đối với 2 mạch lọc trên. 

Nhớ lại pt lọc được xây dựng từ việc tính DTFT của đáp ứng xung.  

 

Đối với lọc FIR, trên thực tế hầu hết có giới hạn ở vô cùng nên lọc FIR với lọc không hồi tiếp là giống 

nhau. Khi xây dựng lọc cửa sổ hamming chúng ta viết là : 

H = freqz(h,1,w) 

Các hệ số trên tử có, nhưng hệ số dưới mẫu bằng 1, tức là mạch này chỉ có tín hiệu ngõ vào và không hồi 

tiếp. Khi viết pt lọc, các bạn chỉ việc xuất ra các hệ số h ( lúc tính h = fir1(N,Wn,hamming(N+1) các bạn 

cho xuất ra màn hình các tín hiệu này luôn)  sau đó suy ra pt. 

Đối với lọc IIR các hệ số p, d chính là num den mà chúng ta tính lúc thiết kế bộ lọc. 

Ví dụ chương trình của mình xuất ra thông số cho 2 bộ lọc được thiết kế ở trên là : 

 

Khi đó lọc hamming với các hệ số của h1 có pt là 
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 ( )                                              

Pt lọc IIR butterword được viết là : 

 ( )  
                        

                         
 

Pt sẽ được viết hết tất cả các hệ số. Tuy nhiên ở đây các anh chỉ yêu cầu mình viết vài hệ số đầu tiên, các 

bạn cũng có thể viết kiểu  

h = [..liệt kê pt của h theo như kết quả hiển thị..] 

num = […] 

den = […] 

 Tính toán số phép toán cộng và nhân : 

- Từ phương trình lọc suy ra số phép toán cần tính cho một mẫu ngõ ra. Ví dụ mình xuất ra lọc 

Hamming có 27 phần tử hợp thành pt lọc => có 26 phép cộng. Vì lọc hamming không hồi tiếp 

nên không có phần tử dưới mẫu, do đó không tốn phép nhân. 

Các bạn suy tương tự cho lọc IIR. 

Bài 5 Dùng công cụ matlab các bạn tự làm. 

 

 

KẾT THÚC LAB 3B ^^ 
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