Chwong 3. LIEN KET TRONG PHAN TU.
CAU TAO VA TINH CHAT

3.1. Mt s6 khai niém
3.1.1. Khai niém vé phan tir

Phan tur la phén tir nho nhat cia mot chat co kha nang ton tai doc lap ma van
gilt nguyén tinh chat ctia chat do.

Theo quan diém hién dai thi: phan tir bao gé)m mot sb gi61 han cua hat nhan va
cac electron twong tadc véi nhau va duge phan bd mot cach xac dinh trong khong gian
tao thanh mot cau trac khong gian bén viing.

Phan tir khong chi 1a cac phan tr trung hoa nhu H,, Cl,, CO, ma con bao gém
cac ion phan to nhu H,,NO; ,...
3.1.2. D¢ am dién

b6 am dién () cua mot nguyén t6 1a dai luong dic trung cho kha nang cua
nguyén tr nguyén té d6 trong phan tir hat cap electron lién két vé phia minh.

Nhu vay x cang 16n thi nguyén té dé thu electron.
* Mot s6 quy luat:

- D6 am dién cta nguyén t6 cang 16n thi kha nang hut cip electron cang manh, tinh phi
kim ctia nguyén t0 cang manh.

Vi du: Trong phan tir HCl, gitra hydro va clo c6 mot cap electron dung chung,
ching bi 1éch vé phia nguyén tir clo vi clo c6 d6 am dién 16n hon hydro nén trong phan
tor HCI thi hydro mang dién duong va clo mang dién tich am.

H§+ _ Cl&—
- Trong mot chu ky, di tir trdi sang phai: o &m dién ctia cdc nguyén t6 tdng dan.
- Trong mQt nhom, di tir trén xudng: do am dién cua cac nguyén to giadm dan.

Bang 1. P am dién ctia mot s6 nguyén t theo Pauling

Iz 1IN J1IIN IV, Va VI, | VIIu
H
2,1
Li Be B C N @)

1,0 1,6 2,0 2,6 3,0 3,4 4,0
Na Mg Al Si P S Cl
0,93 1,3 1,6 2,0 2,2 2,6 3,0
K Ca Ga Ge As Se Br
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0,82 0,95 1,8 2,0 2.4 2,1 2,7
Rb Sr In Sn Sb Te

0,82 0,95 1,8 2,0 2.4 2,1 2,7
Cs Ba Tl Pb Bi Po At
0,79 0,89 2,0 2.3 2,0 2,0 2,2

3.1.3. Mot s6 dic trung cia lién két
a. Ning hrong lién két

Néng lwong ciia mét lién két hod hoc la nang lwong can thiét dé phd vé lién ket
do va thanh nguyén tir o thé khi.

Vi dy: Nang luong cua lién két (H-H) trong phan tr H, chinh 13 hiéu tng nhiét
cua qua trinh.

H, (k) > H(k) + H (k) AH = 104,2 kcal/mol

Néng luong lién két dac trung cho d6 bén cua lién két, nang luong lién két cang
16n thi lién két cang bén.
b. Géc lién két

Goc lién két 1a goc tao boi 2 nira duong thing xuat phat tir hat nhan cua mot
nguyén to va di qua hat nhan cua 2 nguyén tor khac lién két tryc ti€p voi nguyén tu
trén.

Vidu: Goc lién két trong cac phan tir sau: H,O, CO,, C,Hy

0 180° H 120° H
11T AN S
r _q:! == I ik
H 1045 H 0=C=0 f,: C Il'_\\l 20
H 120° H

c. Do dai lién két

Po dai lién két duoc xac dinh boi khoang cach gitra hai nhan cta hai nguyén tir
khi da hinh thanh lién ket.

Néu cac nguyén tir tham gia lién két nhu nhau, thi lién két cang bén khi do dai
lién két cang bé.

Bang 2. Do dai lién két va nang luong lién két ctia mot s lién két

Lién két Phan tir ro(A) E (Kcal/mol)
C-H CH, 1,09 98,7
C-Cl CHCl, 1,77 75,8
C-F CH;F 1,38 116,3
Cc-C C,H; 1,54 79,3
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C,Hy 1,34 140,5

- H, 0,74 104,0
= 0, 1,21 1182
O-H H,0 0,96 109,4

d. Momen luwdng cuc cia phan tir

Trong nguyén tir, cac electron bao quanh hat nhan duoc phan bd toan toan d6i
xung khap moi phia nén trong tam cua cac dién tich trung véi tam ctia hat nhan (trong
tam cua dién tich duong).

Do phan cuc cua lién két dugce danh gid qua moémen ludng cuc p (muy), cd don
vi do l1a Debye (D).

Trong phan ti, trong tdm cua cac dién tich 4m va duong c6 thé tring nhau hodc
khong trung nhau.

- Néu trong tam dién tich duong va trong tdm di¢n tich am trong phan tir trung
nhau ta c¢6 phan tir khong phan cuc.

Vidu: phantht Hy, N», F, ...

- Néu trong tdm dién tich 4m va duong khong tring nhau (xuét hién ¢ 2 nguyén
tir ¢6 su chénh 1éch vé d§ am dién) thi ta c6 phan tr phan cuc. Luc nay phan tir xuat
hién mdt momen ludng cuc.

Vi du: phan tir H-Cl

3.2. Lién két ion theo Kossel
3.2.1. Khai quat

Lién két ion 1a lién két dugc hinh thanh do luc hat tinh dién gifra cdc ion mang
dién tich trai dau.

Lién két ion 1a lién két duoc hinh thanh tir hai nguyén tir cta hai nguyén té co
d6 am dién rat khac nhau, mot bén 1a kim loai dién hinh c6 d6 4m dién rat bé, mot bén
1a phi kim dién hinh c6 do am dién rat 16n, nhu truong hop giita cac kim loai kiém
hodc kim loai kiém thd va halogen hodc oxi. Khi do6 xéy ra su chuyén dich electron tir
mot nguyén tir c6 tinh duong di€n manh sang mdt nguyén tir c6 tinh &m dién manh dé
tao thanh cation va anion, cac ion nguoc d4u hut nhau béng lyc hut tinh dién. Vay ban
chdt cua lién két ion la lyc hit tinh dién gitta cdc ion trdi dau.

Vi du: phan tir NaCl, electron duoc chuyén tr Na sang Cl dé tao thanh Na“va CI..
Na + Cl — Na" + CI - NaCl

2322p63»s1 3523p5 2s22p6 3523p6
Khi d6 céc ion Na” va CI"duoc hinh thanh béi so do sau:
Na - e — Na'

Cl + e - cr
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Nhu vay, sy hinh thanh trong lién két ion, 12 do su phan bd lai cac ion mot cach
déu dan trén cac nut mang ludi tinh thé va gitta chung ton tai lyc tuong tac tinh dién vé
moi phia.

3.2.2. Piéu kién tao thanh lién két ion

Do am dién ctia 2 nguyén tir tham gia lién két phai khac nhau nhiéu (hiéu sb d6
am dién > 2).

3.2.3. Pic diém caa lién két jon

- M&i ion tao ra dién truong xung quanh nd, nén lién két ion xay ra theo moi hudng
hay thuong néi lién két ion 1a lién két khong c6 huong.

- Khong bdo hoa, nghia 1a moi ion c6 thé lién két dugc nhi€u ion xung quanh nd.
- Lién két rat bén.

Do hai tinh chat nay ma cac phan tir hop chit ion c6 khuynh hudng ty két hop lai
manh mé&, cac phan tir ion riéng 1¢ chi tdn tai & nhiét do cao. Con & nhiét do thuong
moi hop chét ion déu ton tai & trang thai ran, c6 cau trac tinh thé va toan bo tinh thé
dugc xem nhu mot phan tir khong 16.

3.2.4. Ho4 tri ciia nguyén to trong hop chit ion

Hoa tri cia mot nguyén t6 trong hop chat ion duoc goi 14 dién hoa tri hay hoa
tri 1on cua nguyén to do.

Vidu 1: Na*, CI thi Na va Cl déu c6 hoa tri 1

D061 voi ion da nguyén tu: ta khong néi dén hoa tri ciia ting nguyén té ma nodi
dén hoa tri cua ca ion.

Vidu2: NH,, HSO;, CIO, cohodtr 1
SO, , HPO; , c¢6 hoa tri 2
3.3. Lién két cong hoa tri

Trong 2 kiéu lién két chinh ciia phén ti, lién két ion dugc giai thich bang thuyét
tinh dién cua Kossel con lién két cong hoa tri da 1a doi tugng nghién ctru cia nhi€u nha
khoa hoc sudt tir theé ky 19 dén nay. Trong so cac thuyét nay co thé ké dén 2 quan diém
chu yéu la quan diém cua Lewis va quan diém cua co hoc lugng tir.

3.3.1. Thuyét Lewis vé lién két cong hoa tri
a. Khai quat

La loai lién két bang cip electron chung hinh thanh giita cac nguyén tir gidng
nhau hay khong khac nhau nhiéu vé do am dién. Chung st dung cac electron lam
thanh cap electron dung chung cho ca 2 nguyén tir, khi d6 ching cling c6 dugc cau
hinh bén virng cua khi hiém, lién két ndy goi 1a lién két cdng hod tri - modi cdp electron
dung chung tao thanh mot lién két. Vay liéen két cong hoa tri la lién ket bang cap
electron chung.

Vi du: H + H = H:H hay H-H

* Phan loai lién két:
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- Néu hai nguyén tir c6 do am dién nhu nhau, cdp electron lién két s€ nam & gitra, ta co
lién két cong hoa tri khong cuc.

ViduCl: Cl

- Néu hai nguyén tr ¢c6 d§ am di¢n khéac nhau, cap electron lién két s€¢ nam 1éch vé
phia nguyén tir c6 do am di€n 16n hon, ta c6 lién két cong hoa tri phan cuc.

Vidu H:Cl

- Néu cap electron chung lién két do mot trong hai nguyén tur dua ra con nguyén tu kia
dugc dung chung: d6 la hinh thanh lién két phoi tri. Moi cdp electron dung chung dugce
ky hi¢u bang mot vach ngang goi 1a vach hoa tri.

b. Piéu kién tao thanh lién két

Do am dién cua 2 nguyén tir tham gia lién két phai khac nhau nhiéu (hiéu s6 do
am dién < 2).

c. Pic diém ciia lién két
- Lién két cong hoa tri 13 lién két c6 huéng.
- C6 tinh bao hoa.
- Lién két kém bén hon lién két ion.
d. Hoa tri ciia nguyén t6 trong hop chit cong hoa tri
La s lién két hinh thanh gita mot mot nguyén tir ctia nguyén té d6 véi cac
nguyén tir khac trong phan t.

Vi du: Trong cac hop chat: CO,; NHj;; HCI, thi clo va hydro ¢6 hoa tri 1, oxi co
hoa tri 2, nito ¢6 hoa tri 3 va cacbon c¢6 hoa tri 4.

Thuyét Lewis da giai thich kha don gian, d& hiéu vé sy tao thanh lién két gifra
cac nguyén tu trong phén tir, giai thich duogc cac trang thai hoa tri cua nguyén t6 trong
céc hop chét. Tuy nhién thuyét nay ciing gip mot sd han ché va khong giai thich duoc
tir tinh ctia mot s chat.

3.3.2. Thuyét lién két hoa tri cia VB (Valence Bond).
a. Lién két o, Lién két §, lién két 7.

Thuyét VB dung su xen phu cia cic orbital nguyén tir (AO) dé mo ta sy tao
thanh cac lién két. Tuy theo tinh ddi xtmg cua ving xen phu giita cac AO tham gia lién
két ddi véi truc lién két (truc voi tam 2 hat nhan), ngudi ta phan biét 1ién két xich ma
(6), lién két (r), va lién két (3).

* Lién két o

Puoc hinh thanh khi céc obitan nguyén tir (AO ) tham gia lién két xen pha doc
theo truc lién két (theo truc noi gitta hai hat nhan nguyén tr).

Lién két o gitta hai nguyén ttr

Lién két ¢ c6 tinh doi xtng truc va kha bén.
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Hinh 9. Lién két o
* Lién két n
Pugc hinh thanh khi ¢6 sy xen phii cac AO hoa tri vé hai phia cta tryc ndi giita
hai hat nhan nguyén tir trong téc.

Hinh 10. Lién két «t
Lién két o bén hon lién két .

Lién két © 1am thanh mat phang dbi xtmg vai truc lién két.

Chii y: Giita 2 nguyén tir lién két voi nhau trong phan tir bao gid ciing chi ton tai mot
lién két o, con so lién két t ¢6 thé bang 0, 1, 2.

%%@m

da) 5-8 - ) p-p
cl p-p dy d-p el d-d

Hinh 11. Sy xen phu xich ma va pi cua cac obitan nguyén tu

¢ Lién két &

Lién két nay it gap, d6 1a lién két suat hién do sy xen phul ciia cac orbital d.
b. Luin diém co ban ciia thuyét VB
¢ Bai toan phan tir hydro.

Khi 4p dung co hoc luong tir ¢ giai quyét vin dé ban chit cua lién két hoa hoc,
nam 1927 hai nha bac hoc W.Heiler va F. London da giai bai toan tinh néng luong lién
két trong phan tir hydr6 Ho.

Két qua viéc giai bai toan nay cho thay:
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Lién két gitra 2 nguyén tr hydro duoc hinh thanh khi 2 electron cua 2 nguyén
tir hydro c6 spin nguoc chiéu nhau ghép d61 véi nhau.

Khi d6 ning luong ciia phan tir hydro thap hon nang luong cua hai nguyén tu
hydro c6 1ap va muc nidng lugng cua hai phan tur thap nhat khi khoang cach gitra 2 tam
ctia hai nguyén ttr hydro 1a 0,74A°.

Khi hinh thanh lién két mat do may electron & khu vuc khong gian gitra hai hat
nhan ting 1én giéng nhu hai ddm may xen phu 1én nhau, do d6 mat d6 dién tich 4m cua
khu vuc d6 ting 1én, nén hit hai hat nhan lai véi nhau va lién két chung lai tirc 13 xuat
hién lién két giita 2 nguyén tir hydro dé tao thanh phan tir hydro (H,).

¢ Luin diém co ban ciia thuyét VB:
- Trong phén tir cac electron van chuyén dong trén cac AO.

- Mdi lién két cong hoa tri dugc tao thanh do su ghép doi 2 electron doc than cé
spin trai dau cua 2 nguyén tir khac nhau tuong tac véi nhau, cdp electron nay dugc
xem nhu chung cho ca 2 nguyén tir.

- Khi d6 xay ra sy xen phu giita 2 dam may electron lién két, sy xen phil cang
manh thi lién két cang bén.

Vi du: Sy hinh thanh lién két trong phan tir H,

H: 1s'

—_— H2 %
H: Is!

Nhitng duong lugn song trén so d biéu thi sy tao thanh lién két cong hoa tri.

- Lién két dugc phan b theo phuong ma tai d6 su xen phil 1dn nhau giita cac
AO tham gia lién két 13 16n nhét, va nhu vy s& c6 nhitng phuong duoc wu tién trong
khong gian phu hop v6i cdu hinh khong gian cua phan tir vi vay lién két cong hoa tri
c6 tinh dinh hudng.

- Lién két cong hoa tri co6 tinh bao hoa, nghia la mdi lién két chi dam bao boi 2
electron va & mot nguyén tir tham gia 1ién két chi c6 mot s6 gisi han cac lién két hoa
tr1.

Vidu: N két hop v6i H tao NH;, khong tao ra cadc phan tr NHy, NH;
S lién két v6i H tao HsS, khong tao ra cac phan tor H3S, HyS
3.3.3. Cac thuyét trong khudn kho thuyét VB
a. Hoa trj ciia cac nguyén t6 theo VB

Hoa tri c6 thé ¢ cia mot nguyén td duoc tinh bang sd electron doc than trong
nguyén tir ctia nguyén to do (¢ trang thai co ban hay kich thich).

Vi du: Xét cac nguyén t6 & chu ki 2:

Li(1): 152s22p HEN
N (3): 1s%2s%2p°
0 (2): 1s*2s%2p*
F (1): 1s?2s22p°

3| [>] [>
| |-—| |-
= =] =
-| |- | =
e e B
= =] =
=

=| |
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Be, B, C nhan nang luong, dé chuyén sang trang thai kich thich. Cap electron 2s s€
tach do6i va mdt electron chuyén lén obitan 2p con trong. Su ti€u ton nang lugng nay
dugc bu lai thira thai khi nguyén tir tao thanh céac lién két hoa hoc.

Be : 1s%2s%2p" [T 1]
¢ E

Be* (2): 15%2s!2p! 4 T ]
Ii : 15°25%2p!
E
B* (3): 1s22s'2p? (AT |
: 1522522p2
E
é* (4): 1s72s'2p°

Vi vay hoa tr1 thong thuong cua Be(2), B(3), C(4).

Can luu ¥ rang trang thai kich thich ciia nguyén tir dé tao ra cc hoa tri khac
nhau chi xay ra trén cung mot 16p. Vi dy, trong trudong hop nguyén tir nito, 16p
electron ho4 tri cia né chi c6 hai phan 16p 2s va 2p, nén nito khong thé co trang thai
hoa tri ndm, vi su tao ra ndm electron ddc than & N phai chuyén mot electron da ghép
d6i 2s” tir 16p trong ra 16p ngoai doi hoi nang lugng qua 16n khong duge bu bang su
tao thanh lién két.

Phuong phap tim hod tri clia nguyén td nhu trén chi dung véi cac nguyén tb
nhom A (trir khi hiém).

Nhén xét: Thuyét hod tri spin gip ta giai thich duogc hoa tri cua nhiéu nguyen
t6. Tuy vAy né ciing gap han ché nhung khong giai thich dugc sy hinh thanh lién két

trong cac ion phan tir va tir tinh ctia mot sb chat, khong gii thich dugc do bén cua cac
phan tu,. ..

b. Thuyét lai hoa orbitan va dang hinh hgc cia phan tir
* Khai niém

Thuyét lai hoa duoc Pauling dua ra trong khuon kho thuyet VB dé giai thich sy
hinh thanh lién két trong phan tir CHy, BeF, ... va cac hop chat tuong tu.

Theo Pauling khi tham gia lién két cic AO hoa tri cua cac nguyén tir khong
tham gia dong thoi bang cach tron 1an véi nhau trude khi di vao lién két. Hay noi cach
khac 1 cac AO 6 hop v6i nhau thanh cac t6 hop tt nhat dé tao lién két bén nhat. Cac
t6 hop d6 1a cac ham song twong duwong nhau, c¢6 nang lugng va hinh dang giéng nhau
va duoc dinh hudng 10 rét trong khong gian.

Vay “Su lai hoa obitan la su t6 hop cac AO trong mot nguyén tir dé tao thanh
cac AO lai hoa giong nhau vé ndng luong, hinh dang va dinh hudng ro rét trong khong
gian”.

Vi du: Xét su tao lién két trong phan tir CH4. Nguyén tir C ¢ trang thai hoa tri 4
c6 4e doc than: 1s* 2s* 2p! 2p! 2p. . Bdn e nay tao thanh 4 lién két C — H, trong d6 ¢6
3 lién két p- s, nghia 14 ba obitan 2p cua C xen phu voi 3 obitan 1s cta 3 nguyén tir H,
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tao thanh ba goc lién két HCH = 90°. Lién két thir 4: C — H duoc tao thanh do sy xen
phu gitra obitan 2s ciia C va Is ciia H khong c6 hudng xac dinh trong khong gian, vi
dd xen phu gitra cac obitan s véi nhau 1a nhu nhau theo moi hudng.

C* + 4H
25! Zp} 15!
A A s A A

Néu coi rang lién két tha 4 nay phai cach déu 3 lién két kia thi goc lién ket
HCH thir 4 phai bang 120°14". Két qua nay dan dén d¢ bén cta 1 lién két C — H (do sy
xen phu s — s) khac v&i do bén cia 3 lién két C — H con lai (do su xen phu p — s).
__ Tuy nhién thyc nghiém xac nhén rafmg bbn goc lién két HCH trong phan tir CH,
déu bang 109°28' (gbc 4 mit déu) va do bén cua 4 lién két C — H déu nhu nhau.
Dé giai quyét’ sw khong phu hop gilta suy ludn voi thuc nghiém, Pauling va
Slater da d€ ra thuyet lai hoa. Theo do, khi cac nguyén tir twong tac voi nhau c6 thé
khong dung cac AO “thuan khiét” s, p, d ma nhing AO nay dugc t6 hop thanh nhiing

obitan mdi c6 nang hmng, hinh dang, kich thudc giéng nhau, phan b d6i ximg trong
khong gian - goi la cdac AO lai hoa.

C6 bao nhiéu AO tham gia lai hod thi c6 bay nhiéu AO lai hoa dugc hinh thanh
va ching phan b6 doi xung trong khong gian. Muon lai hoa dugc véi nhau cac AO
phai c6 murc nang lugng xap xi nhau.

* Piéu kién dé cac AO lai hoa bén la:

- Nang luong cua cac AO tham gia lai hoa phai xap xi nhau

- Nang luong cua cac AO tham gia lai hoa thp

- B§ xen phu cac AO lai hoa v6i cac AO cua cac nguyén tir khac tham gia lién
két phai lon.

Néu khong du cac diéu kién trén thi kha ning lai hoa giam dan hodc khong c6
su lai hod, két qua dan dén do bén lién két giam dan.

Vi du: T trai sang phai trong chu ky 3, d6 bén lién két trong cac ion
SiO;~, PO, ,S0O; giam dan vi cac obitan hoa tri ciia nguyén tir trung tdm déu co lai hoa
sp’, nhung vi tir trai sang phai trong chu ky hiéu ning lugng cac obitan 3p va 3s ting
dan, dan dén nang lugng lién két X — O giam dan theo chi€u trén.

Tir trén xubng trong nhém VA do bé lién két va goc lién két trong phéan tir NH;,
PH;, AsH;, SbH; gidam dan vi lai hoa bén sp3 giam, do nang luong cac obitan hod tri
tang dan tor N dén Sb trong nhom.

Phan tr NH3 PH3 ASH3 SbH3

Ning luong lién két kj. mol™ | 380 |323 |281 |[256

Goc lién két HXH 107,3° [ 94° | 92° 91°

Tuong tu nhu vay ddi véi cac phan tir XH, trong nhom VIA.
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Phan tr H2O st H2S€ HzTe

Ning luong lién két kj. mol™ | 463 | 347 |276 |238

Goc lién két HXH 104,5°192° | 91° 90°

Luwu y: Khi s6 nguyén tir lién két véi nguyén tir trung tdm A it hon sb obitan lai
hoa cia A thi goc lién két trong phan tir bi thu hep lai d6i chiit so voi goc giita cac
obitan lai hoa, vi cip e hoa tri trén obitan lai hoa chua tham gia lién két c6 tic dung
day manh hon so v&i cdp e trén obitan lai héa di tham gia lién két.

Vi du, goc (OSO) trong SO, 1a 119,5° < 120° giita cac lai hoa sp’; Géc (HNH)
trong NH; la 107,3° nhé hon 109°28’ gitlra c4c obitan lai hoa sp3.
* Cac kiéu lai ho4 giira cic AO ns va np
- Lai hoa sp

D6 1a sy td hop gitta mot AOs va mot AOp thudc cung mét 16p nguyén tir, tao
thanh 2 orbital lai hoa c6 nang lugng tuong duwong va hinh dang giong nhau, truc doi
xtng cua 2 AO lai hod nay tao voi nhau mot goc 180°.

\ k-.\\-_) . )
o | W

-

AQs A0, 2A0s,
@ — <D
s+p (sp), (sp)y

Hinh 12. Gian d6 lai hoa Sp

Truong hop lai hod nay thuong xdy ra trong nguyén tir khi tao thanh cac hop
chat c6 dang duong thang nhu BeF,, BeH,, BeCl,, CO,, C,H,,...

Vi du: Phan tir BeCl, c¢6 goc hoa tri xac dinh bang thuc nghiém CI - Be - Cl 1a
180°. Trudc khi tao lién ket hai obitan 2s va 2p cua Be lai hoa v&i nhau cho 2 obitan
sp tuong duong ¢ truc nam trén cung moét duong thang va nguoc chidu nhau. Hai
electron hoa tri cua beri duogc rap vao 2 obitan lai hda. Sy phu cua 2 obitan lai hoa nay
v6i 2 obitan 3p cta hai nguyén tir clo dé tao thanh 2 lién két Be - Cl twong duong
thang hang.

- Lai hoa sp®

La sy lai hoa giita mot AO s v6i 2 AO p tao ra 3A0 lai hod sp® nam trong cling
mot mit phang, truc d6i xtimg cua ching tao v6i nhau mot goc 1a 120° hudng vé 3 dinh
cuia mot tam giac déu.
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STp+p (sp*)3
Hinh 13. Gian d6 lai hoa Sp®
Lai hoa sp2 duoc dung dé giéi thich cdu trac hinh hoc cta cac phan tu: BH;, BF;,
BCl;, SO,, SO; va giai thich lién két o1 ctia cac nguyén tir C trong cac hgp chat hitu co.

Vi du: Phan to BCl; ¢6 goc hoa tri xac dinh bﬁng thuc nghiém Cl — B — Cl 1a
120°. Mot obitan 2s va 2 obitan 2p cua B da lai hoa spz. Ba electron hoa tri ciia B duoc
rap vao 3 obitan lai hoa ndy v&i 3 obitan p cua 2 nguyén tir Cl cho 3 lién két B — Cl véi
goc hoa tri 120°.

- Lai hoa sp’

Mot obitan ns va ba obitan np lai hoa véi nhau tao thanh 4 obitan gidng hét
nhau sp> hudng t6i bon dinh cua tir dién déu tao thanh goc giita cac obitan lai hod bang
109,28° hoidc gan vai goc do.

FAOR 340, 440,53

s+3p (sp’)3
Hinh 14. Gian db lai héa Sp’
Vi du: Phan tir tir dién déu CH, c6 goc hoa tri H — C — H 1a 129° 28. Khi tao
thanh phan tor métan, mot obitan 2s va 3 obitan 2p cia C da lai hod cho 4 obitan. Sy

xen phu 4 obitan lai hoa nay véi 4 obitan 1s ctia 4 nguyén tir hidro cho 4 lién két tuong
duong voi goc hoa tri 109°28”.
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Hinh 15. Ciu tao phan tir CH,

Khi hinh thanh NH;, nguyén tir nito khong sir dung 3 obitan 2p thuan khiét dé
xen phil véi 3 obitan 1s cta hidro. Nguyén tir N & trang théi lai hoa sp’, trong d6 5
electron hod tri cua N c6 1 cap dugc rdp vo 1 obitan lai (goi 1a cap electron khong
chia), 3 electron con lai lan luot duoc rdp vO 3 obitan lai héa kia, sy xen phu cua 3
obitan lai hoa ndy véi 3 obitan 1s ciia 3 nguyén tir H cho 3 lién két N — H. Tuong tac
day cua cdp electron khong chia voi 3 cip electron lién két N — H lam cho goc hod tri
tir 129° 28 giam di con 127° 1. Két qua, phan tir NH; ¢ cdu tric hinh thap voi goc
hoa trj (HNH) bang 107°3 .

Hinh 16. C4u tao phén tir NH;
* Dy doan kiéu lai hoa va dang hinh hoc ciia phén tir

Xuat phat tir y tudng cac cap electron hoa tri cua mdt nguyén tur ludn day 1an
nhau, R.J. Gillespie di dua ra quy tic tién doan su dinh hudng cac lién két xung quanh
mot nguyén tir trung tAm ciia phan tir hodc ion goi 1a thuyét sy day cac cip electron
hoa tri, viét tit 1a VSEPR (tir tiéng anh: Valence Shell Electronic Pair Repusions)

Luéan diém chinh:

Moi cip electron lién két va khong lién két (cap electron ty do) cua lop ngoai
cung déu cu tra thong ké & ciing mot khoang cach dén hat nhan, trén bé mat qua cau
ma hat nhan ndm & tim. Cac electron twong tng s& & vi tri xa nhau nhat dé luc day cua
chung giam dén cuc tiéu.

Theo m6 hinh VSEPR: Xét phan tor AX,E,,.

A: Nguyén tir trung tam c6 céc cdp electron hoa tri tao lién két o;
X: Ciap electron lién két v6i nguyén tir trung tm A;
n: sd cap electron tao thanh lién kéto; E: Cap electron tu do;
m: Sb lugng cdp electron tu do;
n+m = q la téng s cip electron héa tri bao quanh A.

n+m=2 — Phan tir thing — A lai hoa sp

n+m=3 — Phén tt phing tam giac — A lai hoa sp

n+m=4— Phan tt t&r dién — A lai hoa sp’
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n+m=5—> Phan tir thap d6i day tam gidc — A lai hod sp°d
n+m=6— Phan tt thap d6i day vudng (bat dién) — A lai hoa sp>d’
Vi du: Trong BeH, c6 m +n =2 — Be c6 lai hoa sp.

BH; c6m+n=3— Bco lai hod sp’.

CH; com+n=4—>Cco 1aih0ésp3.

NH; c6m+n=4— N c6 lai hoa sp’.

PCls cOm+n=35 — P c6 lai hoa sp°d.

Bang 3. Dang hinh hoc mét s6 phan tir AX,E,,

Padién | Congthic | Dang Phan tir Phan tir
n+m | , phan tur , , i . .
phoi tri cau truc AX,, lién két don lién két boi
, BeH,, HgCl CO
2 Doan 1\ % B, Théng »TEVR ’
thang BeCl, HCN
4 BH;, BF SOs, NO5’
AXGE, Tarélkglac 3 3 3 3
o AX;E ép kht SnCl 302 NO:,
ap khuc n
2B gap 2 NOCI
. CH4 2.
AX4E0 to dlén " ) SO4 ) POC13
NH,4 ', BH,
’ ’ NH
4 | Tadién | AXGE, | |hapday . SOBr,, CIOy
tam giac OH,
. OF,, SCI,
AXE, gap khuc ) ClOy
NH,’, H,S

3.3.4. Thuyét obital phan tir MO (Molecular Obital)
a. Luin diém co ban

Theo co hoc lugng tir, phuong phap MO dua trén sy mo rong khai niém ham
song mot electron cho truong hop phan tu.

Trong phuong phap MO, nguoi ta xem phan tir nhu mét khung ma & do cac hat
nhan va electron cau thanh. Trong tru’O‘ng hop nay khong thé noi dén timg trang thai

riéng 1¢ cta electron ma chi c6 thé ndi dén ham song y chinh xac cta hé, song diéu
nay khong thé thuc hién dugc vé mat toan hoc. D€ khac phuc tuong tu nhu truong hop
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nguyén tir nhiéu dién tir, nguoi ta gia thiét 13 trong phan tir mdi electron chuyén dong
trong mot dién truong hi€u dung trung binh nao d6 gay ra boi by khung cua electron
va hat nhan con lai.

Theo cach lap luan trén, ngudi ta cho rang trang thai d6 duoc mo ta bang ham
song y goi la MO. Noi cach khac, MO biéu thi trang thai chuyén dong cua tung
electron trong phan tir.

Néu trong nguyén tir, cac electron chuyén dong trong truong hiu dung d6i
xung xuyén tam, thi trong phan tir cac electron chuyén dong trong truong hiéu dung
dbi xtmg xuyén tdm, c6 d6i xtimg phtrc tap hon tuy ting loai phan tir cu thé.

Phuong phap MO hoan toan ton trong cic nguyén 1y va quy tic ap dung cho
nguyén tu.

Dbi v6i phan tir co 2 nguyén tir thi khi t6 hop cac AO s& duge cac MO dinh cu
hai tdm. Con ddi voi phan tir nhi€u nguyén tir khac nhau, sy t6 hop cac AO s€ dan dén
cac MO khong dinh cu nhiéu tam.

b. Phwong phép t6 hop tuyén tinh (MO — LCAO)
(Molecular Orbital Linear Combination of Atomic Orbital)

Trong phan tir, khi mot electron chuyén dong gan mot hat nhan nguyén tir nao
do, thi e do electron nay s€ chiu tic dung chu yéu cua dién truong hat nhan do, con
tuong tac giira electron khao sat di v6i electron va hat nhan con lai 13 khong dang ké.
Khi d6 mot cach gﬁn ding vé mit toan hoc, ta co:

W =Cd+Cypy + Cohy +..C. 0, = iCﬂﬁi
., 4,,...1a ham séng AO md ta trang thai chuyén dong ciia timg electron;
C,,C,,... 1a h¢ sd ctia ham AO hay phan dong gbép cua timg electron vao qua
trinh hinh thanh lién két.
* Piéu kién to hop cé hiéu qua cac AO.
- Cac AO phai c6 cung tinh chit déi xtng.
- Ning luong cac AO phai xap xi nhau.
- Cac AO phai xen phu nhau r0 rét.

V& mat dinh tinh, dé biét dugc cac AO c6 cung tinh chat doi xtmg hay khong, c6
thé dya vao su xen phu duong, am hodc bang khong cia cac AO (hinh dudi).

= Chi ¢6 sy xen phi dwong méi c6 thé tao lién két va trong trudng hop nay cac AO
moi1 ¢o cung tinh chat do1 xting, nghia 1a ching méi t6 hop dugc voi nhau. Tuy nhién
viéc t0 hop co6 hi¢u qua hay khong con phu thudc vao hai di€u kién con lai.

Sv xen phv ducng

COH Co<ma»a G D
CE (NG
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Su xen phid 4mvd xen phl bing khéng

C <D ﬁ%e

Hinh 17. Sy xen phu cua céc obitan
* Cac dic trung cia lién két cong hoa tri trong phwong phap MO:
- Chi s lién két hay do boi lién két (N).

1
N=—(n-n*
> ¢ )

n - s6 electron nam & MO lién két;n* - s6 electron nam & MO phan lién két.

- Do dai lién két bang khoang cach giita tAm cua hai hat nhan, d6 dai lién két
cang nho khi chi so lién két cang 16n.

- Nang luong lién két cang 16n khi lién két cang bén.
c. Bai to4n ion phan tir H,"

Vi hai nguyén tir trong phan tu g1ong nhau nén cac AO hoa tri cia chung déu
gidng nhau, nghia 13 chang c6 cung tinh chat dbi ximg.

Trong trudng hop nay su t6 hop n AO s& cho ta %MO lién két c6 ning luong

thap hon ning luong AO dem t6 hop va cho gMO phan lién két (ki hiéu MO") ¢6
nang lugng cao hon cac AO trong to hop.
Vi du: H + H > H
1s'(A)  1s(B)
v =Cy 54 T Coy 4m); gidl phuong trinh Schrodinger vé1 ham v ta thu dugc:

1
Y= ﬁ(\{]u(m - \PIS(B))
Y = C1\|l 1s(A) + Cz\lf 1s(B) (MOlk . ki hléu O, co l’lél’lg 111'()’1’1g E_)

1
VY, =—=W,+¥s)
\/5 1s(4) 1s(B)

(MO, ki hiéu o, , c6 ning luong E,)

E o4 A AL AO
() (Ho™) (T
W *
E boeomm e -~ -
—‘/‘-r -\--\--\-"'\-.H
P -—b ﬂ-q-'“'w»
R =-[1s
. R
E, -----_----—----_----_---l‘-:Z____
WD

Hinh 18. Gian d6 ning luong cac MO ciia ion H:
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Trong gian d6 trén:

o, 14 MO lién két;

Gs* 1a MO lién két dang o;

o la lién két oy g+

s 1a lién két tao thanh tir AO,.

Electron duy nhét ctia H," tat nhién s& chiém MO c6 ning lugng thap, nén ciu
hinh electron cua ion H,": o' (c6 1 electron trén MO lién két Os).

Tir gian dd trén ta thdy rang khi tao ion H,” tir H va H', ning luong giam xubng
mot gia tri a nghia 1a hé H," bén hon hé H va H' riéng biét. Phuong phdp VB khong
giai thich dugc su ton tai ctia ion H,  nay.

Gian dd nang luong cac MO cua h¢ H,, He,', He,, tuong tu gian dod trén.
- Phan tir H, ¢6 2e, CAu hinh electron H,: GSZ
- Phén tir He, " ¢6 3e, Céu hinh electron He,: o, Gs*l
- Phan tit He, ¢6 4e, CAu hinh electron He,: GSZ 65*2
= Phan tir He, khong ton tai vi 2e chiém o ’la‘lm nang lugng cﬁg hé giam Xu(:)ng khong
bu cho nang lugng cua hé tang 1én do 2e chiém MO phan lién két tang 1én o .
c. Thuyét MO cho phan tir hai nguyén tir ddng hach thudc chu ky 2
Bao gom: Li,, Be,, B,, Cy, Ny, O, F,, Ne,.
* Nguyén tic chung

- MO dugc thiét lap 1a do sy t6 hop tuyén tinh cac AO hod tri (cac electron phan 16p
ngoai cung). Su to hop cia nAO s€ tao thanh nMO.

- Cac AO xen phu 13n nhau theo céc diéu kién:
+ C6 muc ning luong x4p xi nhau;
+ C6 kha nang xen phu nhau & mgt mirc 4 dang ké;
+ C6 cuing tinh d6i xtmg v&i tryc lién két;
- Tuy theo hudng xen phu cac AO, ta s¢€ co:
+Néu 2A0 xen phu doc truc lién két, ta c6 cac MO-c;
+ Néu 2A0 xen phu hai bén sudn lién két, ta c6 cac MO-.
- Su hinh the‘mh MO lién két, MO phan lién két phu thudc vao diu cua cac AO tham
gia to hop tuyén tinh.
* Gian d6 MO
- Cac nguyén tir & chu ky 2 déu c6 4 AO hod trj khi tao thanh phan tir A, bang cac t6
hop sau: (hinh 19)
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AO MO AO

2s

b) L]

25

Hinh 19. Hai gian d6 nang lugng MO cua cac phan tir A, thudc chu ky 2
- Gian db a) 13 cua cac phan tir cudi chu ky : O,, F, va Ne,. Trong truong hop nay, hiéu
Ung nang luong E,, — B, ¢ cac nguyén tir 16n nén khong c6 su tuong tac o, - 6,.
= CAu hinh electron cta céc phan tt O,, F,, Ne; c6 dang:
(KK) o, 0, G, (1, = m,) (n,* =m,*)o, (hinha))

- Gian d6 b) la ctia cac phan tur dau chu ky : Li,, Bey, B,, C,, N, . Trong trudng hop
nay, hi¢u ung nang luong E,, — E, twong do1 nho nén khi tao thanh phan tir A, co su
tuong tac o - 6, lam cho muc nang lugng cac MO o, va m, , m, thay doi so voi gian

do a).
— CAu hinh electron ctia cic phan tor Li,, Be,, B,, C,, N; c6 dang:
(KK) o; o, (7, =, )0, (n* =m,* ), (hinhb))

= Ki hiéu (KK) & day chi rang co 4e (1s>) ctia hai nguyén tir cua 16p K khong tham
gia tao thanh MO.
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Vidu:
- Phan tt Li, ¢6 6e, Cau hinh electron Li,: GSZ
N=1
1=2,67 A°
E =105 kj/mol
- Phén tir Be, 6 8¢, CAu hinh electron Be,: 6, GS*Z
(N =0, nén phan tir khong ton tai ).
- Phan tit B, ¢6 10e, CAu hinh electron B,: GSZ GS*Z n, = nyl
N = 1, nén phan tir bén.
1=1,59 A%
E = - 287 kj/mol
Phén tir ¢6 2e doc than nén c6 tinh chat thuan tir.
- Phén tr N, ¢6 14e, Céu hinh electron N;: 6, 05*2 Tl = 71:y2csz2
N=3,liénkét3: N=N
1=1,10 A%
E =-942 kj/mol
- Phan tit O, ¢6 16e, Cau hinh electron O,: GSZ GS*ZGZZ nl= ny2 nx*l = Tty*l
N=2
1=1,21 A% E = -494 kj/mol
Phan tir c6 2e doc than nén co tinh chat thuan tir.
- Phan tt F, ¢6 18e, CAu hinh electron F5: 052 Gs*zcsz nxz = nyz nx*z = Tty*z
N=1,
1=1,42A°% E = -155 kj/mol
- Phan tr Ne,: khong tdn tai.
d. Thuyét MO cho phén tir ¢6 hai hat nhan khac nhau AB

V& nguyén tic cac xdy dung cac MO d6i véi cac phan tir dang AB hoan toan
gidng va4i phan tir dang A,.

Do trong phan tir AB, cac AO c6 tinh d6i xtimg khac nhau, nén phan xen phu
tao thanh MO khéc nhau. Vi vay chi c6 cac AO c¢6 cung tinh déi xiing mai tham gia
tao tinh lién keét.

Trong hai nguyén tor A va B, nguyén tr nao c¢6 d§ &m dién 16n hon s€ c6 mirc
nang luong AO bén hon va dugc biéu dieén thap hon trén ban d6 nang luong (hinh 20):
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2 2p
TI:;_ ']T-z - i pz L —
LTy W
2P, 2Py 2p, )
= e —
- R 2=
25 o o GS .

Hinh 20. Gian d6 ning lugng MO cua cac phan tir AB
3.4. Lién két phoi tri
La lién két cong hoa tri ma cip electron dung chung chi do mét nguyén tir dua
ra, nguyén tu nay goi la nguyén tu cho. O day co su chuyen cap electron tuy do cua

nguyén tir cho va orbitanl tréng ctia nguyén tir nhan. Lién két phdi tri duoc ky hiéu
bang mot miii tén hudng tir nguyén tir cho sang nguyén tir nhan.

Dé c6 thé tao lién két cho - nhan, mot nguyén tir (hay ion) phai co cap electron
hoa tri chua tham gia lién két, con nguyén tir (hay ion) kia con obitan ho4 tri trong.

Vi du:
H H +
[ . I
HERE OH —— H—I\II—>H
H H
| |
F—I|3 + [ F — F—?<— F
F F

Trong thuc té, khong thé phan biét lién két phdi tri va lién két cong hod tri
thong thuong. Vi du: trong NH,", bon lién két ciia N v6i H hoan toan giong nhau vé do
dai lién két va ndng luong lién két. Lién két phdi tri thudong gadp trong cac phtc chat.

Lién két cho — nhan dugc biéu dién bang miii tén hudng tir nguyén t6 “cho” cip
e sang nguyén t0 “nhan” cap e do.

Lién két cho — nhan trong NH,~ va BF, c6 gia trj twong dwong véi 3 lién két
con lai trong chiing, vi cac 1ién két nay déu c6 cung ban chat chung cép e.

Trong phan tir CO, lién két giita C va O 1a lién két 3, trong d6 2 LK dugc tao
thanh do su gép chung 2e doc than cia 2 nguyén tu, con LK thur 3 1a lién két cho —
nhan duogc tao thanh bang cap e hoa tri chua tham gia 1ién két cia O va obitan hoa tri
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trbng 2p cua C:
C==0

Lién két cho — nhan duoc tao thanh déi khi do sy sép xép lai ¢ hoa tri cua phén
tor nhéan dé tao ra obitan hoa tri trong. Vi du:

H—o 2O <|3H3
i\' CH3—|T1 -0
i CHs

O day, trong nguyén tir O c6 su sap x€p lai cac e hoda tri dé tao ra mét obitan
hoa tri trong tao dicu kién cho viéc “nhan” cap e lién két:

o: (M v WA =0 [ [ty

1s?2  2s? 2p* 1s?2 282 2p4

Ning luong can cho sy sip xép lai nay duoc bu bang ning lugng ciia phan tng
hoa hoc.
3.5. Twong tac giira cac phan tir

Ngoai céc lién két chinh d4 xét nhu lién két ion, lién két cong hod tri con c6 cac
tuong tac gitra cac phan tir nhu 1ién két hydro, luc Vanderwaals.
3.5.1. Lién két hydro

Nguyén tur hydro ngoai kha nang tham gia lién két cong hoa tri thong thuong,
con c6 kha ning tao mot moi lién két thar hai véi mot nguyén tr khac c6 do 4m dién
16n va kich thuéc nho. Mbi lién két thir hai nay kém bén hon nhiéu so véi lién két
cong hod trj thong thudng va duoc goi 1a lién két hydro.

Vidu: - Lién két hydro lién phan tir:
..H—=O0 ... H—O ... H—O...

C,H; H C,Hs

- Sy hinh thanh lién két hidro trong nudc:

s &
ol

-S-v-l-{ H5* HE*
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Céc phan tr nude twong tac 1an nhau thong qua lién két hidrd va nho vay c6 luc
hut phan tir 16n. Day khong phai 1a mot lién két bén vimg. Lién két cua cic phan tir
nude thong qua lién két hidrd chi ton tai trong mot phan nho cia mot gidy, sau do cac
phan tir nude tach ra khoi lién két nay va lién két v6i cac phan tir nuéc khéc.

Trong phan tr HF, nguyén tir H sau khi lién két véi nguyén tr F bang mot lién
két cong hod tri con hinh thanh méi lién két thir hai (lién két hydrd) voi nguyén tir F
cua phan tu HF khac tao nén phan tir lién hop (HF),.

- Lién két hydro ndi phan tu.
* Nguyén nhan xuat hi¢n lién két hydro

Do dic diém ciu tao nguyén tir ctia hydro 13 chi c6 mot electron duy nhét nén
khi nguyén tir hydro lién két cong hoa tri véi mot nguyén tir ciia nguyén to c6 do am
dién 16n thi may electron ctia hydro bi hat 1éch manh vé phia nguyén tir 46 va lam
nguyén tir hydro bi bién thanh hat tich dién dwong méc khac con do kich thude cua
hydro rat nhé nén ion hydro dé dang tién gan dén cac nguyén tir hay ion khac, tham chi
tham nhap vao 16p vo electron ciia cic nguyén tir hay ion khac dé hinh thanh nén mdi
lién két hydro.

Nang lugng cua lién két hydro rit bé (khoang 2 - 10 kcal/mol) nén lién két
hydro kém bén hon lién két hod hoc thong thuong (khoang hang tram kcal/mol).
* Anh huéng ciia lién két hydro dén tinh chit ciia cac chat

- Lam tang nhiét do nong chay, nhiét d6 soi ctia cac chat do lién két hydro tao
nén lyc hut gitta cac phan tir, gy nén sy trung hop phén tir lam phéan tur luong trung
binh ctia cac chit ting nén nhiét do nong chay va nhiét do sbi cta cac chat ting.

Vi du:
Chét M T’ne (°C) T (°C)
HF 20 -83 19,5
HCI 36,5 112 -84,9

- Lam giam do dién li, giam tinh axit ctia cac chat.

Vidu 1: Trong day HX céc axit HCI, HBr, HI 1a cac axit manh nhung do trong
cac phan tir HF c6 lién két hydro lién phan tir nén HF 1a chat dién li yéu va c6 tinh axit
trung binh.

- Lam tang d6 tan cta cac chét: lién két hydro giira cac phan tir chit tan va
dung moi lam dd tan cua cac chat tang do d€ hinh thanh solvat.

Vi du 2: Gifra ruou va nudce cé lién két hydro nén ruou tan v6 han trong nudc,
trong khi éte (ROR) khong tan trong nudce do gitra éte va nudc khong cé lién két hidro.
Su hinh thanh lién két hydro lién phéan tir cho phép gidi thich tinh dé hoa tan cta céac
hop chat c6 nhom phan cuc trong nhitng dung mdi phan cuc nhu nudce, ruou ...

Ngoai ra lién két hydro lién phan tir con 1am giam tinh bazo ciia cac chat va
gay nén sy bién doi bat thuong vé khoi luong riéng.

* Lién két hydro moi phan tir 1am thu gon cac phan tir lai dong thoi 1am giam
kha nang tao lién két hydro gitta chat vdi dung moi do dé lam giam nhiét d nong
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chdy, nhi¢t do so61 va do tan cua céc chat, lién két nay con lam giam tinh axit cua cac
chat.

3.5.2. Lwe Vanderwaals

La lyc twong tac giita cac phan tir, n6 cé ban chat tinh dién. Luc Vanderwaals
cang 16n thi momen ludng cuc cua phan tu, kich thudc va khéi luong cua phan tir cang
16m. Luc vanderwaals bé hon v61 nang lugng cua lién két ion va lién két cong hod tri
nén no chi cé anh huong chu yéu dén mot so tinh chat 1y hoc ctia cac chat.

Vi du:

Theo diy F,, Cl,, Br,, I, thi kich thuéc va khdi luong ting tir ddu dén cudi day
nén luc vaderwaals tang dan do d6 nhiét d s61 va nhiét do nong chay cua cac chat nay
tang dan.

Luc Vardenwaals bao gdm céc thanh phan sau:

* Lyc dinh hudng: khi cac phan tir phan cuc & gan nhau ching tuong tac voi
nhau bang liyc tinh dién 1am cho cac phan tir xoay hudng dé sap xép mot cach co trat
tu nham 1am giam nang luong cta hé.

* Luc cam Ung: cac phan tr phan cuc tuong tac voi cac phan tir khong phan
cuc 1am xuat hién ludng cuc giita chung.

* Luc khuyéch tan: cac phan tor khong phan cuc ¢ gan nhau do chuyén dong
cua cac electron 1am cho mat do electron ludn ludn bién d6i nén lam dich chuyén trong
tam dién tich duong va am nén lam xuét hién céc ludng cuc tam thoi va chung hut
nhau bang lyc hit tinh dién.

Luc Vanderwaals gGmE = E,+ E, + E;

Luc Vanderwaals tuy nhé nhung cling lam cho cac phan tir nay buoc nhau nén
thuong anh hudng dén tinh chat vat 1y cua cac chat nhu nhau, nhiét d nong chay,
nhi¢t do soi...
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Cau héi va bai tap
1. Theo quy tic bat tir, hiy biéu dién lién két trong cac phan tir va ion sau day: H,O,
NH;, NH,', SO,, SOs, N,Os, HNO,, HNO3, H;PO5, H;PO,.

2. Sy phan loai céc lién két dwa vao d6 am dién. Cho vi dy, néu céac diéu kién va giai
thich qué trinh hinh thanh lién két ion, lién két cong hoa tri, lién két cho nhan.

3. Hay néu nhimg luan diém co ban cua thuyét lién két hoa tri (VB).

4. Hay giai thich hoa trj cia cac nguyén t6 sau: N (Z=7); O (Z=8); F (Z=9); S (Z = 16);
Cl(Z=17).

5. Cho vi du, giai thich dic diém cua lién két n va lién két o. So sanh, giai thich sy
hinh thanh va d6 bén cua 2 loai lién két nay.

re oA A . J - < R 5 / ’ A . J 2 ’ 7
6. Khai niém vé lai hoa. Dic diém cia cac ddm may lai héa sp, sp>, sp’. Cho cac vi du
giai thich v€ nhirng nguyén tir c6 su lai hoa nay.

7. Dang hinh hoc phan tir cia cac ddm may electron trong cac phén ti: Hy, Oy, Ny,
BeH,, CHy, SO,, H,O? Trong céac phan tir d6 thi Be, C, S, O c6 kiéu lai hoa gi.

8. V& gian do nang luong cua cac phan tir Hy, Hy', A, (thudc chu ky 2)? Viét cdu hinh
electron dang MO.

9. Giai thich dd bén lién két ciia mot sb chét sau day:

a. HF, HCI, HBr, HI.

b. BeHz, MgHZ

C. NH3, PH3, ASH3.

10. Cho vi du vé sy hinh thanh lién két hidro. Ung dung cua lién két hidro trong viéc
gidi thich tinh tan, nhi¢t d0 s61 cua mdt ) hop chét.
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