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Meänh ñeà
Ñònh nghóa
Meänh ñeà toaùn hoïc (goïi taét laø meänh ñeà) laø moät khaúng ñònh coù
giaù trò chaân lyù xaùc ñònh (ñuùng hoaëc sai, nhöng khoâng theå vöøa
ñuùng vöøa sai).

Ví duï

• "Soá 25 chia heát cho 5" laø moät meänh ñeà ñuùng.
• "Maët trôøi xoay quanh traùi ñaát" laø moät meänh ñeà sai.
• "Baïn bao nhieâu tuoåi?" khoâng phaûi laø moät meänh ñeà toaùn
hoïc vì noù laø moät caâu hoûi khoâng coù giaù trò chaân lyù xaùc ñònh
(ñuùng hay sai).

Nguyeãn Anh Thi Baøi giaûng moân hoïc Toaùn Rôøi RaïcCuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


Baøi giaûng moân
hoïc Toaùn Rôøi

Raïc

Nguyeãn Anh
Thi

Noäi dung

Chöông 1: Cô
sôû logic
Meänh ñeà
Pheùp tính meänh ñeà
Daïng meänh ñeà
Vò töø vaø löôïng töø
Quy taéc suy dieãn
Phöông phaùp quy naïp
toaùn hoïc

Noäi dung
Chöông 1: Cô sôû logic

Meänh ñeà
Pheùp tính meänh ñeà
Daïng meänh ñeà
Vò töø vaø löôïng töø
Quy taéc suy dieãn
Phöông phaùp quy naïp toaùn hoïc

Meänh ñeà

Ta thöôøng kyù hieäu caùc meänh ñeà baèng caùc chöõ caùi: P, Q, R . . .

Ñònh nghóa
Meänh ñeà phöùc hôïp laø meänh ñeà ñöôïc xaây döïng töø caùc meänh ñeà
khaùc nhôø lieân keát chuùng laïi baèng caùc lieân töø (vaø, hay,
neáu...thì...) hoaëc traïng töø khoâng.

Ví duï
Neáu toâi raûnh roãi, thì toâi seõ ñi chôi.
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Chaân trò cuûa meänh ñeà

Moät meänh ñeà chæ coù theå ñuùng hoaëc sai, khoâng theå vöøa ñuùng
vöøa sai. Khi meänh ñeà P ñuùng, ta noùi P coù chaân trò ñuùng, ngöôïc
laïi ta noùi P coù chaân trò sai. Chaân trò ñuùng vaø chaân trò sai seõ
ñöôïc kyù hieäu laàn löôït laø 1, hay Ñ, hay T (True), vaø 0, hay S, hay
F (False).
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Pheùp tính meänh ñeà
Muïc ñích cuûa pheùp tính meänh ñeà laø nghieân cöùu chaân trò cuûa
moät meänh ñeà phöùc hôïp töø chaân trò cuûa caùc meänh ñeà ñôn giaûn
hôn vaø caùc pheùp noái nhöõng meänh ñeà naøy theå hieän qua lieân töø
hoaëc traïng töø "khoâng".
Caùc pheùp noái
• Pheùp phuû ñònh: phuû ñònh cuûa meänh ñeà P ñöôïc kyù hieäu
bôûi ¬P (ñoïc laø khoâng P). Chaân trò cuûa ¬P laø 0 neáu chaân trò
cuûa P laø 1 vaø ngöôïc laïi. Ta coù baûng sau, goïi laø baûng chaân
trò cuûa pheùp phuû ñònh.

P ¬P
0 1
1 0
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Pheùp tính meänh ñeà

Ví duï

• 10 laø soá chaün.
Phuû ñònh: 10 khoâng laø soá chaün.

• 4 > 10
Phuû ñònh: 4 ≤ 10
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Pheùp tính meänh ñeà

• Pheùp noái lieàn: meänh ñeà noái lieàn cuûa hai meänh ñeà P,Q
ñöôïc kyù hieäu bôûi P ∧ Q (ñoïc laø P vaø Q). Chaân trò cuûa P ∧ Q
laø 1 neáu caû P laãn Q ñeàu coù chaân trò 1. Trong caùc tröôøng
hôïp khaùc P ∧ Qcoù chaân trò 0. Noùi caùch khaùc pheùp noái lieàn
ñöôïc xaùc ñònh bôûi baûng chaân trò sau:

P Q P ∧ Q
0 0 0
0 1 0
1 0 0
1 1 1
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Pheùp tính meänh ñeà

Ví duï

• Hoâm nay trôøi ñeïp vaø traän boùng ñaù seõ haáp daãn.
• 15 chia heát cho 3 vaø 14 chia heát cho 5.
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Pheùp tính meänh ñeà

• Pheùp noái rôøi: meänh ñeà noái rôøi cuûa hai meänh ñeà P,Q laø
meänh ñeà kyù hieäu bôûi P ∨ Q (ñoïc laø P hay Q). Chaân trò cuûa
P ∨ Q laø 0 neáu caû hai P,Q cuøng chaân trò 0. Trong caùc
tröôøng hôïp khaùc, P ∨ Q coù chaân trò 1. Noùi caùch khaùc pheùp
noái rôøi ñöôïc xaùc ñònh bôûi baûng chaân trò sau

P Q P ∨ Q
0 0 0
0 1 1
1 0 1
1 1 1
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Pheùp tính meänh ñeà

Ví duï

• Ba ñang ñoïc baùo hay meï ñang xem tivi.
• 2 laø soá nguyeân toá hay laø soá chaün.
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Pheùp tính meänh ñeà

• Pheùp loaïi tröø: meänh ñeà loaïi tröø cuûa hai meänh ñeà P,Q laø
meänh ñeà kyù hieäu bôûi P YQ (ñoïc laø P hoaëc Q). Chaân trò cuûa
P Y Q laø 0 neáu caû hai P,Q coù cuøng chaân trò 0 hay 1. Ta coù
baûng chaân trò,

P Q P Y Q
0 0 0
0 1 1
1 0 1
1 1 0
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Pheùp tính meänh ñeà

Ví duï

• 15 laø soá chaün hoaëc laø soá leû.
• 7 laø soá nguyeân toá hoaëc khoâng phaûi laø soá nguyeân toá.
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Pheùp tính meänh ñeà

• Pheùp keùo theo: meänh ñeà neáu P thì Q ñöôïc kyù hieäu laø
P→ Q (cuõng ñoïc laø P keùo theo Q, hay P laø ñieàu kieän ñuû
cuûa Q, hay Q laø ñieàu kieän caàn cuûa P. Ta coù baûng chaân trò
cuûa pheùp keùo theo:

P Q P→ Q
0 0 1
0 1 1
1 0 0
1 1 1
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Pheùp tính meänh ñeà

Ví duï

• Neáu trôøi möa thì toâi seõ ôû nhaø xem tivi.
• Neáu 2 > 3 thì 3 > 4.
• Neáu 2 < 3 thì 3 > 4.
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Pheùp tính meänh ñeà

• Pheùp keùo theo hai chieàu: meänh ñeà neáu P thì Q vaø ngöôïc
laïi ñöôïc kyù hieäu bôûi P↔ Q (cuõng ñoïc laø P khi vaø chæ khi
Q, P neáu vaø chæ neáu Q, P laø ñieàu kieän caàn vaø ñuû ñeå coù Q).
Ta coù baûng chaân trò cuûa pheùp keùo theo hai chieàu:

P Q P↔ Q
0 0 1
0 1 0
1 0 0
1 1 1
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Pheùp tính meänh ñeà

Ví duï

• 2 = 4 khi vaø chæ khi 2+ 1 = 0.
• 6 chia heát cho 3 khi vaø chæ khi 5 laø soá nguyeân toá.
• Paris laø thuû ñoâ cuûa nöôùc Phaùp khi vaø chæ khi Quy Nhôn laø
thuû ñoâ cuûa Vieät Nam.
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Daïng meänh ñeà
Ñònh nghóa
Daïng meänh ñeà laø moät bieåu thöùc ñöôïc xaây döïng töø:
• Caùc meänh ñeà (caùc haèng meänh ñeà).
• Caùc bieán meänh ñeà p, q, . . . töùc laø caùc bieán laáy giaù trò laø
caùc meänh ñeà naøo ñoù.

• Caùc pheùp toaùn ¬,∧,∨,Y,→,↔ vaø daáu ñoùng môû ngoaëc
"()".

Ví duï
E(p, q, r) = (p ∧ q) ∨ ((¬r→ P)) laø moät daïng meänh ñeà trong
ñoù p, q, r laø caùc bieán meänh ñeà coøn P laø moät haèng meänh ñeà.
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Daïng meänh ñeà

Ñònh nghóa
Baûng chaân trò cuûa daïng meänh ñeà E(p, q, r) laø baûng ghi taát caû
caùc tröôøng hôïp chaân trò coù theå xaûy ra ñoái vôùi daïng meänh ñeà E
theo chaân trò cuûa caùc bieán meänh ñeà p, q, r. Neáu coù n bieán,
baûng naøy seõ coù 2n doøng, chöa keå doøng tieâu ñeà.

Ví duï
Laäp baûng chaân trò cuûa nhöõng daïng meänh ñeà sau:
E(p, q) = ¬(p ∧ q) ∧ p
E(p, q, r) = (p ∨ q) ∧ r
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Daïng meänh ñeà
Ví duï
Ta xaây döïng baûng chaân trò cuûa daïng meänh ñeà
E(p, q, r) = p ∨ (q ∧ r) theo caùc bieán meänh ñeà p, q, r.
p q r q ∧ r p ∨ (q ∧ r)
0 0 0 0 0
0 0 1 0 0
0 1 0 0 0
0 1 1 1 1
1 0 0 0 1
1 0 1 0 1
1 1 0 0 1
1 1 1 1 1
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Daïng meänh ñeà
Ñònh nghóa
Hai daïng meänh ñeà E vaø F ñöôïc noùi laø töông ñöông logic neáu
chuùng coù cuøng baûng chaân trò. Khi aáy ta vieát E⇔ F.

Ví duï
Xaây döïng baûng chaân trò cuûa hai daïng meänh ñeà p→ q vaø
¬p ∨ q. Hai daïng meänh ñeà p→ q vaø ¬p ∨ q coù cuøng baûng
chaân trò. Ta noùi chuùng töông ñöông logic.
p q ¬p p→ q ¬p ∨ q
0 0 1 1 1
0 1 1 1 1
1 0 0 0 0
1 1 0 1 1

Nguyeãn Anh Thi Baøi giaûng moân hoïc Toaùn Rôøi RaïcCuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


Baøi giaûng moân
hoïc Toaùn Rôøi

Raïc

Nguyeãn Anh
Thi

Noäi dung

Chöông 1: Cô
sôû logic
Meänh ñeà
Pheùp tính meänh ñeà
Daïng meänh ñeà
Vò töø vaø löôïng töø
Quy taéc suy dieãn
Phöông phaùp quy naïp
toaùn hoïc

Noäi dung
Chöông 1: Cô sôû logic

Meänh ñeà
Pheùp tính meänh ñeà
Daïng meänh ñeà
Vò töø vaø löôïng töø
Quy taéc suy dieãn
Phöông phaùp quy naïp toaùn hoïc

Daïng meänh ñeà

Daïng meänh ñeà ñöôïc goïi laø haèng ñuùng neáu noù luoân laáy giaù trò 1.
Daïng meänh ñeà ñöôïc goïi laø haèng sai (hay maâu thuaãn) neáu noù
luoân laáy giaù trò 0.

Ñònh lyù
Hai daïng meänh ñeà E vaø F töông ñöông vôùi nhau khi vaø chæ khi
E↔ F laø haèng ñuùng.

Ñònh nghóa
F ñöôïc goïi laø heä quaû logic cuûa E neáu E→ F laø haèng ñuùng.
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Daïng meänh ñeà

Trong pheùp tính meänh ñeà ngöôøi ta khoâng phaân bieät nhöõng
meänh ñeà töông ñöông logic vôùi nhau. Do ñoù ñoái vôùi nhöõng
daïng meänh ñeà coù coâng thöùc phöùc taïp, ta thöôøng bieán ñoåi ñeå noù
töông ñöông vôùi nhöõng meänh ñeà ñôn giaûn hôn.
Ñeå thöïc hieän caùc pheùp bieán ñoåi ta söû duïng quy taéc thay theá vaø
quy luaät logic.
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Daïng meänh ñeà

Quy taéc thay theá: Trong daïng meänh ñeà E, neáu ta thay theá bieåu
thöùc con F bôûi moät daïng meänh ñeà töông ñöông logic thì daïng
meänh ñeà thu ñöôïc vaãn coøn töông ñöông logic vôùi E.

Ví duï
¬(p ∧ q) ∨ r⇔ (¬p ∨ ¬q) ∨ r
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Daïng meänh ñeà

Caùc luaät logic

• Phuû ñònh cuûa phuû ñònh:

¬¬p⇔ p

• Luaät De Morgan:

¬(p ∧ q) ⇔ ¬p ∨ ¬q

¬(p ∨ q) ⇔ ¬p ∧ ¬q
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Daïng meänh ñeà

• Luaät giao hoaùn:
p ∧ q⇔ q ∧ p

p ∨ q⇔ q ∨ p

• Luaät keát hôïp:

p ∧ (q ∧ r) ⇔ (p ∧ q) ∧ r

p ∨ (q ∨ r) ⇔ (p ∨ q) ∨ r
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Daïng meänh ñeà

• Luaät phaân boá:

p ∧ (q ∨ r) ⇔ (p ∧ q) ∨ (p ∧ r)

p ∨ (q ∧ r) ⇔ (p ∨ q) ∧ (p ∨ r)

• Luaät luõy ñaúng:
p ∧ p⇔ p

p ∨ p⇔ p
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Daïng meänh ñeà

• Luaät trung hoøa:
p ∧ 1⇔ p

p ∨ 0⇔ p

• Luaät veà phaàn töû buø:

p ∧ ¬p⇔ 0

p ∨ ¬p⇔ 1
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Daïng meänh ñeà

• Luaät thoáng trò:
p ∧ 0⇔ 0

p ∨ 1⇔ 1

• Luaät haáp thuï:
p ∧ (p ∨ q) ⇔ p

p ∨ (p ∧ q) ⇔ p

• Luaät veà pheùp keùo theo:

p→ q⇔ ¬p ∨ q⇔ ¬q→ ¬p
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Vò töø vaø löôïng töø

Ñònh nghóa
Moät vò töø laø moät khaúng ñònh p(x, y, . . . ) trong ñoù coù chöùa moät
soá bieán x, y, . . . laáy giaù trò trong nhöõng taäp hôïp cho tröôùc
A,B, . . . sao cho:
i) baûn thaân p(x, y, . . . ) khoâng phaûi laø meänh ñeà
ii) neáu thay x, y, . . . baèng nhöõng phaàn töû coá ñònh nhöng tuøy
yù a ∈ A, b ∈ B, . . . ta seõ ñöôïc moät meänh ñeà p(a, b, . . . ),
nghóa laø chaân trò cuûa noù hoaøn toaøn xaùc ñònh. Caùc bieán
x, y, . . . ñöôïc goïi laø bieán töï do cuûa vò töø.
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Vò töø vaø löôïng töø

Ví duï

1. p(n) = ”n laø moät soá nguyeân toá” laø moät vò töø theo moät bieán
töï do n ∈ N, vôùi n = 1, 2, 11 ta ñöôïc caùc meänh ñeà ñuùng
p(1), p(2), p(11), coøn vôùi n = 4, 6, 15 ta ñöôïc caùc meänh ñeà
sai p(4), p(6), p(15).

2. q(x, y) = ”y+ 2, x− y, x+ 2y laø soá chaün” laø moät vò töø vôùi 2
bieán töï do x, y ∈ Z, chaúng haïn q(4, 2) laø moät meänh ñeà
ñuùng trong khi q(5, 2), q(4, 7) laø nhöõng meänh ñeà sai.
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Vò töø vaø löôïng töø

Caùc pheùp toaùn treân vò töø: Cho caùc vò töø p(x), q(x) theo moät
bieán x ∈ A. Khi aáy, ta cuõng coù caùc pheùp toaùn töông öùng nhö
treân meänh ñeà:
• Phuû ñònh: ¬p(x).
• Pheùp noái lieàn: p(x) ∧ q(x).
• Pheùp noái rôøi: p(x) ∨ q(x).
• Pheùp keùo theo: p(x) → q(x).
• Pheùp keùo theo hai chieàu: p(x) ↔ q(x).
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Vò töø vaø löôïng töø

Giaû söû p(x) laø moät vò töø theo bieán x ∈ A. Khi aáy coù 3 tröôøng
hôïp coù theå xaûy ra:

• khi thay x bôûi moät phaàn töû a tuøy yù trong A, ta ñöôïc meänh
ñeà ñuùng p(a).

• vôùi moät soá giaù trò a ∈ A thì p(a) laø meänh ñeà ñuùng, moät soá
giaù trò b ∈ A thì p(b) laø meänh ñeà sai.

• khi thay x bôûi phaàn töû a tuøy yù trong A, ta ñöôïc meänh ñeà
sai p(a).

Nguyeãn Anh Thi Baøi giaûng moân hoïc Toaùn Rôøi RaïcCuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


Baøi giaûng moân
hoïc Toaùn Rôøi

Raïc

Nguyeãn Anh
Thi

Noäi dung

Chöông 1: Cô
sôû logic
Meänh ñeà
Pheùp tính meänh ñeà
Daïng meänh ñeà
Vò töø vaø löôïng töø
Quy taéc suy dieãn
Phöông phaùp quy naïp
toaùn hoïc

Noäi dung
Chöông 1: Cô sôû logic

Meänh ñeà
Pheùp tính meänh ñeà
Daïng meänh ñeà
Vò töø vaø löôïng töø
Quy taéc suy dieãn
Phöông phaùp quy naïp toaùn hoïc

Vò töø vaø löôïng töø

Ñònh nghóa
Caùc meänh ñeà ”∀x ∈ A, p(x)” vaø ”∃x ∈ A, p(x)” ñöôïc goïi laø
löôïng töø hoùa cuûa vò töø p(x) bôûi löôïng töø phoå duïng (”∀”) vaø
löôïng töø toàn taïi (”∃”).
Meänh ñeà ”∀x ∈ A, p(x)” ñuùng khi vaø chæ khi p(a) ñuùng vôùi moïi
giaù trò a ∈ A.
Meänh ñeà ”∃x ∈ A, p(x)” ñuùng khi vaø chæ khi coù ít nhaát moät giaù
trò x = a0 naøo ñoù sao cho meänh ñeà p(a0) ñuùng.
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Ví duï
Caùc meänh ñeà sau ñuùng hay sai

• ∀x ∈ R, x2 + 3x+ 1 ≤ 0
• ∃x ∈ R, x2 + 3x+ 1 ≤ 0
• ∀x ∈ R, x2 + 1 ≥ 2x
• ∃x ∈ R, x2 + 1 < 0
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Ñònh nghóa
Cho p(x, y) laø moät vò töø theo hai bieán x, y xaùc ñònh treân A× B.
Ta ñònh nghóa caùc meänh ñeà löôïng töø hoùa cuûa p(x, y) nhö sau:

”∀x ∈ A,∀y ∈ B, p(x, y)” = ”∀x ∈ A, (∀y ∈ B, p(x, y))”

”∀x ∈ A,∃y ∈ B, p(x, y)” = ”∀x ∈ A, (∃y ∈ B, p(x, y))”

”∃x ∈ A,∀y ∈ B, p(x, y)” = ”∃x ∈ A, (∀y ∈ B, p(x, y))”

”∃x ∈ A,∃y ∈ B, p(x, y)” = ”∃x ∈ A, (∃y ∈ B, p(x, y))”
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Ví duï

• Meänh ñeà ”∀x ∈ R,∀y ∈ R, x+ 2y < 1” ñuùng hay sai?
Meänh ñeà sai vì toàn taïi x0 = 0, y0 = 1 ∈ R maø x0+2y0 ≥ 1.

• Meänh ñeà ”∀x ∈ R,∃y ∈ R, x+ 2y < 1” ñuùng hay sai?
Meänh ñeà ñuùng vì vôùi moãi x = a ∈ R, toàn taïi ya ∈ R nhö
sau ya = −a

2 , sao cho a+ ya < 1.
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Ví duï

• Meänh ñeà ”∃x ∈ R,∀y ∈ R, x+ 2y < 1” ñuùng hay sai?
Meänh ñeà sai vì khoâng theå coù x = a ∈ R ñeå baát ñaúng thöùc
a+ 2y < 1 ñöôïc thoûa vôùi moïi y ∈ R (chaúng haïn,
y = −a

2 + 2 khoâng theå thoûa baát ñaúng thöùc naøy.)
• Meänh ñeà ∃x ∈ R,∃y ∈ R, x+ 2y < 1 ñuùng hay sai? Meänh
ñeà ñuùng vì toàn taïi x0 = 0, y0 = 0 ∈ R thoûa x0 + 2y0 < 1.
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Vò töø vaø löôïng töø

Ñònh lyù
Cho p(x, y) laø moät vò töø theo hai bieán x, y xaùc ñònh treân A× B.
Khi ñoù:

1) ”∀x ∈ A,∀y ∈ B, p(x, y)” ⇔ ”∀y ∈ B,∀x ∈ A, p(x, y)”
2) ”∃x ∈ A,∃y ∈ B, p(x, y)” ⇔ ”∃y ∈ B,∃x ∈ A, p(x, y)”
3) ”∃x ∈ A,∀y ∈ B, p(x, y)” ⇒ ”∀y ∈ B,∃x ∈ A, p(x, y)”

Chieàu ñaûo cuûa 3) noùi chung khoâng ñuùng.
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Ñònh lyù
Phuû ñònh cuûa meänh ñeà löôïng töø hoùa vò töø p(x, y, . . . ) coù ñöôïc
baèng caùch thay ∀ thaønh ∃, thay ∃ thaønh ∀ vaø vò töø p(x, y, . . . )
thaønh ¬p(x, y, . . . ).
Vôùi vò töø theo 1 bieán ta coù:

∀x ∈ A, p(x) ⇔ ∃x ∈ A, p(x)

∃x ∈ A, p(x) ⇔ ∀x ∈ A, p(x)
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Vôùi vò töø theo 2 bieán.

∀x ∈ A,∀y ∈ B, p(x, y) ⇔ ∃x ∈ A,∃y ∈ B, p(x, y)

∀x ∈ A,∃y ∈ B, p(x, y) ⇔ ∃x ∈ A,∀y ∈ B, p(x, y)

∃x ∈ A,∀y ∈ B, p(x, y) ⇔ ∀x ∈ A,∃y ∈ B, p(x, y)

∃x ∈ A,∃y ∈ B, p(x, y) ⇔ ∀x ∈ A,∀y ∈ B, p(x, y)
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Quy taéc ñaëc bieät hoùa phoå duïng: Neáu moät meänh ñeà ñuùng coù
daïng löôïng töø hoùa trong ñoù moät bieán x ∈ A bò buoäc bôûi löôïng töø
phoå duïng ∀, khi aáy neáu thay theá x bôûi a ∈ A ta seõ ñöôïc moät
meänh ñeà ñuùng.

Ví duï
"Moïi ngöôøi ñeàu cheát".
"Socrate laø ngöôøi".
Vaäy "Socrate cuõng cheát".
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Quy taéc suy dieãn
Qui taéc suy dieãn
Trong moät chöùng minh toaùn hoïc, xuaát phaùt töø moät soá khaúng
ñònh ñuùng p1, p2, . . . , pn goïi laø tieàn ñeà, ta aùp duïng caùc quy taéc
suy dieãn ñeå suy ra chaân lyù cuûa moät khaúng ñònh q maø ta goïi laø
keát luaän. Noùi caùch khaùc, caùc quy taéc suy dieãn ñöôïc aùp duïng ñeå
suy ra q laø heä quaû logic cuûa p1 ∨ p2 ∨ · · · ∨ pn, hay noùi caùch
khaùc daïng meänh ñeà

(p1 ∨ p2 ∨ · · · ∨ pn) → q

laø moät haèng ñuùng, trong ñoù p1, p2, . . . , pn, q laø caùc daïng meänh
ñeà theo moät soá bieán logic naøo ñoù.
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Quy taéc suy dieãn
Caùc quy taéc suy dieãn
Quy taéc khaúng ñònh (Modus Ponens)
Quy taéc naøy ñöôïc theå hieän baèng haèng ñuùng:

[(p→ q) ∧ p] → q

hoaëc döôùi daïng sô ñoà

p→ q
p
∴ q

Nguyeãn Anh Thi Baøi giaûng moân hoïc Toaùn Rôøi RaïcCuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


Baøi giaûng moân
hoïc Toaùn Rôøi

Raïc

Nguyeãn Anh
Thi

Noäi dung

Chöông 1: Cô
sôû logic
Meänh ñeà
Pheùp tính meänh ñeà
Daïng meänh ñeà
Vò töø vaø löôïng töø
Quy taéc suy dieãn
Phöông phaùp quy naïp
toaùn hoïc

Noäi dung
Chöông 1: Cô sôû logic

Meänh ñeà
Pheùp tính meänh ñeà
Daïng meänh ñeà
Vò töø vaø löôïng töø
Quy taéc suy dieãn
Phöông phaùp quy naïp toaùn hoïc

Quy taéc suy dieãn

Ví duï
Neáu Minh hoïc chaêm thì Minh ñaäu moân Toaùn rôøi raïc.
maø Minh hoïc chaêm.
Suy ra Minh ñaäu moân Toaùn rôøi raïc.

Ví duï
Neáu trôøi möa thì ñöôøng trôn.
Maø hoâm nay trôøi möa.
Suy ra, hoâm nay ñöôøng trôn.
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Quy taéc suy dieãn

Quy taéc phuû ñònh (Modus Tollens)
Phöông phaùp naøy theå hieän bôûi haèng ñuùng

[(p→ q) ∧ ¬q] → ¬p

hay döôùi daïng sô ñoà

p→ q
¬q
∴ ¬p
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Quy taéc suy dieãn
Phöông phaùp quy naïp toaùn hoïc

Quy taéc suy dieãn

Ví duï
Neáu Minh hoïc chaêm chæ thì Minh ñaäu moân Toaùn rôøi raïc.
Minh rôùt moân Toaùn rôøi raïc.
Suy ra, Minh khoâng hoïc chaêm chæ.
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Quy taéc suy dieãn

Quy taéc tam ñoaïn luaän
Quy taéc naøy ñöôïc theå hieän bôûi haèng ñuùng:

[(p→ q) ∧ (q→ r)] → (p→ r)

hay döôùi daïng sô ñoà

p→ q
q→ r
∴ p→ r
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Quy taéc suy dieãn

Ví duï
Minh ñi chôi thì Minh khoâng hoïc Toaùn rôøi raïc.
Minh khoâng hoïc Toaùn rôøi raïc thì Minh tröôït Toaùn rôøi raïc.
Suy ra, neáu Minh ñi chôi thì Minh tröôït Toaùn rôøi raïc.

Ví duï
Neáu trôøi möa thì ñöôøng öôùt.
Neáu ñöôøng öôùt thì ñöôøng trôn.
Neáu trôøi möa thì ñöôøng trôn.
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Quy taéc suy dieãn
Quy taéc tam ñoaïn luaän rôøi
Quy taéc naøy ñöôïc theå hieän baèng haèng ñuùng:

[(p ∨ q) ∧ ¬q] → p

hoaëc döôùi daïng sô ñoà

p ∨ q
¬q
∴ p

YÙ nghóa cuûa quy taéc: neáu moät trong hai tröôøng hôïp coù theå xaûy
ra, chuùng ta bieát coù moät tröôøng hôïp khoâng xaûy ra thì chaéc chaén
tröôøng hôïp coøn laïi seõ xaûy ra.
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Vò töø vaø löôïng töø
Quy taéc suy dieãn
Phöông phaùp quy naïp toaùn hoïc

Quy taéc suy dieãn

Ví duï
Chuû nhaät, Minh thöôøng ñaù boùng hoaëc ñi veà queâ.
Chuû nhaät naøy, Minh khoâng veà queâ.
Suy ra, chuû nhaät naøy, Minh ñi ñaù boùng.
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Quy taéc suy dieãn

Quy taéc noái lieàn:
Quy taéc naøy ñöôïc theå hieän baèng haèng ñuùng:

(p ∧ q) → (p ∧ q)

hoaëc döôùi daïng sô ñoà

p
q

∴ p ∧ q
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Quy taéc suy dieãn

Quy taéc ñôn giaûn
Quy taéc naøy theå hieän baèng haèng ñuùng:

(p ∧ q) → p

hoaëc döôùi daïng sô ñoà

p ∧ q

∴ p
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Quy taéc suy dieãn

Quy taéc maâu thuaãn (Chöùng minh baèng phaûn chöùng)
Ta coù töông ñöông logic

[(p1 ∧ p2 ∧ . . . pn) → q] ⇔ [(p1 ∧ p2 ∧ · · · ∧ pn ∧ ¬q) → 0]

Ñeå chöùng minh veá traùi laø moät haèng ñuùng, ta chöùng minh neáu
theâm phuû ñònh cuûa q vaøo caùc tieàn ñeà thì ñöôïc moät maâu thuaãn.
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Quy taéc suy dieãn

Quy taéc chöùng minh theo tröôøng hôïp Döïa treân haèng ñuùng

[(p→ r) ∧ (q→ r)] → [(p ∨ q) → r]

YÙ nghóa: Neáu p suy ra r vaø q suy ra r thì p hay q cuõng coù theå
suy ra r.
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Quy taéc suy dieãn

Ñeå chöùng minh moät pheùp suy luaän laø sai hay

p1 ∧ p2 ∧ · · · ∧ pn → q

khoâng laø moät haèng ñuùng. Ta chæ caàn chæ ra moät phaûn ví duï.
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Quy naïp yeáu
Phöông phaùp:
Khi chöùng minh moät khaúng ñònh naøo ñoù ñuùng vôùi moïi soá
nguyeân döông m baèng phöông phaùp quy naïp yeáu, ta seõ chöùng
minh theo caùc böôùc sau:

• Chöùng minh khaúng ñònh ñuùng cho tröôøng hôïp m nhaän caùc
giaù trò nhoû nhaát, (thöôøng laø 0, 1, 2 . . . ).

• Giaû söû khaúng ñònh ñuùng vôùi m = n. Ta chöùng minh khaúng
ñònh ñuùng vôùi m = n+ 1.

Ví duï
Vôùi moïi soá nguyeân döông m, chöùng minh raèng
12 + 22 + · · ·+m2 = m(m+1)(2m+1)

6 .
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Phöông phaùp quy naïp toaùn hoïc

Ví duï

Cho A =

 1 1 0
0 1 1
0 0 1

. Tính An, vôùi n laø moät soá nguyeân
döông naøo ñoù.
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Ví duï
Cho a0 = 0, vaø an+1 = 3an + 1 vôùi moïi soá nguyeân döông n.
Tìm moät coâng thöùc cho am.
HD: Ta thöû tính nhöõng giaù trò ñaàu tieân cuûa daõy soá treân:
1, 4, 13, 40, 121, . . . . Coù theå ñoaùn ñöôïc daïng cuûa daõy soá treân laø

am = (3m − 1)/2.

Ta seõ chöùng minh khaúng ñònh naøy baèng quy naïp. Deã daøng thaáy
raèng keát luaän ñuùng vôùi tröôøng hôïp m = 0, 1. Giaû söû khaúng ñònh
ñuùng vôùi m = n. Ta chöùng minh khaúng ñònh ñuùng vôùi
m = n+ 1.
Theo giaû thieát quy naïp ta coù

an+1 = 3an + 1 =
3.(3n − 1)

2 + 1 =
3n+1 − 1
2 .
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Chöông 1: Cô sôû logic
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Pheùp tính meänh ñeà
Daïng meänh ñeà
Vò töø vaø löôïng töø
Quy taéc suy dieãn
Phöông phaùp quy naïp toaùn hoïc

Ví duï
Vôùi moïi soá nguyeân döông n, chöùng minh raèng soá caùc taäp con
cuûa taäp [n] laø 2n.
HD: Vôùi n = 1, ta thaáy taäp [1] coù hai (21) taäp con laø {1}, ∅. Giaû
söû khaúng ñònh ñuùng vôùi n = k, ta chöùng minh khaúng ñònh
ñuùng vôùi n = k+ 1. Ta chia caùc taäp con cuûa [n+ 1] ra thaønh
hai nhoùm. Nhoùm moät chöùa phaàn töû n+ 1 vaø nhoùm hai khoâng
chöùa phaàn töû n+ 1. Ta deã daøng thaáy soá phaàn töû cuûa nhoùm hai
laø 2n, chính laø soá taäp con cuûa [n]. Nhoùm chöùa n+ 1 goàm taäp
con cuûa [n] vaø n+ 1. Do ñoù soá phaàn töû cuûa nhoùm naøy cuõng laø
2n. Suy ra soá taäp con cuûa [n+ 1] laø 2n + 2n = 2n+1.
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Chöông 1: Cô sôû logic
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Quy naïp maïnh

Phöông phaùp
Khi chöùng minh moät khaúng ñònh naøo ñoù ñuùng vôùi moïi soá
nguyeân döông m baèng phöông phaùp quy naïp maïnh, ta seõ
chöùng minh theo caùc böôùc sau:

• Chöùng minh khaúng ñònh ñuùng cho tröôøng hôïp m nhaän caùc
giaù trò nhoû nhaát, (thöôøng laø 0, 1, 2 . . . ).

• Giaû söû khaúng ñònh ñuùng vôùi moïi soá nguyeân m nhoû hôn hay
baèng n. Ta chöùng minh khaúng ñònh ñuùng vôùi m = n+ 1.
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Daïng meänh ñeà
Vò töø vaø löôïng töø
Quy taéc suy dieãn
Phöông phaùp quy naïp toaùn hoïc

Ví duï
Cho daõy soá {an} ñöôïc ñònh nghóa nhö sau a0 = 0, vaø
an+1 = a0 + a1 + a2 + · · ·+ an + n+ 1 vôùi n ≥ 1. Chöùng minh
raèng vôùi moïi soá nguyeân n, ta coù an = 2n − 1.
HD: Vôùi n = 0, ta thaáy khaúng ñònh ñuùng. Giaû söû khaúng ñònh
ñuùng vôùi moïi soá nguyeân m nhoû hôn hay baèng n, ta chöùng
minh khaúng ñònh ñuùng vôùi m = n+ 1. Bôûi quan heä ñeä quy ta
coù an+1 = a0 + a1 + · · ·+ an + n+ 1 = (20 − 1) + (21 − 1) +
· · ·+ (2n − 1) + n+ 1 = 1+ 2+ 4+ · · ·+ 2n = 2n+1 − 1.
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Noäi dung
Chöông 1: Cô sôû logic

Meänh ñeà
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Ví duï
Cho haøm f : N → N thoûa maõn ñieàu kieän
f(m+ n) = f(m) + f(n) vôùi moïi m vaø n. Chöùng minh raèng toàn
taïi moät haèng soá c sao cho f(n) = cn.
HD: Vôùi m = 0, ta coù f(n+ 0) = f(n) + f(0), suy ra f(0) = 0.
Giaû söû khaúng ñònh ñuùng vôùi moïi soá nguyeân döông nhoû hôn hay
baèng n. Nghóa laø toàn taïi moät haèng soá c sao cho f(k) = ck vôùi
k ≤ n. Ta coù

f(n+ 1) = f(n) + f(1) = cn+ c = c(n+ 1).
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