CHU BE 1. MOT SO PHAN PHOI THUONG GAP

1. PHAN PHOI NHI THO'C

Xét X 1a s6 lan “thanh cong” trong phép thit n Bernoulli v6i xéc suat p da biét va khong doi, khi dé
X ~ B(n;p)
¥ PX=2x)=C*1-p"* x=012..n
k
& PX<k)=)> Chp'(l-p"* k<n
=0

@ PX>k)=) Cip'(l-p"", k<n

=k a
b
@P(aﬁXﬁb):ZCﬁpz(l—p)"_x, 0<a<b<n.

@ Trung binh puy = E(X) = np.
@ Phuong sai 0% = Var(X) = np(1 — p).

VI DU 1.1. TY 1é nit trong mot ving 14 60%. Chon ngéu nhién 20 ngusi trong ving nay. Goi X
14 s6 nit ¢6 trong 20 ngudi chon ra. Tinh

a) P(X = 15). b) P(X < 15).
¢) P(X > 10). d) P(3 < X < 10).
e) P(X < 10). £) P(X > 10).

# LOT GIAL
Ta c6: X ~ B(20;0.6).

a) P(X =5)=(C3-0.6° (1—0.6)205 ~ 1.2945 - 1073,

b) P(X < 15) Z CZ,-0.6% - (1 —0.6)2°77 ~ 0.94905.
¢) P(X > 15) Z CZ, - 0.6 - (1 — 0.6)207" ~ 0.1256.
r=15
d) P(3 < X < 10) Z CZ,-0.6% - (1 — 0.6)%07" ~ 0.2447.
¢) P(X < 10) ZC% 0.6 - (1 —0.6)%°7" ~ 0.1275.
f) P(X > 10) Z CZ,-0.67 - (1 —0.6)*°7" ~ 0.7553.
r=11

O
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XAP Xi PHAN PHOI NH| THG'C BANG PHAN PHOI CHUAN

Luu y: Khi tinh xac suat véi phan phdi nhi thic gap khé khan, ta xap xi nhu sau

& P(XSCU):P(XSHO.@gP(Zgw)
np(l —p)

& MXZ@“):P(Xza:—o.E,)gp(sz)
np(l —p)

—0.5— 0.5 —
[5’IP’(aSXsb)ZP(a—o.5§X§b+o.5)~P<f" W g T np).

Vvnp(l —p) =2= Vvnp(l —p)

VI DU 1.2. T¥ l¢ thanh nién da t6t nghiep THPT ctia quan A 1a 75%. Trong dot tuyén quan di
nghia vu quan si, quan A da goi ngau nhién 400 thanh nién. Tinh x4c suat dé c6 hon 300 thanh
nién da tot nghiep THPT.

# LOI GIAL
Goi X la s6 thanh nién da tot nghiep THPT trong 400 thanh nién dugce chon.
Ta c6: X ~ B(400;0.75).

P(X >300) =1—P(X <300) = 1—P(X <300+ 0.5)
_ 300+ 0.5 — 400 - 0.75)
= V/400-0.75-0.25

- 1_p(zg§)
10

= 1— ®(0.05774)
= 1—0.52302
—  0.47698.

= 1—P(Z

[
BAI 1.1 (Cau 1 - Dé 1 HKI 22-23). Xac suat dé mot bu long dude san xuat dap tng yeu cau ky thuat
la 0,86.

a) Chon ngau nhién 50 bu long duge san xuat. Tinh xac suét c6 it nhat 48 bu long dap ng yéu cau
k§ thuat.

b) Mot 16 hang gdm 500 bu long dudc san xuat ra. Diing mot xap xi phit hgp dé tinh xac suat co it
nhat 250 bu long dap tng yéu cau ki thuat.
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BAI 1.2 (Cau 1 - Dé 1 CKI 17-18). Céc san pham dude san xuét trong mot day chuyén. Dé thuc hien
kiém tra chat lugng, méi gio ngudi ta rit ngdu nhién khong hoan lai 10 sdn pham tit mot hop c6 25 san
pham. Qua trinh san xuat duge bao céo la dat yéu cau néu c6 khong qua mot san pham la thid pham.

a) Néu tat ca cic hop duge kiém tra déu chita chinh xéac hai thit pham, thi xac suat qua trinh san
xuat duge bao cao dat yéu cau it nhat 7 lan trong mot ngay lam viéc 8 gio 1a bao nhiéu?

b) St dung phan phdi Poisson dé xap xi xac suat duge tinh trong cau a).
Hudng dan: Phan phoi Nhi thic cé thé duge xap zi bang phan phoi Poisson khi n ldn va p nhé
gan 0. Cu thé, néu X ~ B(n;p) van > 100, p < 0,01, np < 20 thi X ~ P(np).

c¢) Biét ring lan kiém tra chat lugng cudi ciing trong cau a), qua trinh san xuat duge bao cao dat
yeu cau. Héi xac suat mau 10 san pham tuong tng khong chita thit pham 1a bao nhiéu?

BAI 1.3 (Cau 1 - D& 2 CKI 17-18). Mot cong ty ky thuat thiét lap mot bai kiém tra nang luc khi cac
tmg vien nop don dé thyc tap. Thoi gian hoan thanh bai kiém tra cé phan phdi chuan véi trung binh
40,5 phit va do lech chuan 7,5 phiat. Céc tng vien hoan thanh bai thi it hon 30 phit duge chdp nhan
thuc tap ngay. Nhitng ngusi hoan thanh bai thi tit 30 dén 36 phit duge yéu cau lam thém mot bai kiém
tra khac. Moi ting vién khéc sé bi tit choi.

a) Véi mot tng vien duge chon ngdu nhién, tinh x4c suat dé ngudi nay duge

i) chap nhan thyc tap ngays;
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ii) yéu cau lam thém mot bai kiém tra khac.

b) Cho biét mot ting vien duge chon ngdu nhién khong bi tit chdi sau bai kiém tra dau tieén nay, tinh
x4c suat ting vien duge chap nhan thiyc tap ngay.

¢) Vao mot dip nao d6 c6 100 ting vien. Stt dung mot xap xi phit hgp dé tinh xac suat c6 nhiéu hon
25 1ing vién dudce yéu cau lam thém mot bai kiém tra khac.

2. PHAN PHOI POISSON

Xét X 1a s6 luong bién c6 xdy ra trong nhitng khoang thoi gian hoic khong gian nhat dinh véi s6 lugng
trung binh A da biét, khi d6 X ~ P()) va

P(X =x)= , r=0,1,2,..

Luu § 1: Trung binh )\ thay doi ty lé theo khoang thdai gian va khong gian tuong tng.
Luvuy 2: P(X >2)=1-P(X <ux).

Vi DU 2.1. Tai bénh vien A trung binh 3 gi c6 9 ca mo. Tinh xéc suat dé trong 1 git bénh vien
A c6 5 ca mo.

# LOI GIAL
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Goi X la s6 ca mo trong 1 git tai benh vien.
Ta c6: X ~ P(3) = A =3.

o3.35
P(X =5) = ~ 0,10082. O

5!

3. PHAN PHOI CHUAN

3.1. PINH NGHIA

Bién ngau nhien lien tuc X dugc goi 1a ¢c6 phan phdi chuan néu ham mat do xac suit ¢ dang

1 _(e-p)?
[ 2052 s €T e R’

fz) =

oV 2T
trong d6 p = E(X) va 02 = Var(X), ky hieu X ~ N(u,o?).

Dac biét, néu g = 0 va 0 = 1 thi ta goi Z la bién ngdu nhién c6 phan phdi chuan tic, ky hieu
Z ~ N(0;1) va dat ® 13 ham phan phoi tich liy c6 dang

1
V2T

Gia tri clia ham nay dudc tra trong bang hosic bam may tinh.

2
_x
e zdx.

<1><z):19><2gz):/_;

3.2. MOT SO TINH CHAT QUAN TRONG

—
g

. X
™ Néu X ~ N(u;0?) thi Z =

~ N(0;1).

™ Néu X ~ N(u;0?) thi]P’(ng):]P’(X_’u<x_’u) =P(Z < z2) =d(2).

¥ d(—z2)=1—P(z2).

™ Néu X ~ N(u;0?) thi

P(agxgb):@<6_“)—©<a_“>.

o o
™ Luu y: Néu X; ~ N(u1;0%); Xo ~ N(p2;03); ... Xg ~ N(ug;0p) va X; doc lap X; v6i moi
i 4 j. Xét
X =a1 Xy +as Xy + -+ - + ap Xy,
khi d6 X ~ N(u;0?) trong do6
® [ = aijpy + agfla + -+ Q.
o 02 =alol+aios + - +aio}.

Vi du: Cho X; ~ N(1.8;0.96), X ~ N(3.2;1.21).
Xét X =2X; —3Xy, khi d6 X ~ N(ux;o%) véi
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e Trung binh cia X la
px =241 — 3 =2-1.8—-3-3.2=—6.

e Phuong sai cia X la

ox = 2207 + (=3)%05 =2%-0.96 + (—3)* - 1.21 = 14.73.

VI DU 3.1 (Cau 1 - Dé 2 HKI 22-23). Mot méy san xudt ra bu 1ong véi dudng kinh tuan theo
phan phdi chuan N (4;0.09) (dv: mm). Cac bu long duge do dac mot cach chinh xac va nhitng cAi
nao c6 duong kinh nhé hon 3.5 mm hoac 16n hon 4.4 mm sé bi loai bé. Chon ngau nhién mot bu
long duge may san xuat.

a) Tinh xac suat bu long nay dugce chap nhan.

b) Mot 16 gom 500 bu long duge san xuét ra. Goi X 14 s6 bu long duge chap nhan ctia 16 nay.
Tinh E(X) va Var(X).

# LOI GIAL

Goi Y (mm) la duong kinh cta bu long.
Theo dé bai, ta ¢c6 Y ~ N(4;0.09) = puy = 4; 0% = 0.09 = oy = 0.3.

a) Tinh xéac suat bu long nay duge chap nhan.

4
3
3.5—4 4.4—4 5 4
P(35<Y <44 :IP>< <Z< ):IP’(——<Z<—):/ ~ 0.8610.
(3.5 <Y <44) 03 S4= 3 3 SZ4=53 f(z)dz =~ 0.8610
5
73

b) Mot 16 gom 500 bu long duge san xuat ra. Goi X la s6 bu long duge chap nhan ciia 16 nay. Tinh
E(X) va Var(X).
V6i X 1a s6 bu long duge chap nhan ctia 16 gom 500 bu long. Khi d6 X ~ B(500;0.8610).
Do do

& E(X) = np =500 - 0.8610 = 430.5.
® Var(X) = np(1 — p) = 500 - 0.8610 - (1 — 0.8610) = 59.8395.

VI DU 3.2 (Cau 1 - Dé 2 CKII 21-22 (CNTT hé CLC)). Trong mot nha may san xudt linh
kien dién t&, biét ring tuodi tho ctia mot loai chip Led (sit dung trong céc bong den Led) c6
phan phoi chuan vé6i tudi tho trung binh 1a 70000 gis va do léch chuan 1500 gis.

a) Nhiing chip Led c6 tudi tho tren 71500 gig duge phan loai la san pham loai I. Tinh ty lée
san pham loai L.

b) Chon ngau nhién 15 chip Led trong mot day chuyén co rat nhiéu san pham, tinh xac suat
chon dugc it nhat 2 chip Led loai 1.
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BAI 1.4 (Cau 1 - Pé 3 CKI 17-18). Trong luong A clia mdi con bo trong mot dan bo la bién ngiu
nhién c6 phan phoi chuan véi ky vong 300 kg va do léch chuéan 50 kg. Chon ngau nhién mot con bo
trong chuong. Tinh xéc suat dé con bo duge chon:
a) Co trong lugng trén 500 kg.
b) C6 trong lugng tit 250 kg t6i 350 kg.
¢) Chon ngau nhién 4 con bo trong dan bo néi trén. Tinh xéac suat dé c6 2 trong 4 con bo néi tren
¢6 trong lugng tur 250 kg t6i 350 kg.

BAI 1.5 (Céu 2 - D& 4 CKI 17-18). Mot nha nong trong giéng cherry Uc theo phuong phap duge céc
nha khoa hoc dé xuat; chinh vi thé dudng kinh ctia qué cherry tuan theo phan phdi chuan véi trung
binh 28 mm va do léch chuan 2 mm. Mot qua cherry duge goi la c6 size 32 néu dusng kinh ciia qui
cherry nam trong [30; 32]. Gia sit cac qua cherry c6 size 32 doc lap nhau.

a) Chon ngau nhién mot qua cherry trong vuon, tim xac suat nhan duge qua cherry c6 size 32.

b) Tim s6 tu nhién n nh6 nhat sao cho chon n qué cherry trong vuon thi xac suat nhan duge it nhat
1 qua cherry size 32 khong bé hon 0.99.

¢) Chon ngau nhién 100 qua cherry trong vuon, hiay chon mo hinh xap xi thich hgp dé tim xac suat
c6 it nhat 20 qua cherry size 32.
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BAI 1.6 (Cau 4 - Dé 1 CKI 21-22). Mot cong ty san xuat tro choi dién tit thyc hien mot nghién ciu
ve thoi gian ma ngudi choi hoan thanh cic cap do trong mot tro choi ma ho vita phat hanh. Ho ghi
nhan ring thoi gian dé hoan thanh cap do I 1a mot bién ngau nhién X; c¢6 phan phdi chuan véi trung
binh 48.1 phiit v& do léch chuan 15.1 phiit.

a) Tinh xac suat dé ngudi choi can nhiéu hon 50.1 phit dé hoan thanh cap do I clia tro choi nay.

b) Nha san xuat can tinh nguéng thsi gian to sao cho 90.15% ngudi choi sé can it hon t, phit dé
hoan thanh cap do I clia tro choi nay. Tinh t.

c¢) Gia sit tro choi gom 3 cap do, trong d6 thoi gian dé hoan thanh cac cap do II va IIT lan lugt 1a
cac bién ngdu nhien X, ~ N(55,14.5%) va X3 ~ N(56.8,10.5%). Gia st ring X;, X, va X3 la cac
bién ngdu nhién doc lap. Tinh trung binh va do léch chuan cho téng thoi gian dé nguoi choi hoan
thanh ca 3 cap do tro choi nay.
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BAI 1.7 (Cau 5 - Dé 2 CKI 21-22). Mot cong ty mudn so sanh hiéu qué clia hai loai nhién liéu cho
mot chiée 6 to. 5 chiée xe giong nhau sé chay 1000 km mdi chiéc, hai chiéc sit dung loai nhién liéu thi
nhat va ba chiéc chay loai thit hai. Goi X; va X, 1a hiéu suat nhién liéu quan sat duge déi vdi loai thi
nhat va Y7, Y5 va Y3 1 hiéu suat ddi vé6i loai thit hai. Gid st tat cd cac bién nay doc lap véi nhau va
X; ~ N(21,8) véii=1,2va Y; ~ N(18,11) véi j = 1,2,3. Goi W la bién ngau nhién mdi duge cho
b X+ X Yi+%+Y

W=—"""73

a) Tim ky vong ctia W.
b) Tim phuong sai cua W.
¢) Tim P(W <0).
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