CHU DPE 2.1. BIEN NGAU NHIEN ROI RAC

1. MOT SO PAC TRUNG
Cho X la bién ngau nhién rdi rac c6 bang phan phdi xac suat

XH 1 Ta ... Tp

]P)H Pr P2 ... Pn

trong d6 p; = P(X = z;) v6i moi i = 1,2, ..., n.
Luu y: tong py +pa+ - +p, = 1.

a) Trung trinh (ky vong) ctia bién ngau nhien X 1
E(X)=pux =T =z1p1 + -+ Tppn = i z;p;. (lay gia tri nhan véi xac sut roi cong lai)
i=1
Trung binh ctia bién ngdu nhién X? 13
E(X?) =2ip + -+ a2p, = i zip;.  (lay gia tri binh phuong nhan véi xac suat rdi cong lai)
i=1
b) Phuong sai clia bién ngau nhién X 1a
Var(X) =E(X?) — [E(X)]*.

c¢) Do léch tiéu chuan ctia bién ngau nhién X la

ox =/ Var(X).

2. MOT SO TiNH CHAT VE KY VONG VA PHUONG SAl
V6i X, Y la cac bién ngiu nhién vi a, b 1a cac hing s6. Khi d6
™ E(aX +b) = aE(X) +b.
& Var(aX +b) = a*Var(X).

VI DU 2.1 (Cau 3 - Dé 3 - GK NH 21-22). Dé danh gi4 tinh hinh hoc tap cta sinh vién trong
mon hoc ctia minh, mot gido vien Toan da théng ke sé budi nghi hoc (X) ciia sinh vién va ghi
nhan két qua trong bang sau

X | 0 1 3 1415
P 1034|007 ]038 |77

a) Biét E(X) = 2.1, hay hoan thanh bang phan phéi xac suat cia X.

b) Tinh x4c suat dé mot sinh vién ving it nhat mot budi hoc?
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¢) Chon ngdu nhién mot sinh vién trong 16p hoc nay. Biét rang sinh vien nay ving it hon 4
budi hoc, tinh xac suat dé sinh vien nay ving ding 1 budi hoc.

# LOI GIAL

a) Goi P(X =4) =a, P(X =5) =b.
Tacs Y P(X =2)=1034+007+038+a+b=1¢a+b=02L (1)

Mat khéac, ta co
E(X)=0-034+1-0.074+3-038+4-a+5-b=1.21+4 4a + 5b.

Ma E(X) = 2.1 & 1.21 + 4a + 5b = 2.1 & 4a + 5b = 0.89. 2)
T (1) va (2), ta ¢c6 hé phuong trinh

a+b=0.21 N a=0.16
4a 4 5b = 0.89 b= 0.05.

Vay bang phan phdi xac suat ctia X 1a

X| 0 1 3 4 5
P {0.34|0.07]0.380.16 | 0.05

b) Xéc suat dé mot sinh vién ving it nhat mot budi hoc 1a
P(X>1)=1-P(X <1)=1—P(X =0)=1—0.34 = 0.66.
Cach 2:
P(X >1)=P(X =1) + P(X = 3) + P(X = 4) + P(X = 5) = 0.07 + 0.38 + 0.16 + 0.05 = 0.66.
c¢) Xac suat dé sinh vien ving ding 1 budi hoc néu biét ring sinh vién nay vang it hon 4 budi hoc 1a

B CP(X=D)N(X<4)] PX=1)  PX=1) _ 034 34
PX =1X<4)= P(X < 4) T 1-P(X>4) 1-P(X=5) 1-005 95

U
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CHU DE 2.2. BIEN NGAU NHIEN LIEN TUC

3. DINH NGHIA

a) Ham mat do: Cho X 1a bién ngdu nhién lien tuc ¢6 ham mat do f thi

™ f(z) >0, V.
v +00 f(x)dx = 1.

—00

4 ]P’(a<X<b):/bf(:c)dx.

b) Ham phan phéi xac suat tich lay: F(z) = P(X < x) = / f(t)de.

4. MOT 56 DAC TRUNG CUA BIEN NGAU NHIEN LIEN TUC

Cho X la bién ngau nhién lién tuc ¢c6 ham mat do f.
a) Trung trinh (ky vong) ctia bién ngau nhién X la
+00

E(X)=pux = / xf(z)dz.

b) Trung binh (ky vong) ctia ham ctia bién ngau nhién
“+oo
Bo(x) = [ g (e
Trung binh ctia bién ngau nhien X? 13

E(X?) = /_:o 2 f(z)dx.

¢) Phuong sai clia bién ngau nhien X 1a

Var(x) =E(C) - B0 = [ (0 ) @)

d) D6 léch tiéu chuan ctia bién ngau nhien X la
ox =/ Var(X).

5. MOT SO TINH CHAT VE KY VONG VA PHUONG SAI
V6i X, Y 1a cac bién ngau nhién va a, b 1a cac hing s6. Khi d6
™ E(aX +b) = aE(X) + b.
™ Var(aX +b) = a*Var(X).
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VI DU 5.1 (Cau 2 - D& 2 - NH 21-22). Mot gidng vien nao dé khong bao gis két thic bai gidng
trude 9:50 AM nhung luon luon két thic bai gidng trong 7 phut sau 9:50 AM. Gia stt rdng thoi
gian ma gidng vién nay giang bai sau 9:50 AM 1a bién ngau nhién X c¢6 ham mat do xac suat sau

kz? néu0<z<7
fz) = .
0 cho khac.

v6i k 13 mot hang so.
a) Tim hang s6 k7

b) Tinh x4c suat dé gidng vien nay két thiic bai giang dusi 1.9 phit sau 9:50 AM.
Biét ring tiét hoc da dién ra qua 9:53 AM, xac sudt dé giang vien két thic bai gidng qué
9h05 AM.

¢) Tinh ky vong cia X7

d) Tih E(X2)?

)
)

e) Tinh phuong sai ctia X7

f) Cho bién ngdu nhién Y = 0.1X + 3. Tinh trung binh va phuong sai ctia Y.
)

g) Giang vien sé két thiic trude thoi diém nao véi xac suat 90%?

# LOI GIAL
Ta cb
kx? néu0<a<7
flx) = o
0 cho khac.

a) Tim k:
Ta c¢6 f(z) >0< k> 0.

+o0o 7 7 1 7 4
Ma f(x)dx:/ ldex:k/ x2dx:k~—x3‘ _ 38
0o 0 0

_ 3 lo 3
oo 343 3
Vi f la ham mat do = fyder=1k —=1k=—.
oo 3 343
Fa) %zz ntuld<zx<7
€T _—
0 cho khac.

b) X&c suat dé gidng vien nay két thiic bai giang dudi 1.9 phit sau 9:50 AM la

1.9 0 1.9 0 1.9
IP’(X<1.9):/_ f(:v)d:v:/_ f(x)da:+/0 flz)dx = / de+/0 %ZBQCLT

—00

0.019997.

Q

Biét ring tiét hoc da dién ra qua 9:53 AM, xé4c suat dé gidng vien két thic bai gidng qua 9h05 AM
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7—3 z2dx
P(X>5N(X>3)] PX>5 J 313 109
P(X > 5|X > 3) = _ _ — 2~ 0.6898T.
(X> 51X > 3) P(X > 3) P(X > 3) /7 3 158 = 0-68987
3

¢) Ky vong cia X la

d) Ta co
) +o0 ) 7 . 147
E(X®) = dx = —atdx = .
(X%) /_ v flw)de /0 v 343 / 343" YT Ty

o0

e) Phuong sai cia X la

02 = Var(X) = B(X?) - [E(X)] = = — (E) _ 7

D 4 80
f) Ta c6
21 141
& E(Y) =E(0.LX +3) = 0.1E(X) +3=0.1- = +3 = —.
47 147

4 Y) = AX =0.12 X)=0.1%- :
Var(Y) = Var(0.1X 4 3) = 0.1*°Var(X) = 0. 50— 8000

g) Gidng vien sé két thiic trude thoi diem nao véi xac suat 90%? = can tim z dé P(X < z) = 90%.

Ta co
S
P(X < t)dt = S g Ll = L
z) / f) / 343° T 343" |, 343"

1
Dé P(X < 2) = 90% & 7 a® = 0.9 = o ~ 6.75842.

Vay gidng vién sé két thuc bai gidng trude 9h06°46” v6i xac suat 90%.

VI DU 5.2 (Cau 2 - D& 1 - GKI 20-21). Goi X la thoi gian dén khi héng (tinh theo nim) ciia
may ly tam Beckman Coulter TJ-6. Gia sit ham mat do xac suat ctia X 1a

c
x>0

fla)=q B+a)* R

0 néu khac.

a) Tim gia tri cla c.

b) Tinh trung binh va trung vi thoi gian dén khi héng ctia may ly tam.

# LOI GIAL
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a) Vi f 1a ham mat do ctia bién ngau nhien X nén f(z) > 0, Vo < ¢ > 0.

Ta co
mf()d—m C o tim [ — e = tim [ c(w+3)d
B L R A
7201
—  lim C.M
a—+0o0 -2 0
I L
= ¢ lim ———
a——+o0o —Z(x + 3)2 0
i o)
= im —
Ca—H—oo —2(a+3)2 -—18
1
= c-—.
18
“+oo 1
Ma f(ac)dx:1<:>c~1—8:1<:>c:18.
18
_° >0
= flz)={ B+x)?
0 néu khéc.

b) Tinh trung binh:
T '/+OO f(2)d /m 8 =i / T Datt—a+43= dt
a co zf(x)de = r-———dr= lim ———dx. Datt ==z
_ 0 (3+z)3 o (z+3)3 '

00 a——+00
Khi do
lim / TS g [TIE=3),
a—+oo Jq (;C—|—3)3 a—+o0 Jq t3

= lim " (§ — %) dx
a—+oo [q t2 3

= lim (—E + 2—7> “
a—+o00 t t2 3

() ()
a—>+oo a+3  (a+3)? 3 32

= 3.

Vay E(X) = 3. Tim trung vi:
Goi m la trung vi ctia bién ngdu nhién X. Khi d6 m thoa man P(X < m) =P(X > m)

Véim > 0, ta co

18 m
—2(z + 3)? ‘0
18 18

=dzx.

1

2
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1 9 1

DEPX<m)=-&———+1l=-& _

Vay trung vi ciia X 1a m = 3v/2 — 3.

Mot s6 cau tuong tu
& Cau2- Dé1- GK1 22-23.
& Cau 2 - Dé 2 - GK2 22-23.
& Cau 3 - Dé 1 - GKII 21-22.
& Cau 2 - Dé 2 - GKI 20-21.
& Cau 3 - Dé 1 - GKII 20-21.
& Cau 2 - Dé 2 - GKI 19-20.
@ Cau2-Dé1l-NH17-18.
@ Cau2-Dé2- NH 17-18.

2 (m—1—3)2_§
& (m+3)? =18
- [m+3=—3\/§
m+3=3v2
- [mz ~3v2 — 3 (loai)
m = 3v2 — 3 (nhan).
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