CHU DBE 3. MOT SO PHAN PHOI THUONG GAP

1. PHAN PHOI NHI THOC
Xét X 1a s6 lan “thanh cong” trong phép thit n Bernoulli v6i xéc suat p da biét va khong doi, khi dé
X ~ B(n;p)
¥ PX=2x)=Cp*1l—p"* z=012...,n

P(X <k) Z Cip*(1—p)"™*, k<n.

P(X > k) ZO” —p)"* k<n.

b
@P(aﬁXﬁb):ZCﬁpx(l—p)"_x, 0<a<b<n.

@ Trung binh py = E(X) = np.
™ Phuong sai 03 = Var(X) = np(1 — p).

VI DU 1.1. Ty 1é nit trong mot ving 1a 60%. Chon ngiu nhién 20 ngudi trong ving nay. Goi X
14 s6 nit ¢6 trong 20 ngudi chon ra. Tinh

a) P(X = 15). b) P(X < 15).
¢) P(X > 10). d) P(3 < X < 10).
e) P(X < 10). £) P(X > 10).

# LOT GIAL
Ta c¢6: X ~ B(20;0.6).

a) P(X =5)=C3,-0.6°- (1 —0.6)25 ~ 1.2045 - 103,

b) P(X < 15) Z CZ,-0.6% - (1 — 0.6)2°77 ~ 0.94905.
¢) P(X > 15) Z C2,-0.6° - (1 —0.6)%7" ~ 0.1256.
=15
d) P(3 < X < 10) ZC"’CO 0.6 - (1 —0.6)07% ~ 0.2447.
e) P(X < 10) ZC -0.6% - (1 — 0.6)%°7% ~ 0.1275.
f) P(X > 10) Z C2,- 0.6 - (1 —0.6)27% ~ 0.7553.
r=11

1. Phan phdi Nhi thiic | 1



VI DU 1.2 (Cau 4 - D& 1 HK II 21-22). Mot den giao thong trén tuyén dudng ciia mot ngudi di
lam vao budi sang c6 mau xanh chiém 20% s6 lan ngusi dé di qua. Gia sit ring viéc gap den xanh
& cac budi sang di lam clia ngudi nay la doc lap nhau.

a) Véi 5 budi sang di lam, hay tinh x4c suat gap den xanh ding 1 lan.

b) Véi 20 budi sang di lam, hay tinh xac suat gap dén xanh ding 4 lan.

¢) Véi 20 budi sang di lam, hay tinh xac suat gap dén xanh nhiéu hon 4 lan.

# LOI GIAL
a) Goi X la s6 lan gap dén xanh trong 5 budi sang di lam.
Khi d6 X ~ B(5; 20%).

Xac suat gap dén xanh ding 1 lan trong 5 buoi sang di lam 1a

P(X =1)=C; 02" (1-0.2)°"" = 0.4096.

b) Goi Y la s6 lan gap den xanh trong 20 budi sang di lam.
Khi d6 Y ~ B(20;20%).
Xac suat gap dén xanh ding 4 lan trong 20 budi sang di lam 13

P(Y =4) = Cjy,-0.2* - (1 —0.2)2* ~ 0.2182.

c¢) Xéac suat gap den xanh nhiéu hon 4 lan trong 20 budi sang di lam la

P(Y > 4) = P(Y > 5) Z CYy- 0.2 (1 —0.2)7Y ~ 0.3704.

XAP Xi PHAN PHOI NHI THG'C BANG PHAN PHOI CHUAN
Luu y: Khi tinh x4c suat v6i phan phdi nhi thitc gap kho khan, ta xap xi nhu sau

x+0.5—np)

IN

& P(X < 2) :P(X§m+0.5)%’IP(Z
np(l —p)

& P(XEQU):P(XZ:E—O.&;)%]P(ZzM)
np(l —p)

M Pa<X<b)=Pla—05<X<b+05)~ (1’—05—7119 <7< x+05—np)

Jnl—p) = ari—p)

BAI 0.1. Ty lé thanh nién da tét nghiep THPT ctia quan A 1a 75%. Trong dot tuyén quan di nghia
vu quan sy, quan A da goi ngdu nhién 400 thanh nién. Tinh x4c suat dé c¢6 hon 300 thanh nien da tot
nghiép THPT.
# LOI GIAL
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Goi X la s6 thanh nién da tot nghiep THPT trong 400 thanh nién duge chon.
Ta c6: X ~ B(400;0.75).

P(X >300) =1—P(X <300) = 1—P(X <300+ 0.5)

~ 1—IP>(Z < 300+0.5—400-0.75>
\/400 -0.75-0.25
_iop(z<¥3
10
= 1—®(0.05774)
= 1-—0.52302
= 0.47698.

2. PHAN PHOI POISSON

Xét X 1a s6 luong bién c6 xdy ra trong nhitng khoang thoi gian hodc khong gian nhat dinh véi sé lugng
trung binh A da biét, khi d6 X ~ P()\) va

P(X =2x)= , r=0,1,2,..

Luu y 1: Trung binh \ thay d6i ty 1é theo khoang thdi gian va khong gian tuong tng.
Luuy 2: P(X >2)=1-P(X <x).

VI DU 2.1. Tai bénh vien A trung binh 3 gi ¢6 9 ca mo. Tinh xac suat dé trong 1 gis bénh vien
A ¢6 5 ca mo.

# LOI GIAL
Goi X la s6 ca mo trong 1 git tai bénh vien.
Ta c6: X ~ P(3) = A =3.

5

-3,
P(X = 5) = <%~ 0.10082. O

5!

Vi DU 2.2 (Cau 3 - bé GKI-22-23). S6 khach hang dén mot quay thanh toan tai mot sieu thi
trong mot gis tuan theo phan phdi Poisson vé6i trung binh bang bay. Trong mot gio nhat dinh,
tinh x4c suat

a) khong c6 hon 3 khach hang dén?
b) it nhat 2 khach dén?
¢) ¢6 chinh xac 5 khach hang dén?

Nhac lgi: Cho X ~ P(\). Khi dé, P(X = k) = e /Kl vdi k=0,1,2,... vaE(X) = \.

# LOI GIAL
Goi X 1a s6 khach hang dén mot quay thanh toan tai mot siéu thi trong mot gio.
Vi X tuan theo phan phdi Poisson véi trung binh béng bay nén E(X) = 7 hay A = 7, ttic 1a X ~ P(7).
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a) X4c suat khong c6 hon 3 khach hang dén 1a

3 =7, 7T
PX<3)=) ° —— ~ 0,0817T.
=0 ’

b) Xac suat it nhat 2 khach dén la
1

R
P(X>2)=1-P(X <2)= 1—; —— 7~ 0,99270.
¢) Xéc suat c6 chinh xac 5 khach hang dén 1a
o7 .75
P(X =5) = " ~ 012772,

VI DU 2.3 (Cau 3 - Dé 2 - GKI 19-20). Céc nha thién vin hoc dém sb lugng cac ngoi sao trong
mot thé tich khong gian cho trude duge xem nhu 1a bién ngau nhién Poisson. Mat do trong thien
ha Milky Way trong ving lan can v6i hé Mat Troi cia ching ta la mot ngdi sao trong 16 nam
anh sang.

a) Tinh x4c suat dé cé tit 2 ngdi sao trd len trong 16 nam anh sang.

b) Can bao nhiéu nam anh sang dé xac suat c6 1 hodc nhiéu hon ngdi sao 16n hon 0.95.

# LOT GIAL
Goi X la s6 lugng ngoi sao trong 16 nam anh sang.

Vi “Mat do trong thién ha Milky Way trong viung lan can véi hé Mat Troi ctia chiing ta la mot ngoi sao
trong 16 nam anh sang” nén \ = 1.

Taco X ~ P(A=1).

e 119 6_1.11)

2) PX 22) =1 - B(X <2) =1 (B(X =0) + B(x = 1)) =1 — (1 4 O

= (,2642.
b) Goi Y la s6 lugng ngdi sao trong 16 nam anh sang.

Ta co Y ~ P()).
= Can tim \ thoa P(Y > 1) > 0.95.

0!
e <0.05
< —\ < In(0.05)
&\ > 2.9957

< 0.05

= A\~ 3.
Vay can 3 - 16 = 48 nam anh sing dé x4c suit c6 1 hodic nhiéu hon ngoi sao 16n hon 0.95.
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VI DU 2.4 (Cau 2 - Dé 3 - GK NH 21-22). Gi st s6 lan mot sinh vién kiém tra email mdi ngay
tuan theo phan phoi Poisson. Biét ring, trung binh mot ngay mot sinh vién kiém tra email 7 lan.
Nhitng ngay sinh vién kiém tra email khong qua 3 lan dudce xem la ngay “it hoat dong”.

a) Khao sat ngdu nhién hoat dong kiém tra mail trong 1 ngay ctia 1 sinh vién. Tinh xac suat
dé ngay do 1a ngay “it hoat dong”?

b) Gia st viec kiém tra mail trong mot ngay doc 1ap v6i cac ngay khac trong thang. Trung
binh mot sinh vién ¢6 bao nhiéu ngay it hoat dong trong thang 3 ctia nam 20217 (Lam tron
dén so nguyén gan nhat).

¢) Tinh x4c suat trong mot nam sinh vien do6 c6 tir 32 dén 86 ngay “it hoat dong” (gia st rang
mot nam c6 365 ngay).

# LOI GIAL
Goi X 1a s6 lan mot sinh vién kiém tra email trong mot ngay.

Theo dé bai X ~ P(A=7).

a)

b)

Xac suat dé ngay do la ngay “it hoat dong” 1a

3 3 -7 T
-7
PX<3)=Y PX=1)=) ~ 0.08177.

=0 =0

Goi Y 1a s ngay “it hoat dong” ctia mot sinh vién trong 31 ngay (thang 3 ctia nam 2021 ¢6 31

ngay).
Khi d6 Y ~ B(31;0.08177).

Trung binh mot sinh vién c6 s6 ngay it hoat dong trong thang 3 clia nam 2021 1a

py =E(Y) =np~~31-0.08177 = 2.53487.

Goi N la s6 ngay “it hoat dong” ctia mot sinh vién trong 365 ngay.

Khi d6 N ~ B(365;0.08177).

Taco P32 < N <86) =S 20  P(N =) =>.00 ., Coss - 0.08177% - (1 — 0.08177)P~* (bam may
khong dugc).

Do dé, ta diing xap xi chuan dé tinh x4c suat trén

2 —np— 0. - :
P(32 < N < 86) — P(s np—05 _ 86 np+05>

= F 7T« - r 7
vop(l—p) —  /np(l—p)
( 32 - 365-0.08177 - 05 _ , _ 86 —365-0.08177 + 0.5 )
/365 - 0.08177(1 — 0.08177) — ~ ~ /365 0.08177(1 — 0.08177)
P(0.31594 < Z < 10.82209)

10.82209
= / F(t)dt = ©(10.82209) — ®(0.31594)
0

.31594

0.37602.

Q

O
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3. PHAN PHOI CHUAN
3.1. PINH NGHIA

Bién ngau nhien lien tuc X duge goi 1a ¢6 phan phdi chuan néu ham mat do xac suit ¢6 dang

1 _(a—w)?
e 22 | rel,

fz) =

oV2m
trong d6 p = E(X) va 0% = Var(X), ky hieu X ~ N(u,c?).

Dac biet, néu p = 0 vad 02 = 1 thi ta goi Z la bién ngdu nhién c¢6 phan phdi chuan tic, ky hieéu
Z ~ N(0;1) va dit ® 13 ham phan phoi tich liy c6 dang

1 22 d
e 2dw.
\ 21

Gia tri clia ham nay dudc tra trong bang hosic bam may tinh.

CD(z):IP’(Zgz):/_;

3.2. MOT SO TINH CHAT QUAN TRONG

X—p
g

™ Néu X ~ N(u;0?) thi Z = ~ N(0;1).

X—p_z—p

o o

™ Néu X ~ N(u;o0?) thi]P’(XSx):P(

@ d(—2)=1-2(z2).
™ Néu X ~ N(u;0?) thi

P(agxgb):cp(b_“)—cb(a_“).

2 o

VI DU 3.1 (Cau 3 - D& 1 - GKI 22-23). Dudng kinh cia mot sgi ban dan duge gid st ¢6 phan
phéi chuan vé6i trung binh 0,5 um va do lech chuan 0,05 pm.

a) Tinh xac suat dé dudng kinh ctia mot sgi 16n hon 0,62 pm.
b) Tinh x4c suat dé dudng kinh ctia mot s¢i nam gitta 0,47 pm va 0,63 pm.

¢) Duong kinh s¢i ctia 90% mau nhé hon gia tri nao? (T4c la, tim x sao cho P(X < x) =0,9).

# LOI GIAL
Goi X (um) la duong kinh ctia mot sgi ban dan.
Theo d& bii, ta c6 X ~ N(0,5;0,05%) = u = 0,5;0 = 0,05.

a) Xac suat dé dusng kinh ctia mot sgi 16n hon 0,62 pm la

X —=0,5 - 0,62 —0,5
0,05 0,05

P(X >0,62) =P ( ) =P(Z > 2,4) ~ 81975 107",

b) X&c suat dé duong kinh ctia mot soi nam gitta 0,47 pm va 0,63 pm 1a

04705 _ X ~05 _ 0,63 05
005 ~— 005 — 005

P(0,47 < X < 0,63) = IP( ) =P(—0,6 < Z < 2,6) ~ 0,7211.
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¢) Duong kinh sgi ctia 90% mau nho hon gia tri nao? (T4c la, tim x sao cho P(X < z) =0,9).

Ta ¢co
PX <z) = 09
X-05_2-05
P ) -
<~ 0.05 005 0,9
<:>IP< ) = 09
005
0,5
1.28
005 ’
oz ~ 0564,

VI DU 3.2 (Cau 1 - Dé 2 - GK NH 21-22). Ngudi ta thu hoach dua 6 mot nong trai roi s&p vao
cac hop co chiéu dai 41 cm dé chuyén di ban. Nhitng trai dua vugt qua chidu dai ctia hop phai dé
lai. Biét chiéu dai ctia cac trai dua la bién ngau nhién c6 phan phéi chuan véi ky vong 1a 39 cm
va do lech chuéan 2 cm.

a) Tinh ti le trai dua c6 chicu dai vugt quéa chiéu dai ctia hop?

b) Hay udc tinh s6 dua phai dé lai trong 3500 trai dua da thu hoach?

c¢) Ngudi ta can thiét ké hop co chidu dai bao nhieu dé c6 thé dung duge 97.5% sb trai dua thu
hoach dugc.

# LOI GIAL
a) Goi X (cm) la chiéu dai ctia trai dua.
Khi d6 X ~ N(39;22).
Ti le trai dua c6 chieu dai vugt qua chiéu dai ctia hop la
X =39 41-39
<
2 - 2

P(X >41)=1-P(X < 41) = 1—]P’< ) =1-P(Z<1)=1-®(1)~ 0.15366.

b) Goi Y la s6 trai dua phai dé lai hop trong 3500 trai.
S6 dua phai dé lai trong 3500 trai dua da thu hoach 1a

py = E(Y) = np ~ 3500 - 0.15866 = 555.31.
Vay s6 dua phai dé lai trong 3500 tréi dua da thu hoach khodng 556 trai.
¢) Can tim z dé P(X < ) = 97.5%.

Ta c6

P(X <z) = 97.5%

X -39 x-39
]P( < ) — 0.975
2 = 2
@P(ng;?’g) — 0975
cp(x_‘gg) — 0.975
2
xr — 39
1.96
2
S o~ 1.96-2439
e o~ 42.02.
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Vay ngudi ta can thiét ké hop c6 chiéu dai khoang 42.92 cm dé c6 thé dung duge 97.5% sb trai
dua thu hoach dugc.

O
Mot s6 cau tuong tu

& Cau 4 - Deé 1 - GKII 20-21: Chiéu rong clia cic soi Vai ...
& Cau 4 - Dé 2 - GKI 19-20: Thoi gian cho dén khi can sac lai pin...

VI DU 3.3 (Cau 3 - D& 1 - GKI 20-21). Day dién dudc san xuét dé st dung trong mot he théng
may tinh duge chi dinh phai c6 dién tré giita 0.12 va 0.14 ohms. Céc dién tré thuc té cia cic day
dien dugce san xuét béi cong ty A c¢6 phan phoi chuan véi trung binh 0.13 ohm va do léch chuén
0.01 ohm.

a) Xac suat dé mot day dien chon ngu nhién tit sin pham ciia cong ty A sé phit hgp véi dac
diém ky thuat nay?

b) Néu méi he théng may tinh déu dung 4 day dien dugce chon tit cong ty A thi x4c xuat dé
cd 4 day trong mot he théng duge chon ngdu nhien sé phit hop diic diém ky thuat nay 1a
bao nhiéu?

c¢) Néu mdi he théng may tinh déu dung 400 day dién duge chon tit cong ty A thi xac xuat dé
c6 it nhat 200 day trong mot hé théng duge chon ngau nhién sé phit hop dac diém ki thuat
nay la bao nhieu? (st dung xap xi chuan)

# LOI GIAL
Goi X (ohm) la dién trd ctia day dien duge san xuat béi cong ty A.
Theo dé bai X ~ N(0.13;0.01%) = p = 0.13;02 = 0.01%; 0 = 0.01.
a) X4c suat dé mot day dién chon ngAu nhién tit san pham ctia cong ty A sé phit hgp véi diic diém
k§ thuat nay la

P012< X <014) = p(%gzgw>
= P(-1<Z<1)

= [ fz= ) (1)
0.68269.

Q

b) Goi Y la s6 day dien phu hop dic diém k¥ thuat trong 4 day dién dugc chon tit cong ty A.
Khi d6 Y ~ B(4;0.68269).
Xac xuat dé ca 4 day trong mot hé théng duge chon ngau nhién sé phit hop diic diém ki thuat
nay la
P(Y =4) = C]-0.68269* - (1 — 0.68269)** ~ 0.21722.

c) Goi T 1a s6 day dién phut hop dic diém k¥ thuat trong 400 day dien dugc chon tit cong ty A.
Khi d6 T' ~ B(400; 0.68269).

200 — 0.5 — 400 - 0.68269
P(T >200) ~ P(Z>
/400 - 0.68269 - (1 — 0.68269)

= P(Z > —7.9041)
_ /+oo F(z)dz = 1 — B(—7.9041)

7.9041

1.

Q
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Mot s6 cau tuong tu
& Cau2- D& 1- GK NH 18-19: O mot qubc gia cho trude, ndng do cholesterol ..
@ Cau 2 - Dé 2 - GK NH 18-19: Gia st ring thoi gian can thiét dé mot sinh vien ...

™ Cau 2 - Dé 3 - GK NH 18-19: Gia st riing thoi gian can thiét dé mot sinh vien ...
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