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Chuong I : Bién co ngau nhién va xac suat

1.1. Phép thir va cac loai bién co
1.1.1. Phép thu
a) Céc thi du
+) Mubn biét san pham trong hop 13 san pham t6t hay Xau thi ta lay ra tir
hoép mot san phdm va quan sat xem né 1a san pham tét hay x4u.
V.V.

b) Khai niém phép thir
Viéc thuc hién mot nhom cac diéu kién co ban dé quan sat mdt hién
tuong nao do xay ra hay khong xay ra dugc goi 1a thuc hién mot phép
thir.
Chi y : Ung v6i mdi phép thir bao gid ciing gin véi mot hanh dong va
mot muc dich quan sat.
1.1.2. Bién cé
Khai niém : Hién tuong c6 thé xay ra hay khong xay ra trong két qua cua
mot phép thtr duoc goi 14 bién co
Thi du : Mot hop dung 10 san pham trong d6 c6 7 san pham tot, 3 san
pham xau. Lay ra mot san pham (tirc 13 ta thuc hién mot phép thir), goi A
= (Lay duoc san pham tot) thi A 1a mot bién co.
1.1.3. Phén logi bién cé
+) Bién ¢ chic chin (ky hiéu bang chit U): La bién cb nhét dinh xay ra
khi thuc hién mot phép thu.
+)_Bién cb khong thé co (ky hiéu bang chir V): La bién cd nhit dinh
khong xay ra khi thuc hién mot phép thu.
+) Bién c6 ngau nhién (ky hiéu bang cac chit cai nhu A, B, C,... ): La bién
cb 6 thé xay ra khi thyc hién mot phép thir.
Thi du 1: Tung mot ddng xu c6 2 mit Sap(S) va Ngtra(N). Goi A = (Pong
xu xuat hién mat sip), ta c6 Ala bién ¢ ngdu nhién.
Thi du 2: Gieco mdt con xuc xac (giai thich con xtic X4c)
Goi U = (Con xuc xic xuat hién mit c6 sé cham < 6), ta ¢c6 U 1a bién ¢b
chéc chan.

V = (Con xtc xic xuat hién mit 7 cham), ta c6 V 1 bién cb khong
thé co.

A; = (Con xtic xic xuat hién mat 1 cham), ta c6 A; 1a bién cb ngiu
nhién.

C = (Con xuc x4c xuét hién mit c¢6 sé cham ch?m), ta c6 C 12 bién cd
ngau nhién.
Chi y : Viéc dua bién ¢b U, V vao chi dé hoan thién vé mit 1y thuyét ,
thue té ta chi quan tam t&i bién cd ngdu nhién, tir day khi noi bién cb ta
hiéu d6 13 bién c6 ngiu nhién.
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1.2. X4c sudt ciia bién co, dinh nghla 6 dién vé xac suat

1.2.1. Khdi niém xdc suat cia bten co

Cho A 1a mét bién ¢, xdc sudt cua bién cd A, ky hiéu P(A) (Probability
of event A) 1a mét con sd dic trung cho kha nang khach quan xuét hién
bién ¢ A khi thyc hién mot phép thir

1.2.2. Pinh nghia co dién vé xdc sudt ciia mét bién co

a) Két cuc duy nhét ddng kha ning cé thé xay ra

Thi du 1: Tung mot déng xu can ddi va dong chit, gia str kha ning dong
xu xudt hién mit sdp hay mit ‘ngura la nhu nhau. Khi do ta c6 hai két cuc
duy nhat dong kha ning c6 thé  xay ra, do la: {S; N}

Thi du 2: Gieo mét con xuc xdc can dbi va dong chat. Goi A; = (Con xuc
x4c xuat hién mit i cham), 1<i<6. Khi d6 ta c6 6 két cuc duy nhat dong
kha nang c6 thé xay ra, d6 13 {As; Ag;.....; A}

Thi du 3: Mot hop dung 10 san pham cung loai, trong d6 ¢6 7 chinh pham
va 3 phé pham, 1ay 1 san pham tir hop. Khi d6 ta c6 10 két cuc duy nhét
d6ng kha ning c6 thé xay ra

b) Két cuc thudn lgi cho mét bién cb

Thi du 1: Tré lai thi du 2 goi C = (Con xtc xac xuat hién mat c6 s cham
chin), khi d6 C xay khi A, xay ra hodc A4 xdy ra, hoic Ag xay ra. Do vay
cac két cuc {Az; Ag; A} got la cac két cuc thudn loi cho bién c¢6 C xay ra,
va ta noi c¢6 3 két cuc thudn loi cho C

Thi du 2: Mot hop dung 10 san pham cung loai, trong d6 ¢ 7 chinh pham
va 3 phé pham, 1ay 1 san pham tir hop, goi A = (Lay duoc chinh pham)
khi d6 ta c6 7 két cuc thudn lgi cho A

Vay nhiing két cuc xay ra lam cho bién cd A xay ra khi thyc hién mot
phép thtr dugc goi 1a cac két cuc thudn loi cho bién ¢ A

¢) Pinh nghia c6 dién vé xac suét

Dinh nghia: Xet mot phép thur, goi n la sO két cuc duy nhat dong kha ning
c6 thé xay ra, goi m 1a sb két cuc thuon loi cho bién cb A xay ra, khi d6

( P(A) 1a x4c suét xdy ra bién c6 A)
Thi du 1: Gieo mét con xlic xic can dbi va déng chét, tinh x4c suat dé con
xtc xac xuat hién mat c6 s6 chim chén
Loi gidi: Goi C = (Con x1c xdc xuat hién mit c6 s6 chim chin), taco n =
6, mc = 3 do do:

3
P(C)=2=05
(€) 5

Thi du 2: Mot hop dung 10 qua cau giéng hét nhau vé miat hinh thire,
trong do co 8 qua mau do, 2 qua mau xanh. Lay ngiu nhién 1 qua cau tur
hép, tinh xac suét lay dugc qua cau mau do

Loi giai: Goi A = (Ldy duoc qua cdu mau do), ta co n = 10, ma = 8 do d6
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8

P(A)=,,=08
d) Céc tinh chit ciia xac sut
+) Néu A 1a bién c¢6 ngau nhién thi 0 <P(A) < 1
+) Néu B 1a bién c6 bat ky thi 0 < P(B) < 1
+) Néu U 1 bién cb chic chan thi P(U) = 1
+) Néu V 12 bién c6 khong thé ¢6 thi P(V) =0

Chuy : P(A) = 1 nhung chua chic A 13 bién cb chic chin
P(B) = 0 nhung chua chic B 13 bién ¢ khong thé co

Thidu:

1.3. Cac phwong phap tinh x4c suit bang dinh nghia c6 dién

1.3.1. Phwong phdp suy ludn truc tiép

Thi du 1: (xem thi du trong gido trinh)

Tinh x4c suit bang cach v& hinh (biéu dd Ven, hinh cdy). Tinh x4c suit
bang cach liét ké tit ca cac gia tri co thé c¢6 khi thuc hién mot phép thir,
va dém cac két cuc thudn lgi cho mét bién cd, sau dd ap dung cong thuc
tinh x4c suat bang dinh nghia co dién

Thi du 2: Tung 3 dong xu giéng nhau va mdi déng xu can ddi va dong
chét, tinh x4c suét dé c6 2 déng xu xuat hién mat ngua
Loi giai : Goi A = (C6 2 dong xu xuat hién mat ngira)
Nhiing kha ning co thé xay ra khi tung déng thoi 3dong xu 1a
{NNN, NNS, NSN, NSS, SNN, SSN, SNS, SSS}

ta thdy n = 8, ma =3 do vay P(A)zg

1.3.2. Phuwrong phdp diing cdc cong thikc ciia gidi tich t6 hop

(Nhic lai y nghia va phuong phap tinh cac cong thirc n!, C¥, A*, A* )
Thi du 1: Mot hop dung 10 qué cau c6 kich thudc gidng nhau trong d6 co
6 qua mau xanh, 4 qua mau do. Lay ngau nhién tir hop 3 qua cau, tinh xac
suat dé
a) Ly duoc ca 3 qua mau xanh
b) Ly duogc ding 2 qua mau do
Loi giai :
Ta c6 s két cuc duy nhat dong kha nang c6 thé xay rala n=C?,
a) Goi A = (Lay dugc 3 qua mau xanh), ta cé m, =C¢

3
do vay p(ay="o - 20 1
C3 120 6
b) Goi B = (Ldy duoc dung 2 qua mau do), ta c6 m, =C..C?
1,2
do vay P(B):ﬁzﬁzo,\?

Cy 120
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Thi du 2: M6t cong ty can tuyén 5 nguodi. Co 20 ngudi ndp don trong do
c6 8 nam va 12 nit. Gia sir kha ning tring tuyén cta 20 nguoi la nhu
nhau, tinh x4c suét dé
a) C6 2 nam tring tuyén
b) C6 it nhit 3 nir tring tuyén
Loi giai: S6 kha ning c6 thé xay ra 1a n=C5, =15504.
a) Goi A = (c6 2 nam trung tuyén); c6 m, =C2C?, =6160
C:C}, 6160

Ci, 15504
b) Goi B = (c6 it nhat 3 nit trang tuyén); c6 m, =C.C2 +C/,.CL+C5 =10912

do vay ta co P(B) = 10912 =0,70382
15504

1.3.3. Uu diém va han ché ciia phwong phdp cé dién
*) Uu diém :

+) Khong can thuc hién phép thi, phép thir chi tién hanh mot cach gia
dinh

+) Cho phép tim dugc mot cach chinh x4c gia trj ciia xac suat
*) Han ché :

+) S6 két cuc duy nhat dong kha nang phai hitu han nhung trong thuc té
c6 nhiéu phep thu ma s6 két cuc c6 thé 1a vo han

+) Tinh d6i xtmg hay tinh dong kha ning thuc sy hiém gip trong thuc
te
1.4. Pinh nghia xac suat bang tan suat
1.4.1. Tdn sudt xudt hién bién cé
Ta biét rang v6i moi phép thur thi ta 6 hoac bién c¢b A (ma ta quan tam)
xuat hién hodc khong xuit hién. Gia st ta thuc hién n phép thur doc lap,
trong n phép thir do bién c¢6 A xuét hién k 1an khi d6 tan sudt xudt hién
bién cé A ky hiéu 1a f(A) duoc xac dinh:

do vay ta co P(A) = =0,3973

f(A)=H

Thi du : Kiém tra ngau nhién 100 san pham do mot may san xuat ngudi ta
phat hién ra 3 phé pham. Goi A 13 bién c6 (1dy duoc mot phé pham) trong
100 san phém khi do F(A) = % 0,03

1.4.2. Dinh nghia xdc sudt bang tan sudt

Khi s6 phép thir n ting 1én kha 16n (tiy thudc tinh hudng thyc té) thi ta
dinh nghia xac suét dé bién cb A xay rala P(A) = f(A)

1.4.3. Uu diém va han ché ciia phwong phap tan sudt

*) Uu diém : Khong doi hoi cac diéu kién ap dung nhu d6i véi dinh nghia
co dién

*) Han ché : Phai thuc hién phép thir véi s6 lan kha 16n dan dén tén kém
mat nhiéu thoi gian.
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1.5. Nguyén ly xac suat 16n nguyén ly xac suat nhé
*) Nguyén 1y xac suat 16n : Bién cd A duoc coi la xdy ra trong mot phép
thir thi thue € P(A) > 1 - a, v6i a 1 xac sudt nho tuy thudc vao tinh
huéng thuc té.
Thidu:
*) Nguyén 1y x4c suit nhé : Bién cd B duoc coi 1a khong xay ra trong mot
phép thir thi thuc t& P(B) < a, v6i a 1a xac suat nho tuy thudc vao tinh
huéng thuc té
Thidu:
1.6. Méi | quan h¢ giira cac bién cb
1.6.1. Téng cdc bten cd
a) Tong hai bién cb : Bién ¢6 C dugc goi 1a tong cua hai bién cd A va B,
ky hiéu 1a C = A + B, khi d6 bién c¢b C xay ra néu c6 it nhat mot trong hai
bién cb A va B xay ra
Thi du : Hai nguoi cung ban vao bia mot vién dan, goi A = (Nguoi thu
nhat ban trung bia), goi B = (Nguoi thtr hai bin tring bia), C = (Bia bi
trung dan). Khi do

C=A+B

+) Mo rong : Cho A, A,....A 1a céc bién ¢, dit bién cé A=Y A, khi do
i=1

bién cO A x4y ra néu co6 it nhat mQt trong cac bién co A, A,,..., A, Xay ra

b) Hai bién ¢ xung khac : Hai bién c6 A va B duoc goi 13 xung khdc véi
nhau néu chung khong cing xay ra trong mot phép thir. Trong truong hop
ching c6 thé ciing xay ra trong mot phép thir thi goi 13 hai bién ¢6 khong
xung khic.

Thi du 1 : Gieo mdt con xuc xac, goi Ay = (Con xuc xac xudt hién mat
mot cham) Az = (Con xuic xdc xuat hién mit hai chim), khi d6 Ay, A, 1a
hai bién ¢ xung khac

Thi du 2 : Hai nguoi cing ban mot vién dan vao bia, goi By = (Ngudi thi
nhat ban trang bia); B, = (Nguoi thir hai bén trung bia), khi 6 By, B, 1a
hai bién ¢ khong xung khéc

+) M& rong : Nhém céac bién co A;A,;..;A duoc goi 1a xung khdc véi
nhau tirng déi néu bat ky hai bién ¢ trong nhém trén Xung khic voi nhau
c) Nhom diy du cac bién cé Céc bién cb Hy; Hy;.....; H, duoc goi la mot
nhém day di cac bién cé néu trong két qua cua mot phep thu s€ xay ra
mot va chi mot trong cac bién c¢b d6. Hay noi khac di cac bién ¢b Hy;
H,;.....; H, tao thanh mot nhom day du cac bién ¢d néu ching déi mot

xung khic va Y H, =U

i=1
Thi du : Gieo mot con xuc xac can doi va dong chat, goi A; = ( Con Xxuc
xac xuat hién mat i cham ),1<i<6 khi do cac bién co Aj; Ay;.....; Agtao
thanh mot nhém day du cac bién co
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Néu goi He = (Con xtic xac xuat hién mit c6 sd cham chin); H, = (Con
xGc xdc xuit hién mat co sd cham 1¢) thi cac bién ¢d He, H, cling tao
thanh mot nhom day du cac bién cd

Chu y: V&i mot phép thir c6 thé co nhidu nhom day du
d) Hai bién ¢ d6i 1ap : Hai bién ¢b A va A goi 1a déi ldp v6i nhau néu
chung tao thanh mot nhom day du cac bién cb
Thi du 1 : Bin mdt vién dan vao bia, goi A= (Vién dan triing bia) va A=
(Vién dan khong trang bia) khi d6 A va A 1a hai bién c6 doi 14p
Thi du 2 : Mot hop dung 10 san pham trong d6 c6 6 chinh pham va 4 phé
pham. Lay ra 3 san pham goi B= (Lay dugc it nhit mot chinh pham) va
B= (L4y duoc ca 3 phé pham) khi d6 B va B 1a hai bién ¢ d6i lap
1.6.2. Tich céc bién cé
a) Tich hai bién c6 : Bién c6 C duoc goi 1a tich ctia hai bién cd A va B, ky
hiéu 1a C = A.B, khi d6 bién c6 C xay ra khi dong thoi ca hai bién c6 A
va B xay ra
Thi du : Hai nguodi cung ban vao bia mot vién dan, goi A = (Nguoi tha
nhat ban trung bia), B = (Ngudi thir hai ban trang bia), goi C = (Bia bi
trung 2 vién dan) thi C = A.B

+) M& rong : Cho A, A,,.., A 1a cic bién cd, dit bién co A=] A, bién cb

i=1

A xay ra khi tat ca cac bién cd A, A2 . A, cung xay ra
b) Hai bién cb doc 1ap : Hai bién ¢6 A va B duoc goi la doc 1ap voi nhau
néu viéc xay ra hay khong xay ra cua bién ¢ A khong lam thay 601 xac
suat xay ra cua bién cd B va ngugc lai. Trong trudong hop bién co A xay
ra hay khong xay ra c6 lam thay d6i x4c sut xay ra cta bién c¢6 B thi A
va B 14 hai bién cb phu thudc
Thi du : Mot hop dung 10 san pham trong d6 ¢6 7 chinh pham va 3 phé
pham, nguoi ta lan luot 1y ra 2 san pham theo hai phuong thirc, thir nhat
co hoan lai va thtr hai khong hoan lai. Goi A = (Lay dugc chinh phém o
lan tht nhat), B = (Lay dugc chinh pham ¢ lan thir hai). Hoi lay theo
phu’ong thirc nao hai bién c¢6 A va B doc lap
Loi giai : Ly theo phuong thirc thir nhat
+) M6 rong :

-) Cac bién cd A, A,.... A duoc goi 1a doc 1ap ting d6i voi nhau néu

hai bién cd bat ky trong n bién c6 trén doc lap voi nhau

-) Céc bién c6 A, A,,... A dugc goi 1a doc lap toan phan véi nhau néu
mdi bién cb bat ky trong n bién ¢ trén doc 1ap voi mot to hop bat ky caa
cac bién cd con lai
Thi du : Tung mot déng xu 3 lan, goi A; = (Pdng xu xuét hién mat nglra &
lan tung thir i), i =13 khi d6 cac bién cb Ay, Ay, A; doc 1ap véi nhau timg
doi.
1.7. Cac dinh 1y va cong thirc x4c suat
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1.7.1. Dinh Iy c¢fng xdc sudt
+) Néu A va B 12 hai bién cb xung khac thi
P(A+B) =P(A) + P(B)

+) Néu A va B 12 hai bién cb khong xung khac thi

P(A + B) = P(A) + P(B) - P(AB)
+) Néu cac bién ¢b A, A,...., A xung khic voi nhau timg d6i thi

[3A)-Tpea)
i=1 i=1
+) Néu cac bién ¢6 H,,H,,...H, tao thinh mot nhom day du cac bién cb
thi
z P(Hi) =1
i=1

+) Néu A va A 13 hai bién cb dbi 1ap thi P(A)+P(A) =1
+) Néu Ay, Ay, A 12 ba bién c6 khong xung khic thi

P(A1+Ax+Az) = P(A1) + P(A2) + P(Ag) - P(A1A2)-P(A2Az)-P(AsA) +
P(A1AA;) o , ‘
+) Néu A, A,,....A la cac bién co khong xung khac va doc 1ap toan phan

v6i nhau thi P(Zn:Aijzl—ﬁ P(A)
i=1 i=1
+) Mot sb cong thire khac ’
Cho A va B la hai bién c0, khi ay ta co

- AB+AB+AB+AB=U

- A+B=AB+AB+AB

- A+B=AB+AB+AB

- AB =A+B

- AB =A+B
1.7.2. Xdc sudt c6 diéu ki¢n, dinh Iy nhén xdc sudt
a) Xac sudt c6 diéu kién ‘ o
Xac suat cua jbién 06‘ A duoc tinh vo1 di€u kién bién c6 B da xay ra duoc
got la xdc suat c6 diéu kién cua A, va ky hiéu la P(A/B). 7 ’
Thi du : Mot hop dung 10 san pham trong d6 ¢6 6 chinh pham va 4 phe
pham, lay ra lan lp:qt hai san pham. Tinh xac suat d¢ lan thtr hai lay dugc
chinh pham biét rang lan thir nhat &y dugc phé pham.
Loi giai : Goi A = (Lay duoc chinh pham ¢ lan thtr hai), B = (Lay duogc

phé pham ¢ 1an thir nhat). Theo du bai ta co bién c¢b B da xdy ra voi P(B)
= 0,4 do vay

P(A/B) =

©o| o

2
3
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b) Tinh chét
Néu A va B 12 hai bién cb doc 1ap thi P(A/B) = P(A) va P(B/A) = P(B).
¢) Pinh 1y nhan xéc sut
+) Néu A va B 1a hai bién ¢ doc 1ap thi diéu kién can va du 1a
P(AB) P(A)P(B)
+)Néu A, A,.... A 1a cac bién cb doc 1ap toan phén thi

P(E{Aij =1;[P(Ai)

+) Cho A va B 1a hai bién cb ta c6
P(A.B) = P(B)P(A/B) = P(A)P(B/A)
P(AB)

P(AB) = T3 véi P(B)>0
P(BIA) = % v6i P(A)>0

+) Néu Ay, A,,..., A, la n bién cb phu thudc thi ta ¢6 cong thirc
P(AL.A;....An) = P(A).P(AYAL).P(AALAY).....P(AALA;...An)
1.7.3. Cong thirc Bernoulli
a) Cong thirc Bernoulli : Gia str ta thuc hién n phép thir doc 1ap, voi moi
phép thir chi c6 2 trudng hop hodc bién ¢d A xay ra véi P(A) = p hodc
bién cd A xay ra voi P(A) = 1- p. Goi B = (Trong n phép thir doc 1ap noi
trén bién c6 A xuat hién k 1an), 0 < k < n. Khi d6 ta co
P(B)=P (k)=C‘p“@—p)"™* (cOng thirc Bernoulli).
b) Thi du : Mot xa thu c6 x4c suat bin tring vong mudi 1a 0,8 cho mbi
lan ban. Anh ta dugc phat 5 vién dan dé 1an luot ban vao bia, goi B =
(Anh ta bin tring vong mudi 3 vién dan trong 5 vién dugc phat). Tinh
P(B) =7
Loi giai : Ap dung cong thirc Bernoulli véi p=0,8 n=5 k=3taco
P(B) =CZ0,8%,2% =0,2048
1.7.4. Céng thirc xdc sudt ddy dii, cong thirc Bayes
a) Cong thirc x4c suat day du
Gia str cac bién ¢b Hy, H,,.....,H, tao thanh mot nhom dﬁy du cac bién cd,
néu bién ¢d A xay ra déng tho1 vo1 mdt trong cac bién ¢b Hy, Ho,......H,
thi ta ¢c6 cong thure
P(A) = Z P(H,)P(A/H,)  (Cong thiic x4c suat day du)

i=1

Thi du 1 : Mot nha may c6 hai ddy chuyén san xuat A va B, day chuyén A
san Xut ra 60% sb san pham cua nha may, day chuyén B san xuat ra 40%
5O san pham ctia nha may. Biét rang ti 1¢ phe pham do day chuyen A san
xudt 1a 1,5% va ti 1é phé pham do day chuyen B san xuat 13 2%. Lay ngau
nhién mot san pham tir nha may, tinh xéac suét 1ay dugc chinh pham
Loi1 gidi : Goi Hy = (Lay dugc san pham do day chuyen A san Xuat)

H, = (Lay duoc san pham do diy chuyén B san xuét
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A =(L4y duoc chinh phidm cta nha may)=>A= (Liy duoc phé phdm cua
nha may)
Theo gia thiét: P(H;)=0,6 P(H,) =04
P(A/H;) =0,015; P(A/H,) =0,02
=>P(A/H,) =0,985; P(A/H,)=0,98
Ap dung cong thirc xac suat ddy du ta co
P(A) = P(H;).P(A/H,) + P(H,).P(A/H,)
=0,6.0,985 + 0,4.0,98 = 0,983
Thi du 2 : C6 hai hop san pham giéng nhau, hop thi nhit dung 10 san
pham trong d6 c6 8 chinh pham va 2 phé pham, hop tht hai dung 10 san
pham trong d6 c6 7 chinh phim va 3 phé phim. Ngudi ta chuyén 1 san
pham tir hop thr nhat sang hop thtr hai sau d6 14y tir hop hai ra 2 san
pham, tinh x4c suét 1ay duoc 1 chinh phim va 1 phé pham tir hop tha hai
Loi gidi : Goi Hy = (Chuyén 1 chinh pham tir hop 1 sang hop 2);
H, = (Chuyén 1 phé pham tir hop 1 sang hdp 2)
A = (Lay duoc 1 chinh pham va 1 phé pham tir hop 2)

. _ B c:lc1 24 3
Taco: P(H) =08 P(Hy,) =02 P(AH,) = =T+ PAIHy) =
10
CiC; 28
C2 45

8 24 2 28 248
P(A) = P(H1). P(A/H) + P(Ho).P(A/H,) = o =7 =0,551111
b) Cong thirc Bayes
Gia st cac bién ¢ Hy, H,,.....,H, tao thanh mot nhom day da cac bién cb,
néu bién ¢d A xay ra déng tho1 vo1 mot trong cac bién ¢b Hy, H,,......H,
thi ta ¢c6 cong thure

P(H;)P(A/H)) L —
P(H,/A)= 1=
ZHWHNW
_P(H)P(AH)) -
hay P(H,;/A)= o) ; j=Ln

Thi du 1 : C6 hai hop san pham gidng hét nhau, hop I dung 20 san pham
trong d6 c6 16 chinh phém va 4 phé phém hop II dung 20 san pham
trong d6 ¢ 18 chinh pham va 2 phé pham. Nguoi ta lay ngdu nhién 1 hop
roi tir hop do nguoi ta lay ngau nhién ra 1 san pham thi thay no 1a chinh
pham, tinh x4c sudt dé san pham lay ra la cta hop I
Loi giai : Goi Hy = (Lay dugc hop I); H, = (Lay duge hop II); A = (Lay
duoc chinh pham). Ta ¢c6 P(H;) =P(H,) = 0,5 P(A/H;)=0,8 P(A/H,)
=09
Ap dung cong thirc xac suat day du ta co

P(A) = P(H,).P(A/Hy) + P(H,).P(A/Hy)

=0,5(0,8+0,9)=0,85
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Ap dung cong thirc Bayes ta co

P(H/A) = PHIPAH) 0508

= =0,47058824
P(A) 0,85

Chuy:

+) Cac xac suat P(H;), P(Hy),...., P(H,) goi 1a cic xac suit tién
nghiém Va cac xac suit P(Hi/A), P(Ho/A).,....., P(Hy/A) goi 1a cac x4c suit
hdu nghiém

+) Nhém cac bién co (Hi/A), (H,/A),....., (H/A) cling tao thanh mot
nhom day du cac bién cb.
Thi du 2 : ( Bai tip 1.64 sach bai tap xac sut va thong ké toan, da co 1oi
giai).

Chuwong II : Bién ngiu nhién va quy luit phan phdi xac suit
2.1. Bién ngau nhién
2.1.1. Pinh nghia bién ngéu nhién : Mot bién s6 duoc goi la ngiu nhién
néu trong két qua ctia mot phép thir nd s& nhan mot va chi mot trong cac
gia tri ¢6 thé c6 clia né tiy thude vao su tac dong cta cic nhan t6 ngiu
nhién.
+) Bién ngau nhién thudng ky hiéu bang cac chit cai in hoa nhu X, Y,
Z,....
+) Cac gi trj co thé c6 ctia mot bién ngau nhién thuong ky hiéu bang céac
Chir thuong nhu X, y, ,....
+) Bién ngdu nhién X nhan gia tri X ky hiéu la (X = X) thi thuc chat day la
mot bién ¢ ngu nhién
Thi du : Gieo mdt con x1c xac neu got Ay = ( Con xuc xdc xudt hién mit
1 cham) thi A; 13 mot bién co ngau nhién, nhung néu goi X = (S6 chim
xuat hién) thi X 13 1 bién ngau nhién va (X=1)= A,
2.1.2. Phén logi bién ngau nhién
a) Bién ngau nhién rdi rac : 1a bién ngiu nhién ma cac gia tri co thé c6
cua no lap nén mot tap hop hiru han hoac dém duogc cac phan tir
Hay néi cach khac : Bién ngdu nhién rdi rac 1a ta c6 thé liét ké duoc tat ca
cac gid tri co thé c6 clia nd
Thi du :
+) Gieo mot con xuc xdc, goi X = (S6 cham xuét hién) khi d6 X 1a bién
ngau nhién roi rac va cac gia tri ¢ thé co cua X 1a {1,2,.. 50}
+) Mot hop dung 10 vién bi trong do ¢6 6 bi do va 4 bi tring, lay ngau
nhién tir hop 3 vién bi. Goi Y = (S bi d6 14y duoc) khi d6 Y 14 bién ngau
nhién roi rac va cac gia tri ¢6 thé co cua Y 12 {0,1,2,3}

+) Mot xa thu c6 xac suét ban tring bia cho mdi 1an ban 1a 0,8 anh ta
duoc phat ting vién dan dé€ lan lugt ban vao bia cho dén khi anh ta ban
trung bia thi dung. Goi Z = (S6 vién dan xa thu dugc nhan) khi d6 Z 1a
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bién ngau nhién rdi rac va cac gié tri c6 thé cd cua Z 1a {1,2.....n,.....} (n
eN).
b) Bién ngﬁu nhién lién tuc : 13 bién ngau nhién ma cac gia tri co thé co
ctia nd lap day mot khoang trén truc s6
Thidu:
+) Goi X; = (Nang suat lta vu mua cua mdt tinh) thi X; 13 bién ngiu
nhién lién tuc
+) Goi X, = (Chiéu cao ctia thanh nién Viét nam tudi tir 18 dén 22) thi X,
13 bién ngau nhién lién tuc
+) Goi X3 = (Gia ctia mot loai ¢d phiéu trong phién giao dich thang t4i)
thi X3 1a bién ngau nhién lién tuc
2.2. Quy luat phéan phoi xac suit ciia bién ngiu nhién
2.2.1. Dinh nghia : Quy luat phan phéi X4c sut cla mot bién ngau nhién
1a sy tuong ung gitra cac gia tri co thé ¢ cta bién ngiu nhién véi cac xac
suat tuong Ung dé bién ngau nhién nhan cac gia tri do.
+) Pé mé ta quy luat phan ph01 X4c suit nguoi ta thuong dung

-) Bang phan ph01 xac suat (d6i v6i bién ngiu nhién roi rac)

-) Ham phén bd xac suat

-) Ham mat do xac suat ((1‘01 v6i bién ngau nhién lién tuc)
2.2.2. Bing phén phoi xdc sudt ciia bién ngdu nhién roi rac X
Gia st bién ngau nhién ro1 rac X nhan mdt trong cac gia tri Xg, Xz, . . . ,Xn
Vv6i cac xac suat twong tmg 1a

plzP(szl), pZZP(X:XZ),...,pn:P(X:Xn)

Khi d6 ta c6 bang phan phdi xac suit cia X nhu sau

X X1 X5 - Xn
P P1 P2 o Pn

Bang phan phdi xac suat trén trd thanh quy luat phan phdi xac suat néu
céc x4c suat p; (voi i =1;n) théa man

0<p <=1

Z p, =1
i1

Thi du 1: Gieo mdt con xtc xac can doi va dong chat, goi X 1a s6 cham
xuat hién. Khi d6 ta c6 quy luat phan phoi xac suat cua X 1a

X 1 2 3 4 3) 6
P 1 1 1 1 1 1
6 6 6 6 6 6
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Thi du 2 : Mot hop dung 10 san pham trong d6 c6 7 chinh pham va 3 phe
pham, 1dy ngiu nhién ra 2 san pham tu hop. Goi Y 1a s6 chinh pham lay
duogc khi d6 bang quy luat phan phdi x4c suit cia Y 1a

Y 0 1 2
P C? C,C; C?
[ Ch Ch
Hay
Y 0 1 2
P 3 21 21
45 45 45
Thidu3:

Mot xa thi co xac suit ban tring bia cho mdi lan ban 13 0,8. Anh ta ban
tung vién dan vao bia cho dén khi trung bia thi dumg. Goi Z 1a s6 vién dan
xa thu dugc nhan dé ban vao bia khi d6 quy luat phan phdi xac suat cua Z
la

..... n
0,2"%.0,8

Z |1 2 3
P | 08 ]0,20,8/0,2°0,8

=0,8. ﬁ =1 (ap dung cong thirc tong cap sd

Ta thiy 3 p, =083 02"
n=1 n=1

nhan lui vo han c6 cong boi 0,2)

2.2.3. Ham phin bé xdc suit

a) Dinh nghia : Gia sir X la mot bién ngau nhién va x 1a mot s6 thuc. Ham

phan bd x4c suit cta bién ngau nhién X ky hiéu 1a F(X) duoc dinh nghia

F(x) = P(X < x).
Néu X 13 bién ngau nhién roi rac thi

FO=Yp ()

Néu X 12 bién ngiu nhién lién tuc thi ham phan b xac suat F(x) dugc cho
du6i dang ham sé c6 nhiéu biéu thic.

Thi du : Cho X 14 bién ngau nhién rdi rac c6 bang quy luat phan phdi xac
suat nhu sau

X 1 2 4
P 1025] 05 | 0,25

Tim ham phan bd xé4c suat ciia X va vé do thi.
Loi giai : Ta xét cac truong hop X <1, 1 <x<2, 2<x<4, x>4vaap
dung cong thtrc (*) ta cé
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-

0 x<1

0,25 l<x<2
F(x) =+

0,75 2<X<4

1 X>4

\

Néu ta v& do thi ctia ham F(x) thi dd thj c6 dang bac thang.
b) Céc tinh chat ctia ham F(x)
*) Néu X 1a bién ngiu nhién bat ky ta c6 cac tinh chat sau
+) vxeRtaco:0<F(x)<1
+) ¥x,X, €R vVaXx; <Xytaco: F(x;) <F(xp)
+) va,beR va a<b tacd:P(a<X<b)=F(b)-F@)
*) Néu X 14 bién ngau nhién lién tyc thi ngoai cac tinh chat néu trén con
c6 cac tinh chat sau
+) P(X = X) = 0 véi X 12 s6 bat ky
t)P@<X<b)=P@<X<b)=P@a<X<h)=P@a<X<b)védia bla
cac sO
thuc batky a<b
+) Néu bién ngau nhién lién tuc X chi nhan gia tri trong [a; b] thi
F(X)=0 véix<a va F(x)=1voix>Db
+)F(-0)=0; F(+x) =1
+) F(x) 1a ham lién tuc
Thi du : Cho bién ngau nhién lién tuc X c6 ham phan bd x4c suat nhu sau

0 vol X<-1

F(x) = Kipd void<xs?

i) Timk

i) V& do thi cua F(x) tmg vai gia tri k tim duoc.

iii) Tinh PO<X < %) va tinh P(% <X <2)

Loi gidi :

i) k=3

i)  V&hinh

. 3 3 . 1 1 1
= S X+— <X< = - -1, —|.

i)  Taco F(x) PR véi 0 <X 3 do [O; 3)c(l, 3]
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1 1 31 3 3 3 3 1
av P(O<x< Z)=F(=)-F = (224 2)-(Z0+2)=1-2==2=-025.
viy P0<x< H=F()-Fo = 13- Coidy=1- 310z

Chu y : F(X) = P(X < x) phan anh murc do tap trung xac suat & phia bén
trai cua 1 sb thuc X nao do.

2.2.4.Ham mat dj xdc sudt ciia bién ngéu nhién lién tuc X

a) Pinh nghia : Cho X 1a mdt bién ngau nhién lién tuc c6 ham phan b
xac suit F(x). Him mat do xac suét ctia bién ngau nhién lién tuc X ky
hiéu 1 f(x) duoc dinh nghia : f(x) = F(X)

Néu biét trude ham mat d6 f(x) thi ham phan bo F(x) = [ f (t)dt

b) Cac tinh chit ciia ham f(X)
+) f(x)=0 WX

+)T f (x)dx =1

+)P(a<X<bh)= _Tf(x)dx

+) P(X < @) =F(a) = [ f(x)dx
Thi du 1 : Cho bién ngiu nhién lién tuc X c¢6 ham phan bd xac suat nhu
Sau

-

0 voiX<0

F(x)={kx® véio<x<l

1 wixst
i) Tim hé s k
i) Tim f(x)
iii) Tinh P(0,25 < X < 0,75)
Loi giai :
i) Do F(x) 1a mot ham lién tuc nén : lim F(x) = F(0) va lim F(x) = F(1)
X->0 x->1
=k=1

i) Vi f(x) = F(x) va k = 1 da tinh & trén nén ta co

2 x Vo1 xe[01]
f(x) ={

0 V61 xe[0;1]
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iii) Vi (0,25; 0,75) <[0; 1] nén P(0,25 < X < 0,75) = (0,75)? - (0,25) =
0,5.
Thi du 2 : Cho bién ngau nhién lién tyc X c6 ham mat do xac suat nhu

Sau
mlx(l_x) vO1 xe[0;1]
f(x)=

0 vol x¢[0;1]

i) Timhé sé m

i) Tim F(x)

iii) Tinh P(X>0,6)
Loi gii :

i) Ap dung T f(x)dx=1 ta co T f(x)= jl O.dx+j.m.x(l—x)dx++f0.dx =1
— —0 0 1

—00

h 1 Hdx =1 < >mx2 X[ 1
a . — = = — )| =
ym!(x X“)dx (2 3)O

<=> %:1 <=>m=6
i) Dé tim F(X) ta xét cac trudng hop sau
-) Néu x < 0 thi F(x) = i 0.dt=0
INéUO<x<lthi
F(x) = 'T 0dt+_|x.6t(1—t)dt = G(E—ﬁ] X
) 2 3

=3x*-2x°
0

0 1 X
) Neéux>1thi F(x) = [odt+[6t@-t)dt+[0dt=1
—0 0 1

Vay

0 voi x<0

F(x)={3x*-2x> v6i0<x<I

1 véix>1
i) P(X > 0,6) = P(0,6 < X < 1)
= F(1) - F(0,6) = 1 - (3.0,6%- 2.0,6°) = 0,352

Bai tap tu giai tai 1ép hoc
1) Cho bién ngau nhién lién tyuc X c6 ham mat do xac suat

1
f(X):m VX
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Tim x4c suat dé khi tién hanh 3 phép thir doc 1ap thi c6 2 lan bién ngau
nhién X nhan gia tri trong khoang (-1; 1).

2) Tudi tho cia mot loai san pham 1a mot bién ngau nhién lién tuc X cod
ham mat do xac suét

—  v61 X>400 gio
F(x) =1 %
0 V61 x <400 gio
i) Timm
if) Tinh P(X > 600)
2.3. Cac tham s0 dic trung cua blen ngiu nhién
2.3.1. Ky vong todn ciia bzen ngdu nhién ’ N
a) Ky vong toan cua bién ngau nhién roi rac : Cho bién ngau nhién roi rac
X ¢06 bang quy luat phan phoi xac suat nhu sau

X | X1 ) R I Xn
Pl P | P2 | e Pn

khi d6 ky vong toan ciia bién ngau nhién X dugc tinh boi cong thirc
E(X)=>%.p; -
i=1

Trong truong hop bién ngau nhién roi rac X c¢6 bang quy luat phan phéi
X4c suat

X oI Xg | X0 | i, Xn o | oo
P Pr | P2 | ceeeeeriiiieninn Pn | .

thi ky vong toan ctia bién ngiu nhién X 1a
E(X)= Z X P
i=1
b) Ky vong toén cta bién ngiu nhién lién tuc : Cho bién ngau nhién lién

tuc X c¢6 ham mat do xac suat f(x) khi d6 ky vong toan cuia bién ngau
nhién X duogc tinh boi cong thure

E(X) =Tx.f(x)dx

ChUY : Ban chdt cia ky vong todn ciia bién ngau nhién la no phan anh
gia tri trung tam (trung blnh) ciia phdn phéi xdc sudt ciia bién ngdu nhién
dé (chi tiét xem trang 98 gido trinh)

Céc thidu:

Thi du 1 : Cho bién ngiu nhién rdi rac X c6 bang phan phdi xac suat nhu
sau
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X |1 3 4
P [01]05 |04

Tinh E(X)
Loi giai : Ap dung cong thuc E(X):Zn:xi.pi ta co E(X) =1.0,1 + 3.05 +
i=1

4.04=3,2 , X ,
Thi du 2 : Cho bién ngau nhién lién tuc X ¢6 ham mat d§ xac suat nhu
Sau

6)((1_ X) vO1 xe[0;1]

f(@={
0 vol x ¢[0;1]
Tinh E(X)

Loi giai : Ap dung cong thitc E(X) = '[ x.f (x)dx ta co

E(X)= i x.0dx + j X.6X(1—Xx)dx + T X.0dx

4

E(X)= ej(x —x%)dx = 6(———)

1

=2=05
2

¢) Céc tinh chét cua kV vong toan
+) Véi C 14 hing s6 va X 1a bién ngau nhién ta c6

+)E(C)=C

+) E(C.X) = C.E(X)
+) Cho X; Y 1a hai bién ngiu nhién bat ky ta c6 :

E(X+Y)=E(X) + E(Y)

M6 rOng tinh chit trén : Néu X Xyi...... X, 1 cac bién ngﬁu nhién bat ky
ta co cong thire sau :

EQX) = X E(X)

+) Néu X va Y 1a hai bién ngau nhién doc 13p thi E(X.Y) = E(X).E(Y)
M¢ rong tinh chat trén : Néu X;j; Xj;.....; X, 1a cac bién ngau nhién doc

1ap 1an nhau thi E(ﬁ X,) =ﬁE(x.)

Cha y: Hai bién ngiu nhlen X va Y dugc goi la doc 1ap voi nhau néu
bién ngau nhién X nhéan bat ky gia tri nao trong s6 nhiing gia tri co thé co
ctia n6 déu khong 1am thay d6i quy luat phan phdi xac suét cua bién ngiu
nhién Y va ngugc lai.

(Yéu cdu sinh vién doc - hiéu cdc thi du 5; 6 va phan ung dung thyc té
cuia ky vong toan trong gido trinh Ly thuyet xdc sudt va thong ké todn cia

: PGS. TS. Nguén Cao Vin va TS. Tran Thdi Ninh bién soan, NXB

Thong ké - 2005 ( tir trang 100 dén 104 )).

2.3.2. Cdc tham sé trung vi (my) va mét (m) :
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a) Trung vi : Ky hi€u la mq la gié tri chia phan phéi ctia bién ngiu nhién
thanh hai phan bang nhau.

Néu X 1a bién ngau nhién roi rac thi x; 1a trung vi mg néu F(x) <0,5 <
F(Xi+1) v61 F(X) 1a ham phén phdi xac suat cta bién ngau nhién X.

Néu X 1a bién ngiu nhién lién tuc c6 ham mat d6 xac suat f(x) thi trung vi

mq 14 gia trj thoa man diéu kién : J‘ f (x)dx=0,5
b) M6t : Ky hiéu 1a mg 1a gia tri ctia bién ngiu nhién tuong tmg véi

+) Xac sudt 10n nhat néu 1a bién ngau nhién roi rac

+) Gi4 tri cuc dai cua ham mat do xac suét néu 1a bién ngau nhién lién
tuc
Chu ¥ : Trong thuc té c6 thé gip bién ngiu nhién khong co gia tri mg
hoic nguoc lai co thé c¢6 nhiéu gia tri my ciing mot luc.
Thi du : (Xem thi du 7 gido trinh trang 105)
2.3.3. Phwong sai
a) Dinh nghia : Cho X 1a mét bién ngdu nhién, phuwong sai ctia X ky hiéu
la V(X) dugc dinh nghia

V(X) = E[X - E(X)I* hay V(X) =E(X*) - [E(X)]*

+) Phuong sai ctia bién ngiu nhién rdi rac : Cho bién ngiu nhién rdi rac X
c6 bang quy luat phan phdi xac suit nhu sau

X | X1 )¢ R I Xn
Pl P | P2 | e Pn

khi d6 phuong sai cua X dugc tinh bdi cong thirc :
V(X):Z[Xi_E(X)]Zpi hay V(X):inzpi_[E(X)]Z
i=1 i=1

+) Phuong sai ctia bién ngdu nhién lién tuc : Cho bién ngau nhién lién tuc
X ¢6 ham mat d¢ xac suat f(x) khi d6 phuong sai cia X duoc tinh boi
cong thirc :

V(X)= T[x— EQOPf(x)dx hay V(X) :sz f(x)dx—[E(X)F ]

Chay: Ban chat phu’ang sai clia bién ngau nhzen la né phan anh muc
dé phdn tan ciia cdc gid tri ciia bién ngdu nhién xung quanh gia tri trung
binh hay ky vong todn ciia bién ngau nhién dé (chi tiét xem trang 111
giao trinh)

Thi du 1 : Cho bién ngiu nhién rdi rac X c6 bang phan phdi xac suat nhu
Sau

X |1 3 4
P 0105 |04

Tinh V(X)
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Loi giai : Ap dung cong thirc V(X) = Zn:xz p, —[E(X)]* ta co
V(X) = (12.0,1 + 3%.0,5 + 42.0,4) - (32) =11-10,24=0,76
Thi du 2 : Cho bién ngiu nhién lién tyc X c6 ham mat do xac suat nhu

Sau
6x(1—=x) Vo1 xe[01]
() :{ (1-x)

0 vol x ¢[0;1]
Tinh V(X)

Loi giai : Ap dung cong thitc V(X) = I X2 f (x)dx —[E(X)]* taco

V(X)= (.T x2.0dx + j. x?.6x(1— x)dx + T x2.0dx) —[E(X)T?

1 1

= 6j(x —x")dx— (= ) —6(———)0 YT

b) Céc tmh chét cua phuong sai
i) V6i C 1a hang sb va X 1a bién ngu nhién ta co

+)V(C)=0

+) V(C X) = C* V(X)

+) V(C + X) = V(X)
ii) Cho X; Y 14 hai bién ngau nhién doc 1ap ta co :

V(X +Y)=V(X) +V(Y) va V(X-Y)=V(X) + V(Y)

1i1) Néu Xi: Xsi...... X, 13 cac bién ngau nhién doc 1ap ta c6 cong thirc sau

V(ZX.):ZV(X.)

(Yéu cau sinh vién doc - hzeu cac thi du 11; 12 va phan ung dung thyc té

cua phuong sai trong gido trinh Ly thuyét xdc sudt va thong ké todn cia
: PGS. TS. Nguén Cao Vin va TS. Tran Thdi Ninh bién soan, NXB

Thong ké - 2005 ( tir trang 111 dén 114 )).Lam bai tap 2.58 sach bai tap

tai 16p.

2.3.4. P lgch chudn

Do léch chuan ciia bién ngiu nhién X ky hiéu ox 14 cin bac hai cua

phuong sai :

=V X)
Ta nhan thiy don vi do cta phuong sai bang binh phuong don vi do cta
bién ngiu nhién. Vi vay khi can phai danh gia mtc do phan tan cia bién
ngau nhién theo don vi do clia né nguoi ta thuong dung do léch chuan
cht khong dung phuong sai.
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Céc tham s6 khac nhu : Hé s6 bién thién; gia tri t6i han; hé s6 ddi xtng;
hé s0 nhon yéu cau nguoi hoc tham khdo gido trinh (nhu da trich dan &
trén) tir trang 115 dén trang 117.

Chuwong III : Mt s6 quy ludt phan phdi xac suit thong dung
3.1. Quy luit khong - mjt (0 - 1)
a) binh nghia : Bién ngiu nhién roi rac X nhén mot trong hai gia tri co
thé c6 ctia n6 1a 0 hodc 1 véi cac xac suit twong ung duogc tinh boi cong
thirc P(X =x) = p*(L— p)*™* v&i x=0;1, khi d6 bién ngau nhién X dugc goi
1a tuan theo quy ludt 0 - 1 voi tham sé p va ky hiéu 1a X ~ A(p).
Thi du : Ty 18 chinh pham ctia mot nha méay duoc biét 1a 90%. Lay ra mot
san pham tir nha may va goi X 1a dau hiéu ldy duoc chinh pham thi X ~
A(p=0)9).
b) Bang phan phdi xac suit va cic tham sd dic trung cua bién ngiu nhién
X~A
+) Bang phan phdi xéc suit :

X 0 1
P 1-p p

+) Céc tham sb dic trung

E(X)=p; V(X) =p(1-p) ; ox=ypl-p)
Chu y : Quy luat 0 - 1 thuong duge dung dé dic trung cho cac dau hiéu
nghién ctru dinh tinh c6 hai pham trii luan phién. Chang han gi6i tinh, san
pham tdt - xau, vién dan trang bia - khong tring bia,.v.v.
3.2. Quy luat nhi thirc
a) Dinh nghia : Bién ngau nhién rdi rac X nhan mot trong cac gia tri co
thé ¢6 cuand 14 0;1:2;....; n (neN) voi cac xac suat tuong ung dugc tinh
bdi cong thitc P(X =x)=C*p*(L—p)"™ voi x=0;n, khi d6 bién ngiu nhién
X dugc goi 1a tuan theo quy ludt nhi thirc v6i cac tham s n; p va ky hiéu
la X ~B(n; p).
Thi du : Mot xa thu ¢ xac suat ban tring vong muoi 12 0,8 cho mdi lan
ban. Anh ta duoc phat 5 vién dan dé lan luot ban vao bia, mdi 1an xa thu
ban goi A la bién cd xa thi1 ban trang vong muoi, ta co P(A) = 0,8. Goi X
= (s6 1an bién co A xay ra trong 5 lan ban) khido X~B(n=5;p=0 8).
b) Bang phén phdi x4c suat va cac tham sb dic trung cta bién ngiu nhién

X~ B(n; p) , ’
+) Bang phan phoi xac suat : datq = 1-p

X

0

1

2

P

Cip°g"

plqn -1

2

C,pq

n—

2

X

C.pq

n—

X

n . n~0

C,pq
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Chay : Theo cong thirc nhi thirc Newton ta ¢6 :
1= 1n_(p+q) _ZCX X N—X
x=0

+) Céc tham sb dic trung

E(X)=np; V(X) =npq; o, =ynpq; gid tri my sao cho P(X = mg) la
16n nhit dugc xac dinh : np-p < Mo < Np +q
¢) Quy luat phan phédi xac suit cia tin sut
Gia st ta thye hién n phép thir doc lap, voi m01 phep thur bién cb A xay ra
v6i xac suat P(A) = p. Goi X 1a sb lan blen cb A xuét hi¢n trong n phép
tht, nhung ta muon quan tam toi ti 18 xuét hién bién c¢b A trong n phép

thtr hon 12 s 1an xut hién bién ¢d A.

Pit f=2
n

+) Bang quy luét phan phdi xac suét cia f 13

f 0 1 2 | X n
n n n n n
O S S o A S A I Cyp'a™™ | ... Crp'd’

+) Cac tham s6 dic trung cua f

E(f)zE[ﬁjzlEm:inp:p
n n n

X\ 1 1
V(f)zV(—j:—ZV(X):—znpq:m
n n n n

o= (2
n

Chuy:

*) Néu cac bién ngau nhién roi rac X; doc lap va X;~ A(p) Vi=Ln thi
bién ngau nhién rdi rac X =Y X, ~ B(n; p)

i=1
Quy luat A(p) 1a truong hop riéng cua quy luat B(n; p), quy luat A(p) la

quy luat B(n; p) khin=1

*) Néu X;; X, 1a céac bién ngau nhién rdi rac doc 1ap va Xy ~ B(ny; p);

~ B(ny; p) thi bién ngau nhién (X; + X5) ~ B(ny + ny; p)
Thi du 1 : Tung 1 dong xu can ddi va dong chat 3 lan lién tiép. Tinh xéac
suat dé

i) C6 2 1an ddng xu xuat hién mat ngua.

ii) C6 it nhat 1 1an ddng xu xuat hién mit ngura.

i11) Co lan déng xu xuit hién mat sép, ¢ lan déng xu xuit hié mat
ngua.

iv) C6 khong quéa 1 1an ddng xu xuat hién mat sap.
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Loi giai : Goi X = (S lan dong xu xuat hién mit ngira), ta c6 X ~ B(n =
3;p=0,5).
1) P(X =2) = C0,5°0,5" =0,375
mPX=>1)=1-P(X=0)=1-c?o,5%,5 =0,875
iii) P(C6 ca sap va ngira) = 1 - (C20,5°0,5°+C20,5%0,5°) = 0,75
iv) P(C6 khong qua 1 1an ddng xu xuét hién mat sip) = P(X =2) + P(X
=3)=0,375+0,125=0,5.
Thi du 2 : M4t phan xudng dét c6 50 may dét hoat dong doc 1ap voi1 nhau.
Xéc suat cac may dét bi hong trong mot ca san xuit déu nhu nhau va
bang 0,07.
i) Tim quy luat phan phdi xac suit ctia s6 may dét bi hong trong mot
ca san xuét
i1) Trung binh c6 bao nhiéu may dét bi hong trong mot ca san xuat ?
iii) Tim x4c suat dé trong mot ca san xuat co trén 48 mdy hoat dong
tot.
Loi gidi :
i) Goi Y = (S6 may dét bi hong trong mot ca san xuat), ta co
Y ~B(n=50; p=0,07).
i) E(Y) =50.0,07 = 3,5.
)Py <2)=P(Y =0)+P(Y =1)
=C20,07°.0,93% + CL 0,07%0,93* =0,1265
3.3. Quy luét Poisson
Gia st bién ngiu nhién roi rac X ~ B(n; p), trong trudng hop n kha lon va
p kha nho thi viéc tinh toan s& gap nhiéu kho khian. Chang han n = 10000;
p = 0,0002 thi P(X = 1000) = C,%,0,0002'°.0,9998*® =2. Nha toan hoc
Poisson da ching minh dugc rang khi n kha 16n; p kha nho va np=4 thi

X

cong thue Bernoulli P, =C)p*(1— p)"™ s¢€ xép Xi cong thiic P, =e™* A_' Vo1 X

x!
=0;1, 2;..

a) Dinh nghl Blen ngau nhlen ro1 rac X nhdan mot trong cac gia tri o
thé ¢6 cta nod 1a 0;1;2;.. .VGi cac x4c suét tuong Gmg dugc tinh boi
cong thirc

X

P(X =x)=e“% voix=0;1;2;...;n
khi d6 bién ngau nhién X duoc goi 1a tuan theo quy luat Poisson véi tham
s6 4 vaky hiéula X ~P(1)
Chu ¥ : Ta c6 thé dung bang tinh sin (xem phu luc 2 tir trang 623 dén
trang 628 gido trinh NXB Thong ké) dé tinh P(X < X) tuy theo cac gia tri
cua x;4 da cho.
b) Bang quy luat phan phdi x4c suit va céc tham sd dic trung cia bién

ngau nhién X ~ P(1) , ’
+) Bang quy luat phan phoi x4c suat
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X 0 1 2 | n | ...
P

o 2° o A - AP ] - A" |
0! 1! 21 n!

Chu ¥ : st dung khai trién Taylor ham f(x) = eX tai diém x = 0 ta c6
e = —=>eﬂ=2— do vay Ze R YA

=il ~ x! ! ~ x!
+) Céc tham s6 dic trung
E(X)=4; V(X)=A4; o, =+2; gia tri my sao cho P(X = my) 1a 16n

nhét duoc xac dinh : 1-1< m, <A
Thi du 1 : Xac suét trong khi van chuyén mdi chai ruou bi v 1a 0,001.
Nguoi ta van chuyén 3000 chai ruou dén ctra hang.

i) Tim s6 chai v trung binh khi van chuyén

ii) Tim s6 chai v& c6 kha ning say ra nhiéu nhat khi van chuyén
Loi giai : Goi X = (S6 chai rugu bi v& khi van chuyén), do n = 3000 (kha
16n)

p =0,001 (kha nho); nén dat np=41 => X ~P(1=3)

i) S6 chai v& trung binh 1a E(X) = 3.

ii) Goi Mg 13 sb chai v& c6 kha ning xay ra nhiéu nhét,

tacd A1-1<m, <A nén 2<m;<3
Thidu 2 : ( Lam bai 3.25 sach bai tap )
Loi giai : Goi X = (S6 khach chd di 6 t6 buyt loai 6 chd ngdi), theo dau
bai chotacdé X ~P(1=2)
1) P(X < 6) =Py + Py +...+ Pg =0,1351 + 0,2707 +...+ 0,012 = 0.9947.
MP(X >12)=1-P(X<12)
=1-(0,9947 + 0,0034 + 0,0009 + 0,0002 + Pyg + P11)

) P(X >8)=1-P(X<8)=1-(0,9947 + 0,0034) = 0,0019 < 0,1 vay
khong tang thém mot xe ché khach nira.
3.4. Quy luét phén ph01 déu
a) Dinh nghia : Bién ngau nhién lién tyc X duoc goi 1a tuan theo quy luat
phan phdi déu trén [a; b] (véia; b e R, a<b)néu ham mat d6 xac suét
cua X co dang

L
f(x)={b-a
0

néu xe[a; b]

néu xe[a; b]

Ky hi¢u X ~ Ula; b].
Ham phan b6 xac suat cua X ~ UJa; b] la:
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’0 néu x<a
X—a

F(X):4 b—a néu a<x<b
1 néu x>b

b) Cac tham sb dic trung : E(X) = aLb ; V(X) = (b 12a) :

Thi du : Khi thdm nhap mot thi tru.’ong moi doanh nghiép chi du kiép
duoc doanh s{) hang thang co tI}é dat dugc to1 thi€u 50 tri€u dong va toi
da 80 triéu df)ng; Tux nhién dé dé}m bao hoat dong kinh doanh, doanh
nghi¢p phai dat to1 thiéu 60 tri¢u dong / mdt thang. Vay doanh nghiép c6
nén tham nhap thi truong d6 hay khong ? 7

Loi giai : Goi X = (Doanh s6 hang thang doanh nghiép c6 thé dat dugc),

=> X ~ U[50; 80], (don vi triéu dong).

Céach1: Taco E(X) = a;b _50+80
Céch 2 : Ham mat dd xac suat cia X 1a :

=65>60 => c6 thé tham nhap duogc

1 .
f(x) = % néu x e [50; 80]
0 néu x ¢ [50; 80]

1 X80 80-60 20
30 |60 30 30

+00 80
nén P(X > 60) = Iidx: Jidx: >0,5, doanh nghiép
%30 %30
c6 thé tham nhap thi truong moi.
Chuy: Trong thyuc te quy luat phan phdi déu duoc st dung khi khong co
thong tin vé bién ngau nhién.
3.5. Quy luat phan ph01 chuan
a) Dinh nghia : Bién ngiu nhién lién tuc X nhan gia tri trong khoang
(—o0; +oo) duogc goi 1a tuan theo quy lut phan phdi chudn véi cac tham sé

u Va o’ vaky hiéu la
X ~ N(u;6%) néu ham mat d6 xac suét cta X c6 dang
f(x)= ! ef(XZ_:z)z VX
Co2r
+) Néu tién hanh khao sat ham f(x) ta chii ¥ mot s tinh chét sau
-) Pudng cong d6i xtimg qua dudng thing x = u
-) B4 thi nhan truc hoanh lam duong tiém cin ngang

.2 ., n 1
-) biém cuc dai c6 toa do (u , ]
o217
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-) C6 hai diém uén (/J—i—d; ;j va [y—a; #j
o\ 2re

o~ 2re
(V& do thi)
+) Ham phén bo xac suat cua X Ia

1 X _(t-py?
F(x)= e 2 dt
) o2 _'[0

+) Céc tham s dic trung cua bién ngau nhién lién tuc X ~ N( ;02)
EX)=u; VIX)=06%; 0, =0
b) Bién ngiu nhién c6 phan phdi chuén héa
Cho bién ngau nhién lién tuc X ~ N(;0%); dit U = 2—# khi d6 bién
(@2
ngau nhién U duoc goi 1a tuan theo quy luat phan phdi chuan héa va ky
hi¢u l1a U ~ N(0; 1). Ham mat dg xac suat cua U c6 dang

u2

o(u) = %e_z vu  (v& dd thi, cht ¥ o(u) 1a ham chin)
Céc gia tri cia o(u) duge tinh san thanh bang xem phu luc 4 gi4o trinh :
chang han
»(-1,51) = ¢(1,51) =0,1276
+) Cac tham sd dic trung cta bién ngau nhién U:  E(U) =0; V(U) = 1
+) Ham phan b x4c suat caa U 1a

d(u) =

et
/2
Xétu>0taco:

jw 2dt ﬁj.e 2dt+fje_t2dt
tZ

2t

u

dat Do(u) = J_ [e
+) Gia tri cia ham ®y(u) duoc tinh san thanh bang (xem phu luc 5 gido
trinh )
Thi du : tra bang phu luc 5 ta c6: ®y(1,96) = 0,475;
, ®y(- 1,645) = - dy(1,645) =- 0,45

+) Tinh chat ctia ham dy(u)

-) Do(- U) = - Do(u)  Vu

-) (I)o(+00) = 0,5

-) (I)o(U) =0,5 vu>5

(*) Cong thirc tinh xdc sudt:

Gia st bién ngdu nhién lién tuc X ~ N(;0°) va a;beR

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

Bién soan Tri Tri Le Luyén thi tryc tiép va online Toan cao cap, xac xuat
Tai liéu tham khao kénh youtube Goc Hoc Tap Tri Tri Le

ta co6 cong thuec :

P(a< X <b)=® (b “j cpo(a‘—“j
O

o)

¢) Gid tri t&i han chuin mirc x4c suit o
Ky hiéu la u, 1a gia tri théa man P(U > u,) = a (v€ hinh)
Gi4 tri toi han chuén c6 tinh chat : u_, =—u,

Céc gid tri t6i han chuan dugc tinh sin thanh bang (xem phu luc 6 gido
trinh)
Thi du : Uy gy =196; Uy =1,645 ; Uggs =— Uy s —1,645

Ta c6 thé tim Uo,025 bﬁng cach khac :
P(U > U01025) =0,025<=>1 - P(U > U0,025) =1-0,025<=> P(U < U0,025)
=0,97 <= (I)(Uo,025) =0,975 <=> (Do(U0,025) =0,475
tra bang phu luc 5 ¢6 0,475 = ®y(1,96)
do do : (Do(U0’025) = @0(1,96) hay Uo,025 = 1,96.

d) Quy tic 26 va 3o
Gia st X 1a bién ngau nhién va X ~ N(u, ¢°). Cho ¢ 1a sé dwong cho
truge khi dé

P(|X-p|<e)=P(u-& <X<p+e)

(e o)
O O (o2

+) Néu thay € = 20 ta c6 quy tic 26 nhu sau
P(| X - | <20)=2d0(2) = 0,9544

+) Néu thay € = 30 ta cd quy tic 36 nhu sau
P(|X-p | <30)=2®y(3) = 0,9974

Chu y : Ta biét rang bién ngiu nhién rdi rac X ~ B(n; p) ma khi n 16n p
nho va np= 4 thita coi X ~ P(1). Nhung trong truong hgp n 16n p khéng

nho thi sao ? Thuc té néu n > 5 va

Pl 1 03 thita co thé
n

coi X ~ N[np; np(1- p)]

4 X 12 X n-x 1 X—np
dodo: P(X=x)=Cp*@-p)" = (P[ J
Jnp-p) * {/np- p)
va P(xsXswh):cDo(MJ -cpoix—_np] hen

Jnp(L-p) Vnp(-p)

Thi du 1 : (Poc thi du 3 trang 166 -> 167 gido trinh NXB thdng ké)

Thi du 2 : M6t trai chan nudi c6 hai giéng lon A va B ¢ sd luong nhu
nhau. Trong lugng cua giong lgn loat A c¢6 phan phoi chuan véi trung
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binh 1a 50kg va d6 1éch chuan 1a 5kg, trong luong ciia gidng lon loai B ¢6
phan phdi chuan véi trung binh la 50kg va d¢ léch chuan 13 6kg.
Lon du tiéu chuan xuat chudng néu cé trong lugng > 47ke.
1) Tim xac suat dé bat duoc mot con lon du tiéu chuan xuét chuong
ii) B4t ngau nhién ba con lon tir trai chin nudi. Goi X = ( S con du tiéu
chuén xuat chudng trong 3 con dugc bit ra), tim quy ludt phan phdi xac
sudt cua X, tinh E(X) va V(X).
iii) Tinh x4c suat dé bat duoc it nhat mot con du tiéu chuan xuit chudng
trong ba con bit ra.
Loi gidi -
i) Goi H; = (Bit duoc con lon loai A); H, = (Bit dugc con lon loai B)
=>P(H;) =P(H,) = 0,5.
Goi Xa = (Trong lugng cua lon loai A); Xg = (Trong lugng cua lon
loai B)
=>Xa ~N(50; 5 %); Xg ~ N(50; 6%) (don vi kg).
Goi A = (Bt dugc con lon du tiéu chuan xut chudng)

P(A/H,) = P(Xs > 47) = cpo(“’os 50} - @0(4755(’)

= 0,5 + 0y(0,6) = 0,7257.
P(A/H,) = P(Xg > 47) = @0(”’(5‘50} ; @0(47‘50]

6
, =0,5 + @(0,5) = 0,6915
Ap dung cong thirc x4c suat day du ta co
P(A) = P(H;).P(A/H,) + P(H,).P(A/Hy)
=0,5.0,7257 + 0,5.0,6915 = 0,7086

i) X~ B(n =3; p=0,7086); E(X) =2,1258, V(X) = 0,61945812.

iii) Goi B = (Bit duoc it nhat mot con du tiéu chuan xuit chudng trong
ba con)

P(B)=P(X >1)=1-P(X=0)=1- CJ1-0,7086)° = 0,975256.

3.6. Quy luat khi binh phwong
a) Khai niém :

Gia stt Xy X5:...; X, 1a céc bién ngﬁu nhién lién tuc va ddc 1ap vai nhau,
gia st cac bién ngdu nhién X; ~ N(0; 1) Vi=Zn.

bat 4? :Zn:Xf khi d6 bién ngiu nhién 4 tudn theo quy luat khi binh

i=1

phuong véi n bac tu do va ky hiéu la 4 ~ 4*(n).

(Ham mat do xac sudt ciia bién ngiu nhién c6 phan phdi z° xem gido
trinh NXB thong ké trang 169).
b) Gia tri téi han khi binh phuong : ky hiéu la »?(n) 1a gia tri thoa man

Py’ > 72 (N)]=c (V& d0 thi ham mat do)
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Céc gia tri y2(n) duoc tinh sin thanh bang xem phu luc 7 gido trinh,
chang han:  42,,.(40)=59,34 hay P[;*(40) >59,34]=0,025.
3.7. Quy luat Student , N
a) Khai niém : Gia st U va V la cac bién ngau nhién lién tuc va doc lap
véi nhau, gid st U ~N(0; 1), V ~ #*(n).
bat T = Y khi do bién ngau nhién T duoc goi 1a tuan theo quy luat

\/\7
n
Student v4i n bac tu do va ky hiéu la T ~ T(n).
(Ham mat do xac suét ctia bién ngiu nhién c6 phan phdi Student xem
gido trinh NXB thong ké trang 171 )
b) Gia tri t6i han Student : ky hi¢u la t™ 1a gia tri thoa man
P[T >t"] =« (v& d6 thi ham mat do)
+) Tinh chit cta gié tri toi han phan phdi Student
) =10
Céc gia tri t™ duoc tinh sdn thanh bang xem phu luc 8 gido trinh,
chang han : t® =1,708; t&9, = -t =— 2,042; t{% —1,98
hay : P[T(25)>1,708] = 0,05
Chu y : Khi s6 bac ty do n ting 1én thi phan phdi Student s& hoi tu rat
nhanh vé phan phdi chuan héa, do vay véi n 16n (théng thuong n > 30) thi
ta co thé thay thé gia tri ti han miic « ctia phan phdi Student bang gia tri
t6i han chuan muc « .
Chéng han : télggg = Ug o5 =1,96
3.8. Quy luat Fisher
a) Khai niém : Gia st U va V 1a cac bién ngau nhién lién tuc va doc lap
véinhau, gia st U ~ »°(n), V ~ #*(n,).
bitF = U/n, _nY khi d6 bién ngiu nhién F dugc goi 13 tudn theo quy
V/m mv
luat Fisher véi ng va N, bac tu do vaky hiéula F ~ F(nl,ng)
(Ham mat do xac suat ciia bién ngau nhién c6 phan phéi Fisher xem gido
trinh NXB thong ké trang 173 -> 174)
b) Gié tri tdi han Fisher : ky hi¢u 1a f_(n;n,) 1a gia tri thoa man
P[F > f (n;n)]=a (V& d6 thi ham mat do)
+) Tinh chét ciia gia tri tGi han phan phdi Fisher :

1
flfa(nl:nz)Zm
a 211

Chimng minh :
Taco
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| o 1 1 _
PIF(nin) > (i) =a < P(F(nz;nl)< famz;nl)]_a

@P[ 1 > 1 ]zl—a
F(n,;n) f,(n;:n)

. o 1
 F(n;n)F(n,in)=1 & ———=F(n;
theo dinh nghia : F(n;n,)F(n,;n)=1 < Fnn) (n;n,)

1
) : ; — |=1- 1
do do P(F(nl n,) > fa(nzinl)j 1-a (1)
mat khac theo dinh nghia : P[F(n;n,) > f,_, (n;n,)]=1-« (2)

tr (l)va(2)=> f_,(n;n,)= dpcm.

fa (nZ; nl)

Cac gia tri f (n;n,) dugc tinh sin thanh bang xem phu luc 9 gido trinh,

2 1 1
chang han : f 7,6)=57, f 6,7)=——=—
g . 0,025( ) 0,975( ) f0‘025 (7’ 6) 5’ 7

hay : P[F(7;6)>5,7]=0,025
Chuwong IV : Bién ngiu nhién hai chié¢u

4.1. Khéai niém vé bién ngiu nhién nhiéu chiéu

+) Thi du : M4t may san xuit mét loai san phérn. Go1 X = (Chiéu dai cua
san pham); Y = (Chiéu rdng cta san pham); Z = (Chiéu cao cia san
pham).

-) Néu ta chi quan tdm dén chiéu dai X cta san pham thi ta c6 mot bién
ngau nhién, viéc nghién ciru mot bién ngiu nhién ta da thuc hién ¢ cac
chuong trudc.

-) Néu ta quan tdm dong thoi dén chiéu dai X va chiéu rong Y cua san
pham thi ta c6 bién ngau nhién dong thoi hai chiéu (X, Y).

-) Tuong tu néu ta quan tim t4i ca ba chiéu dai, rong va cao cia san pham
thi ta c6 bién ngau nhién déng thoi ba chiéu (X, Y, Z).

+) Toéng quét : Gia st Xy, Xy,..., X, 13 cac bién ngiu nhién, ta goi bién
ngau nhién

X = (X1, Xa,..., Xp) 12 bién ngiu nhién n chiéu va cac bién ngiu nhién Xy,
Xs,..., Xq 12 cac bién ngau nhién thanh phan, ching 1a cac bién ngiu nhién
mot chiéu.

+) Bién ngau nhién hai chiéu (X, Y) 13 roi rac néu cac bién ngu nhién X,
Y 1a roi rac va 1a lién tuc néu céc bién ngau nhién X, Y 1a lién tuc.

4.2. Bang phan phdi xac suat ciia bién ngiu nhién roi rac hai chiéu
Gia su bién ngau nhién roi rac X nhan mot trong cac gia tri co thé co cua
N6 12 X4, Xo,....X, va bién ngﬁu nhién roi rac Y nhan mot trong cac gia tri co
thé ¢6 ctia n6 13 Y1, Ya,..., Ym. Ky hiéu p(x;, y;)) = P(X =x;, Y =y;) Vi=Ln
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va Vj=Lm, khi d6 ta c6 bang phan phdi x4c suét cua bién ngiu nhién hai
chiéu (X, Y) c6 dang

X X1 Xo | i, Xn PY
Y
Y1 P(X1,Y1) | P(X2) Y1) | oervererernenieniniinenn, P Yn) | P(Y1)
Y P(X1,Y2) | P(X2,Y2) | coveereeieeeeee e, P(Xn,Y2) pP(Y2)
Yo | POLYm) | PODY) | | PG Ye) | DY)
Px p(X1) P(X2) | e, pP(Xn) 1

bang trén tré thanh bang quy ludt phan phdi xac suit dong thoi néu cac
xac suat p(X;, y;j) thoa man

0<p(x,y;)<1  V¥i=Lnvavj=Im

n m

Y Y p(x,y;) =1

i=1 j=1

+) Biét bang phan phdi xac suit dong thoi cta bién ngiu nhién hai chiéu
(X, Y) bao gio ciing c6 thé tim duoc bang phan phdi xac suat bién cia
mdi thanh phan.

-) Bang phan phbi xac suét bién thanh phan X

X X1 ) S R Xn
P P(X) | P(X2) | cevvrreirnns P(Xn)
p(xi) = Z p(xi , y]')
j=1
<
trong d6 : | % o(x) =1 i=Ln
Li=L

-) Bang phan phbi xac suét bién thanh phan Y
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Y Y1 Vo o |, Ym
P P(YD) | P(Y2) | cooveeirnnns P(Ym)
p(y;) =2 p(x,y;)

trong do : 1

+) Ta ciing c6 thé tim dugc bang phan phdi xac suat c6 diéu kién, tiy
theo y€u cau bai toan. Chang han tim quy luat phan phdi x4c suat cua
bién ngau nhién (X /Y =yj) v6i moi |

TacOP(X=x/Y =y) = p(( y))

Do vay ta ¢ bang phan phdi xac suat cia bién ngiu nhién
(X /Y =yj)nhusau:

=In

, VOI i

XY=y, X1 Xo | e X
P POGYS) | POGLY)) | e, P(% Y))
pCy;) p(y;) p(y;)

+) Tuong tu ta c6 thé tim duoc bang phan phdi xac suat co diéu kién

(Y I X =x)

Chu y : Néu ta biét bang phan phdi xac sudt dong thoi cta bién ngiu
nhién roi rac hai chiéu (X, Y) nhu trén ta c6

) P(X=x, Y =) =P(Y =y;).P[(X=x) 1 (Y =) ]

=P(X=x).PI(Y=y)/ (X=x)] vi=Ln vavj=
ii) Néu X, Y 1a hai bién ngiu nhién doc lap thi ta cé
P(X Xi, Y =Yj) = P(X=X).P(Y =) =1Lnvavj=

iii) Néu ton tai mot cap (%, ¥j) ma P(X =x;, Y = y,) = P(X =X). P(Y Yi)
thi X va Y 1 hai bién ngau nhién phy thudc.

Thi du 1 : Cho bién ngiu nhién r0i rac hai chiéu (X, Y) c6 bang quy luat
phan phbi xac suat dong thoi nhu sau :

X 0 1 2 Py
Y
1 0,05 [ 01 005 |02
2 0,03 [0,02 0,1 |0,15
3 0,12 | 0,1 0,08 | 0,3
4 0,05 |0,18 0,12 |0,35
Px 025 | 04 0,35 1
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I) Tim céc bang phén phéi x4c suat bién thanh phan X, Y va (Y / X =0)
i) Cac b1en ngau nhién thanh phan X va Y doc 1ap hay phu thudc

Loi gidi :
1) Ta ¢6 cac bang quy luat phan phoi xac suat can tim nhu sau :

X 0 1 2
P 0,25 0,4 0,35
Y 1 2 3 4
P 0,2 0,15 0,3 0,35
Y/X=0 1 2 3 4
P [ 005 [0m8 [ 012 | 005
,25 ,25 0,25 0,25

i) Taco:PX=1,Y=1)=0,1; P(X=1)=0,4;, P(Y=1)=0,2dodd
PX=1,Y=1) = P(X=1).P(Y=1) (vi0,1=0,08)
Vay X va 'Y phu thudc.
4.3. Cac tham so diic trung ciia hé hai bién ngiu nhién
a) Ky vong toan cila cic bién ngiu nhién thanh phan X va Y

+) E(X)= Y %p(x)

+) E() =3 y,p(y,)

b) Phuong sai va d6 1éch chuan cua cac bién ngiu nhién thanh phan X va
Y

+) V(X) =3 X p(x) - [E(XP

+) VN =Y vy -[EMT
+) O-x:\/;(x) va O-Y:\/;(Y)

¢) Hiép phuong sai va hé s twong quan ctia hai bién ngiu nhién X va Y
+) Hiép phuong sai ky hiéu la Cov(X, Y) duoc xac dinh nhu sau :
Cov(X,Y) =E[(X - E(X)).(Y - E(Y))]
= sziyj p(Xi ) yj)_ E(X)E(Y)
i=1 j=1
+) Hé sb tuong quan ky hiéu 1a p,, dugc xac dinh nhu sau :
Cov(X,Y)  Cov(X,Y)

o o, WM
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Céc tinh chat ctia hé s6 twong quan

*) Py =Py

-) -1<p, <1

-) Néu X va 'Y doc lap thi p =0, diéu nguoc lai khong ding.

-) Néu p,= 1 thi X va'Y phu thuoc ham s6 (phu thudc tuyén tinh)

) V(@X + bY) =a?V(X) + 2abCov(X, Y) + b?V(Y) ,

-) p,= 0 thi ta goi X va Y khong twong quan véi nhau, con néu
p,, #0 thi ta goi X va'Y c6 twong quan véi nhau
Thi du 2 : C6 hai loai co phiéu A va B dugc rao ban trén thi truong chimg
khoan, goi X va Y lan luot 1a 1ai suat cua c6 phiéu A va B (don vi %). Gia
su bién ngau nhién ro1 rac hai chiéu (X, Y) c6 bang phan phoi xac suat
dong thot nhu sau.

-2 0 5 10

0 0,056 /005 | 01
005 |01 |025 | 0,15
0,1 005 | 01 0

olnlo|<
X

i) Néu dau tu toan bd vao cd phiéu A thi 14i suat ky vong va mirc d6 rai ro
la bao nhiéu ?

i) Néu muc tiéu 1a dat duoc 13i suat ky vong 16n nhat thi nén dau tu vao
hai loai c0 phiéu trén theo ti 1¢ ndo ?

iii) Mu6n han ché rui ro vé 13i suat dén muc thip nhat thi nén dau tu vao
hai loai co phiéu trén theo ti 1¢ ndo ?

Loi giai :

i) Ta co bang phan phd xac suat ciia X 1a :

X -2 0 5 | 10
P 0,15/ 0,2 |04 ] 0,25

do vay : E(X) =-2.0,15 + 0.0,2 + 5.0,4 + 10.0,25 = 4,2 (%)
V(X) = (-2)20,15 + 5204 + 102025 - (4,2)°> = 17,96 =>
o, =4,238(%).

i) Goi p (voi 0< p <1) 1a ti 18 dau tu vao co phiéu A khi dé ti 1¢ dau tu
vao ¢6 phiéu B 14 1 - p. Nhu vay ta phai tim p sao cho E[p.X + (1 - p).Y]
dat max. Tinh E(Y) va V(Y) twong tu phan (i): E(Y) = 3,7 (%) va V(Y) =
4,11 => o, =2,0273(%) .

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

Bién soan Tri Tri Le Luyén thi tryc tiép va online Toan cao cap, xac xuat
Tai liéu tham khao kénh youtube Goc Hoc Tap Tri Tri Le
E[pX+(1-p).Y]=pEX)+1-p).EY)=42p+(1-p).3,7=05p+
37do0<p<1va0,5>0dod63,7<05p+37<42 =>E[pX+(1-
p).Y] dat max bang 4,2 khi p = 1, tirc 1a dau tu mua toan bo c6 phicu A.

iii) Goi p nhu phan (ii) tim p sao cho V[p.X + (1 - p).Y] dat min, ta c6
V[p.X + (L - p).Y] = p2V(X) + 2p(1 - p).Cov(X, Y) + (1 - p)°.V(Y)
trong do : V(X)=17,96 va V(Y) =4,11
Cov(X, Y) =23 xy;p(x,y;)—E(X).E(Y)

i=1 j=1
=-8.0,05-12.0,1 + 20.0,25 + 30.0,1 + 40.0,15 - 4,2.3,7
=-3,14
=>V[p.X + (1-p).Y]=17,96.p% - 6,28.(p - p?) + 4,11 - 8,22.p + 4,11.p
=28,35.p?-14,5.p + 4,11
Ta c6 f(p) = 28,35.p% - 14,5.p + 4,11 dat min khi p = 1;‘_5—0 255732
Vay 7de rui ro thap nhat thi ta dau tu vao cd phiéu A véi ty 16 1a 25,5732%
va c0 phiéu B 1a 74,4268% .
4.4. Ky vong co diéu kién, khai niém ham hoi quy ’ N
a) Ky vong c6 di€u kién : Cho x la mot gié tri xac dinh cua bien ngau
nhién roi rac X,v gid st Y la bién ngau nhién ro1 rac ¢6 thé nhan mot trong
cac gia tri co thé cé 1a yy, Ya,...,Ym. Khi do

E(Y/X=X)= Zyj.P[(Y =y,) (X =x)]
j=1
Tuong tu ta cling c6 dinh nghia
E(X/Y =y)= in-P[(XZ X) (Y =y)]

Thi du 3 : Quay lai phén (i) thidu 1 tim E(Y / X =0)
Ta c6 bang phan phoi xac suat cua (Y /X =0) 1a

Y/X=0 1 2 3 4
P 0,05 | 0,03 0,12 0,05
025 | 0,25 0,25 25

005 2003» 3012 40,05_0,67

dodé E(Y/X=0)= =
0 25 0,25 0,25 0,25 0,25

=2,68

b) Ham hdi quy : Ta d3 biét mbi quan hé ham sd y = f(x), d6 1a ung voi
mdi gia tri cua X thudc tip xac dinh cho ta duy nhit mot gia tri cua y
thudc tap gid tri - d6 1a quan h¢ don tri. Nhung trong thdng ké kinh té co
nhiéu méi quan hé ma tmg véi mdi gia tri cua X lai cho ta nhiéu gia tri
cua Y.
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Chang han nh&ng nguoi cing ¢ mic thu nhap (X) 1a 3 triéu dong / 1
thang, nhu’ng moi nguoi lai co muc ti€u dung (Y) khac nhau, tirc la ing
vG1 moi gia tri cua X cho ta nhiéu gia tri caa Y, d6 1a quan hé da tri. Dé
dua quan hé nay vé quan hé don tri nguoi ta dung ky vong c6 diéu kién
va dua ra khai niém ham hoi quy.

Vay voi mdi gia tri x dat f(x) = E(Y / X = x) khi d6 f(x) 1a ham hdi quy
cia Y dbi véi X, twong tu dat f(y) = E(X /Y = y) khi @6 f(y) 12 ham hdi
quy cua X di véi Y

Chwong V : Cac dinh ly gi¢i han

5.1. Bat ding thirc Trébusép
Néu X la bién ngau nhién c6 ky vong va phuong sai hitu han thi véi moi
>0 tuy y ta déu co

P( X —E(X)|<g)21—v(x)

2
&

Chtrng minh (xem gido trinh trang 234 - 235)
Chu y giai thich truong hop V(X) > &
5.2. Pinh ly Trébusép
Néu cac bién ngau nhién Xy, Xa,..., X, doc 1ap timg doi, co cac ky vong
hitu han va cac phuong sai déu bi chan trén bai hang s C (V(X;) < C
Vi=1n) thi véi moi >0 bé tuy y ta luén co

im P( Xp+ Xyt Xy E(X)+E(X)+..+ E(Xn)|<€j=1

n n
Chirng minh (xem gido trinh trang 236 - 237)

Néu cac bién ngu nhién Xy, Xa,..., X, doc 1ap timg doi, co cac ky vong
hiru han va cung bamg m va cac phuong sai déu bi chdn trén bdi hang s
C (V(X;) < C, Vvi=1Ln) thi v6i moi ¢>0 bé tly y ta ludn co

IimP( X+ X, 4ot X <‘9j:1

n
Ban chat cua dinh 1y 1a n6 ching minh sy hdi tu theo xac suit cua trung
binh s6 hoc ctia mot s6 16n cac bién ngau nhién vé trung binh s6 hoc cua
cac ky vong toan tuong ng. Noi cach khac n6 chimg to su 6n dinh cta
trung binh s6 hoc ctia mot sd 16n cac bién ngau nhién xung quanh trung
binh s hoc cua cac ky vong toan cia cac bién ngiu nhién y

5.3. Pinh ly Bernoulli

Néu f 1a tin suét xuat hién bién cb A trong n phép thir doc 1ap va p 1a xac
sudt xuat hién bién cd d6 trong mdi phép thir thi véi moi >0 bé tly y ta
lubn co

—m
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limP(|f —p|<z)=1

nN—oo

Chang minh (xem gido trinh trang 240 - 241)

binh 1y Bernoulli ching to su 6n dinh cua tan suit xung quanh gié tri xac
suét cuia bién cb do
5.4. Pinh ly gi¢i han trung tam
Néu X, Xo,..., Xn,... 1a mot ddy cac bién ngu nhién doc 1ap cung tudn
theo mdt quy luat phan phdi xac suit ndo d6 véi ky vong va phuong sai
hiru han

E(X)=u V(X)=0° Vi=12..n,

Dit U =) X, vaxét bién ngiu nhién U° = Y,—EU,) thi U¢ s€ hoi tu
n & 1 n m n

veé bién ngau nhién c6 phan pho chuan hoa khi n — o0, Trc 1a v&1 n 16n thi

PUS < X) = 2olt

J_I

Pinh 1y gi6i han trung tim con goi 14 dinh 1y tiém can chuén.
Chwong VI : Co sé ly thuyét méu

6.1. Khai niém vé phwong phap miu
+) Trong thyuc té chung ta thudng phai nghién ciru mot hay mot sé dau
hiéu dinh tinh hodc dinh luong trén mot tip hop cac phan tir thuan nhat
goi 1a tong thé. Thuc chat cac ddu hiéu ndy c6 thé coi 1a cac bién ngiu
nhién. Vi vy viéc nghién ciru tong thé thuc chat 1a tim cac tham sb dic
trung ctia bién ngiu nhién dic trung cho tong thé do.
Thi du : khi nghién ctru dan s Viét Nam ta c6 thé nghién ciru mot s6 dau
hiéu sau

-) X 1a thu nhap cua nguoi lao dong Viét Nam

-) Y la tiéu dung cua nguoi lao dong Viét Nam

-) Z 1a gidi tinh cua lao dong Viét Nam.

-) V.V,
+) Dau hi¢u nghién ctru c6 thé 1a dinh luong ( thu nhép, tiéu ding, ning
suat cia mot giong lua...) va co thé 1a dinh tinh (gi6i tinh, bac hoc,san
pham tbt - x4u,...)
+) Néu tong thé voi dau hiéu nghién ctru 14 dinh luong thi ta quan tAm toi
trung binh cua téng thé, ky hiéu 1a m, va phuong sai (hay do phan tan)
cta tong thé ky hiéu 1a o Néu tdng thé véi ddu hiéu nghién ctru 1a dinh
tinh thi ta quan tdm t&i tham sb p cta tong thé nd phan anh co ciu cua
tong thé
+) Bé xéac dinh cac tham sé m, 6% p cua téng thé nguoi ta c6 thé dung
phuong phap diéu tra toan bo tong thé rodi sau d6 xac dinh cac tham so

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

Bién soan Tri Tri Le Luyén thi tryc tiép va online Toan cao cap, xac xuat
Tai liéu tham khao kénh youtube Goc Hoc Tap Tri Tri Le
trén cua tong thé, dwa vao cac tham sd d6 chung ta co thé dua ra cac danh
gia va phan tich tong thé...
+) Phuong phép diéu tra toan bo tong thé it dugc sir dung vi c6 nhimng han
ché sau day :

-) Tén kém vé tai chinh, mt nhiéu thoi gian

-) Quy mé qua 16n din dén khong kiém soat dugc

-) Thong tin ban dau thuong kém tin cdy do nguoi diéu tra (khao sat) va
nguoi tra 101 khong khép

-) Quy mé 16n dan dén c6 tinh tring hodc bo sot phan tir (ching han do
dia ban hiém tr& gdy kho khan cho nguoi diéu tra)

-) Trong nhiéu truong hop khong thé c6 duoc danh sach toan bo tong thé
(chang han khong thé c6 duoc danh sach chinh xac nhiig ngudi nghién
ma tay)
+) Vi nhitng 1y do trén ma nguoi ta dua ra mot phuong phap thuong dung
trong thuc t€ d6 1a phuong phap mau
+) Phuong phap mau 1a phuong phap: Tu tong thé ta lay ra mot s6 phan
tr dai dién cho tong thé, sb phan tur lay ra goi 1a kich thuéc mau va ky
hiéu la n trén co s¢ phan tich s6 liéu mau ma ta dua ra cac két luan (hay
suy doan) vé tong the
+) Phuong phép mau bao gom cac budc sau :

Budc 1 : Tir tong thé 1y ra mot mau c6 kich thude n

Budc 2 : Xac dinh cac tham s dic trung mau, hay con goi 1a céac
théng ké mau

Budc 3 : Xac dinh quy luat phan ph01 xéc sudt cho céc thong ké mau

Budc 4 : Xuat phat tir cac thong ké mau ta dua ra két luan vé cac tham
s6 ctia tong thé
6.2. Tong thé nghién ctru
a) Dinh nghia : Toan b tap hop cac phan tir dong nhat theo mot dau hiéu
nghién ctru nao d6 dugce goi l1a téng thé nghién ctru hay tong thé.
+) DAu hiéu nghién dugc dic trung bo1 mot bién ngau nhién thi bién ngau
nhién d6 goi 1a bién ngiu nhién gdc
+) S6 lugng cac phan tir cia tong thé dugc goi 1a kich thude cia tong thé
vaky hiéula N
+) N ¢6 thé 13 hiru han, c6 thé rat 1on, tham chi 1 v6 han
Thidu:

-) Ta muén nghién ciru ning suat ctia mot giong lua ciia cac tinh thudc
dong bang bac bo thi N 1 toan bo dién tich (ha) trong giéng laa d6 trén
tat ca cac tinh thuoc dong bang bic bo

-) Ta mudn nghién ctru toan bd nhitng nguodi nghién ma tiy trén toan
qudc thi N 13 tong sd tat ca nhitg ngudi nghién ma tay cia cac tinh trén
toan qudc cong lai, trong truong hop nay kho co duge chinh xac N 1a bao
nhiéu
b) M6 ta téng thé
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+) Gia sir ta nghién ctru tong thé X voi ddu hiéu nghién ctru dinh luong
nhan céc gia tri X, Xa,..., Xk V&1 cac tan s6 xuat hién tuong tng l1a Ny,
Ny,..., Nk. Khi d6 ta mo ta tong thé bang bang phan phdi tan so6 nhu sau :

Diu hiéu nghlen ciu X1 )¢ S I Xk
Tan s6 N, No |, Ny

Trong do :

=~

0<N, <N vi=i

+)Néu dit : p, = %;Vi =1k thi ta c6 bang phan phdi tan suat nhu sau

Dau hiéu nghién clru X1 )¢ S I Xk
Tan suat P1 P2 | i Pk

Trong do6 :

+) Néu dat W, = ZN véi i;j=Lk va F(X)‘ _Z

trong do : W; la tﬁn s6 tich lay theo x; va F(x;) 1a tan suat tich ity theo X;,
F(xj) 1a mot ham cua X;

+) Ham F(x;) co cac tinh chat gidng nhu ham phéan bd xac suat F(X) cua
bién ngiu nhién roi rac

¢) Cac tham sb dic trung cua tong thé

+)V6i ddu hiéu nghién ctru dinh lugng c6 bang phan phdi tan s6 nhu trén
taco:

-) Trung binh m ciia tong thé dugc x4c dinh

-) Phwong sai (d6 phan tan) o° cua téng thé dugc xac dinh

2_lN _ 2_lk 2
J_N;(Xi m) _NéNi(Xi m)
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+) V6i dau hiéu nghién ctru dinh tinh, gia sir tong thé co kich thuéc N
trong d6 c6 M phan tur cua tong thé mang dau hi¢u nghién ctru, khi do
tham s6 p duoc xac dinh

6.3. Miu ngiu nhién
a) Dinh nghia : Miu ngu nhién kich thuéc n 1a tap hop n bién ngau nhién
doc lap Xy, Xp,..., X, duoc x@y dung (hay rat ra) tur blen ngau nhién gbe X
cua tong the va c6 cung phan phdi x4c suat v6i bién ngiu nhién gde X.
+) Mau ngau nhlen kich thu:0'c n ky hiéu la W, = (X, X5,...,Xp)
+) Néu bién ngu nhién gbc X ~ N(p, 6% thi X; ~ N(u, o ) Vi=1n dong
thoi
E(X) = E(X) = pva V(X)) =V(X) = 6% vi=Ln
+) Néu bién ngau nhién gc X ~ A(p) thi X; ~ A(p) Vi=Ln dong thoi
E(Xi) = E(X) =pva V(X) =V(X) =p(l-p) Vi=Ln
+) Néu tién hanh mot phép thir véi miu ngiu nhién ta s& thu duge mot
mAu v6i cac gia tri cu thé (hay mau cu thé) : W, = (X, Xa,..., Xn)
b) Mb ta miu : Khi d3 diéu tra (khao sat) duoc mot miu dam bao tinh dai
dién cho tong thé roi thi ta ding mdt trong cac phuong phap sau dé mo ta
+) Dung d6 thi ( hinh da giac, biéu d6 hinh co6t, hinh hop, hinh banh
Xe,.V.V.)
+) Dung bang phan phdi tan s :

Dau hiéu | x; Xo | eeeererreenn, X
Tan so Ny 7 Nk
hoac
DAu hiBu | Xg- X1 [ X1 =X2 | coverrerrenn. Xi 1 - Xk
Tan so N, N | e, Nk

Chu y : ta ky hiéu Xi1 - X; Vi=Lk 1a cac phan tir c6 dau hiéu nghién ciru
thudc doan gia tri [X4, X;], nén mudn léy gia tr1 dai dién cho doan do6 thi ta

liy gié tri trung binh % 12+ %

+) Dung bang phan phdi tin suét :

Dau hiéu | X Xo | coreerrennn, X
Tan suat f fo |, fi

n —

Vo f=- Vi=1Lk
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6.4. Thong ké va cac dic trrng miu

6.4.1. Pinh nghia : Gia st ta c6 tong thé v6i ddu hiu nghién ciru duoc
dac trung boi bién ngau nhién X. Dé nghién ctru vé X thi tir tong thé ta
rat ra mdt mau ngau nhién W, = (X1, Xy, ..., Xp).

Néu chi dwa vao thong tin riéng 1é cia timg bién ngiu nhién X1,Xs,.... X,
thi méi chi c6 dugc mot vai két luan so bo va roi rac vé X. Song néu téng
hop céac bién ngau nhién X;, Xy, ..., X, nay lai thi theo luat sb 16n ching
s€ bdc 16 nhirng quy luat mai lam co so dé nhan dinh vé bién ngau nhién
X.

Viéc téng hop mau W, = (Xy, Xs,..., X,) duoc thuc hién dudi dang mot
ham nao d6 ddi véi Xy, Xy, ..., X, ctia mau, thi ham d6 duoc goi 1a thong
ké va ky hiéu la G.

Nhu vay G = (X1, Xz,..., Xp), vi G 1a mot ham cuia cac bién ngﬁu nhién
do d6 G ciing 1a mot bién ngau nhién, ta can tim quy luat phan phdi xac
sudlt va céc tham so ddc trung cua thong ké G d6 1a E(G); V(G).

Khi mau ngau nhién nhan mdt gia tri cu thé w, = (X1, X2,-.., Xp) thi G cling
nhan mot g1a tri cu thé 1a Ggs = (X1, Xa,... Xn)

6.4.2. Mot so thong ké diic trung ciia méu ngdu nhién
a) Trung binh mau

Gia s tir tong thé nghién ciru voi bién ngau nhién goc X ta rat ra mot
mau ngau nhién W, = (X1, Xa,..., X,). Khi d6 thong ké trung binh mau
duoc xac dinh :

13
KX
+) Néu tong thé nghién ctru co trung b1nh lamva phu’omg sai la o® thi
E(X)=m va V(x)— — =>8¢(X) =
Jﬁ

+) Néu v6i mau cu thé W, = (X1, Xa,..., Xn) thi trung binh mau ciing nhan
gia tri cuthé, taco:

:—Zx hay i:%zk:nixi voi Zk:ni:n
i=1 i=1

Chu ¥ : Céac tham sb trung vi (Xq), mét (Xo), khoang bién thién (R = Xpmax
Xmin), khodng tir phan vi yéu ciu nguoi hoc tham khdo gido trinh NXB

thong ké tir trang 292 dén trang 298

b) Do 1éch binh phuong trung binh

Cho tong thé vai bién ngau nhién gdc X, tir tong thé rut ra mdt mau ngiu

nhién W, = (X,Xa,...,Xn), khi @6 do léch binh phuwong trung binh ky hiéu

la MS duoc xac dinh nhu sau :

= lzn:(xi - X)? :lzk:nixf—iz véi Zk:ni =n
=1 i=1

+) V&i mau cu the W, = (X1, Xo,..., Xp) ta co

3
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ms = —Z(x—x) Zk:nixf—iz

¢) Phuong sai mau va phuong sai S*?
+) Phuong sai mau ky hiéu la $* dugc xac dinh nhu sau

1 >
S?=—Y) (X,-X)* ha Szz—MS
n_lg( ,—X)* hay 1

V&i mau cu thé w, = (X1, X2,..., Xn) ta €O
1< n
$2=—Y (x.—x)? hay s?=——ms
n_lg( —%)" hay s*=——
+) Phuong sai S dugc xac dinh nhu sau
s* =12(xi —m)?
N
V&i mau cu thé ta co
= 1Z:(Xi _m)z
N5z

d) Tan suat mau
Gia sir ta c6 tong thé v6i du hiéu nghién ciru dinh tinh c6 kich thude N,
trong do co M phan tor mang dau hiéu nghién ctru.
Tt tong thé 13y ra mot mau ngau nhién c6 kich thude n
N = (X1, X2, Xn) ’
Gia st trong mau trén €0 Xa phan tir mang dau hi¢u nghién ctru A, khi
d6 tan suat mau duge x4c dinh

X

f="A
n

Véi mau cu thé Wy = (X, Xo,..., Xn), gid st ¢6 k phan tir mang dau hiéu

nghién ctru A. Luc doé gia tri tan suat mau dugc xac dinh ;

foX
n

Chiy Néu tong thé v6i bién ngau nhién goc X~ A(p)
=> E(X) = p va V(X) = p(1 - p) thi voi f 1a tan sudt ciia miu ngiu nhién

W, = (X, X0, X,) taco E(f) =pva V() = @ do X, ~ B(n, p).

Thi du : huéng din ngudi hoc doc hiéu cac thi du 6,7,8 tir trang 304 dén
trang 308 giao trinh.

6.5. Quy luat phan ph01 Xac suat ciia cac thong ké dac trung mau
Thong thudng tong thé nghién ctru voi bién ngau nhién goc X ta xét no
tuan theo quy luét phan ph01 chuin N(, 6°) néu la d4u hiéu dinh luong
va phan ph01 A(p) néu la dau hiéu dinh tinh.

a) Gia sir bién ngiu nhién gdc X ~ N(u,0?), thi tir tong thé ta rat ra mot
mau ngau nhién W, = (Xy, X, ..., Xp), khi d6 ta xac dinh duogc cac thong
ké X va s’
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2 2
Khi @ ta cd : B(X) = p; V(X)= 2 => X ~N(u ©)

+) Néu ta 1ap thong ké U = X—u Jn

(o2
thi U 1a mot bién ngdu nhién va U ~ N(0; 1)
That vay:
X — _ _
E(U)=E[ ”Jﬁ}ﬂE(x )= e ) - e P i
(o2 (o) (o2 (@2
va 2
V(U)zv(x_“Jﬁjzlzv(i—ﬂ)leV(i):iza_zl
(o2 (o2 (o2 o n
+) Néu ta lap thong ké T = X S_”\/ﬁ
thi T 12 mot bién ngdu nhién va T~ T(n - 1)
+) Néu ta 1ap thong ké  4° = nSZ
(o)
thi »? 13 mot bién ngiu nhién va »* ~ 4°(n)
r 7 — 2
+) Néu ta lap théng ke 2 = (1=D3
(o2

thi »? 13 mot bién ngiu nhién va »*~ y°(n—1)
b) Gia st bién ngau nhién gbc X ~ A(p), thi tir tong thé ta rat ra moét mau
ngﬁu nhién W, = (X1,X,....Xn); Xi = {0;1}vi=1n, khi d6 ta x4c dinh
dugc thong ke f , 7 7
+) Néu kich thudc mau n > 5 va tham so6 p cua tong thé thoa man

L_ :L__pi<0,3

1-p p n

thi f~N[p;Mj

n
(f—p)}Wn
JP@a-p)

+) Néu ta 1ap thong ké U = thi U 12 mot bién ngdu nhién va

U ~N(0: 1)
+) Néu kich thuée mau n > 100 va ta dat U = =PV i 4 = N(o: 1)

Jra-1n
¢) Ta xét trudong hop o hai tong thé voi hai bién ngdu nhién gbe X4, X,
v6i X1~ N(g;07) va Xp ~N(p507)
+) Tir tong thé X; ta rit ra mdt mau ngdu nhién W, = (X, Xy, X;, ) VA
tir mau ndy ta xac dinh duoc cac thong ké mau

- 13 3 1 = \2 2 N
x1=—2><1i va Msl=—2(x1i—xl) = 51=n—1'\/'51

1 i=1 n1 i=1 i
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+) Tir tong thé X, ta rat ra mot mau ngau nhién W, =Xy, Xgpres X5, ) VA
tr mau nay ta xac dinh duoc cac théng ké mau

Ly x, vams, =LY (X, -X) = si-

2 =1 2 i=1 >

+) Néu ta 1ap thong ké X, - X, thi X_— X, 13 mot bién ngiu nhién va

n
2 Ms,

+) Néu ta 1gp théng ke u = X=X ZUa=46) i y ~ N(O; 1)

+) Néu n; > 30; n, > 30 va ta 1ap thong ké

1= K= X) ~ (1) i T < N(O; 1)
52 82
nl n2

—22 thi F~ F(nl'l n2'2)

1

. , 2
+) Néu ta lap thong ké F = S

1

2

2 2 2 . . 4 ~ . r
d) Ta xét truong hop co hai tong thé vai hai bién ngau nhién géc Xi, X,
voi Xy~ A(p) va Xo ~ A(pa).
Tu t6ng thé X ta rat ra mot mau ngau nhi€n W, = (X, X;,,..., X, ) vOi
= {0;1}Vvi=1n,, tr miu nay ta xac dinh du:0’c théng ké mau f, . Tu

tong thé X, ta it ra mot mau ngau nhién W, =Xy, X g,y Xy, ) VOT X =
{0;1} vi=1n,, tir mAu nay ta xac dinh duoc thong ké mau f,.
+) Néu ta xét théng ké f, - f, thi f; - f, 1a mot bién ngau nhién hon nita

(11~ N[ p-p; ), LB

n, n

+) Néu véi ny > 30, n, > 30 va ta lap thong ké

U= (fl_fz)_(pl_pz) thiU"N(O, 1)
\/pl(l— P, P.(=p,)

n n,

6.6. Suy dién (suy doan) thong ké

Gia str tong thé nghién ctru voi bién ngau nhién gbc X. Giasuda biét quy
luat phan phdi xac suat ciia X va ciing biét cac tham so dic trung ciia X .
Tu téng thé X ta rat ra mot mau kich thude n 12 W, khi dé ta co thé suy
doan vé cac thong ké dic trung mau nhu thé nao ?. D6 14 bai todn suy
dién thong ké, ta suy dién mot vai théng ké hay dung trong thuc té

a) Suy dodn vé gid tri trung binh mau

Gia st tong the v6i bién ngau nhién gbc X ~ N(p, o %) dong thoi ta cung
gia str 1 va o da biét. Tir tong thé ta rGt ra moét mau W, = (X1, Xa,..., Xp),
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néu ta khong tinh X béi cong thirc X = izn: X, thi véi mirc xac suat 1 —a
cho trudce ta suy dodn xem )?_sé nam trongihoémg nao ?

+) Ta di biét théng ké U = X;/‘ Jn thi U ~ N(0; 1) do d6 véi mite xéc
suit 1 — o cho trude ta tim dugc e, Sa0 cho o, +a, =a Vva tra bang phu

luc 6 tim duoc cac gia tri toi han chuan u, va u,, thoa man :

P(u <U<uaz):1—a < P(—ua1<U<ua2):1—a

1oy

<:>P(—u%<x_ﬂ\/ﬁ<ua2]:1—a = P(,u—iu%<>?<,u+iuazj:1—a

- & &
+) Thuc té ta hay xét ba truong hop sau
O
Jn

) ay=a=>a,=0tacd X >,u—%ua
-) oy=0=>a,=a taco X <,u+iua

Jn
Thi du (nguoi hoc doc hiéu céc thi du gi4o trinh)
b) Suy do4n vé gia tri phuong sai miu
Tuong tu nhu suy doan vé trung binh mau, thi véi mirc xac suat 1 — a ta
c6 thé suy doan S? s& nam trong khoang nao ?

o z N2 (o}
-) y=a,=— 1aCO0 u——u, <X <u+—Fu,
) 1 2 2 4 \/ﬁ 4

~ < A A A (n _1)82 N J4 7. 4 /4
+) Ta da biet thong ké 4? = thi 4* ~ *(n—1) do d6 v&i mirc xac
suat 1 — a cho trude ta tim duoc o, e, Sa0 Cho @, +a, =a Vi tra bang phu
luc 7 tim dugc céc gia tri téi han x, (n-1) va z; (n-1) thoa man :

P(;(f_al(n—l) <y’ <;(§2 (n—l)):l—a

a

_ 2
< P(zfal(n—l)<w<xz j=1—a
(o}

2 2
oPl 2y n-)<S*<Z_ 2 (n-1) |=1-«
n-1-- n-1""
+) Thuc té ta hay xét ba truong hop sau
2 2

o 2 2 o 2
,(N=-D<S " <—v(n-1
(A (D) AU

-) o =a, :% thi ta co

2
n_

2

) o, =0=>a,=a thitacd 0<S’ <n0—_1;(§(n—1)

Thi du : (huéng dan ngudi hoc 1am bai tap 6.42 sach bai tap)
C) Suy doan vé gia tri tan suat mau
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Gia st bién ngiu nhién gbc X ~ A(p), thi tir tong thé ta rat ra mot mau
ngau nhién W, = (Xq, Xz, ..., Xn); Xi = {0;1}vi=1Ln. Néu ta biét tham s6
p ctia tong thé thi v&i xdc suat 1 — a cho trude ta s& suy doan tan suat miu
f s& nam trong khoang nao ?

+) Ta da biét théng ké U :% thi U ~ N(0; 1) do dé v6i mire xéc
pil—p

suat 1 — o cho trudc ta tim dugc o, a, Sa0 ChO o, +a, =a Vi tra bang phu
luc 6 tim dugc cac gia tri td1 han chuan Uy, va u,, thoa man

P, <U<u,)=1l-a < P(-u,<U<u,)=1-«a

l-oy

@p(%}l

o P(p——“loflﬁ_p)um1 <f< p+—"pflﬁ_p)ua2]:1—a
n n

+) Thuc té ta hay xét ba truong hop sau

') o =a,=

NS

< thitaco p——*‘p(l_p)ul<f<p+—‘“o(l_p)u
N 0

) ey—a=>a,-0thitacs f>p-YPLP),
Jn

) a,=0=>a, —a thi ta c6 f<p+—\/p$;p)ua
n

Thi du : (hudng dan ngudi hoc 1am bai tap 6.38 sach bai tap)
Chuwong VII : Uéc lwgng cic tham sé ciia bién ngiu nhién goc

6.1. Khai niém

Gia str can nghién ctru tong thé voi dau hiéu nao d6, mot trong nhiing
muc tiéu co ban cua viéc nghién ctru 1a xac dinh cac tham sb dic trung
cta téng thé nhu trung binh, phuong sai va co ciu cta tong thé theo dau
hiéu nghién ctru. Néu dau hiéu nghién ctru trong tong thé duoc dic trung
bdi mot bién ngau nhién X va gia sir di biét dang phan phdi xac suit cta
X nhung chua biét cac tham so dic trung cua X. Nhu vay viéc xac dinh
cac tham sd dic trung cua tong thé can nghién ctru duge quy vé bai toan
xéac dinh cac tham sb dic trung cua bién ngiu nhién gbc X ma ta da biét
quy ludt phan phdi xac suat cia X. Ching han néu d4 biét dau hiéu nghién
ctru cua tong thé c6 thé xem nhu 1 bién ngiu nhién X ~ N(p, 6°) thi bai
toan dit ra 1a phai wdc lwong (tac 1a xac dinh mot cach gan dung) cac
tham s ky vong toan p va phuong sai 6, thuc chat ching 1a trung binh
va phuong sai cta tong thé. Nhu vay bai toan wdc luong tham s c6 thé
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phat biéu nhu sau : Cho tong thé véi dau hiéu nghién cuu duoc dac trung
béi bién ngdu nhién X (ta goi la bién ngau nhién goc) Voi gid thiét da
biét quy ludt  phan phéi xdc sudt ciia X song chira blet tham so 0 nao do
ciia X. Ta can wéc lirong (hay xdac dinh mot cdch gan ding) gid tri 6. De
udc lugng 6 thi ta can phai co thong tin, ma thong tin dya vao dau ? mudn
c6 thong tin thi ta phai dya vao mau. Tu tong thé nghién ctru ta rat ra mot
mAu ngau nhién co kich thude n dia vao miu dé ta xdy dung mot thong
ké 6 dung dé udc luong hay xac dinh mot cach gan dang tham sb 6 twong
g cua tong thé. Co hai phuong phéap st dung 4 dé udc lugng 6 d6 1a
phuong phap wéc lwong diém va phuong phap wdc lirong bang khodng tin
cay.
6.2. Phwong phap wéc lwong diém
La phuong phap dung mot gia tri ctia théng ké mau thay cho mot tham s
tuong Gmg chua biét cta tong thé.
6.2.1. Phwong phdp ham woc lwgng
a) Khéi niém : Gia su tong thé voi dau hleu nghién ciru dinh lugng duoc
dac tru’ng boi blen ngau nhién X ~ N(u, o ?) thi ta can udc lugng cac tham
s6 1 va o°, con neu téng thé voi dau hiéu nghién ctru dinh tinh dugc ddc
trung boi bién ngau nhién X ~ A(p) thi ta can udc lugng tham s p.
+) Cac tham sb p, 6% p ta goi chung 1a tham sb € cua bién ngiu nhién gbc
X
+) Cac théng ké X,S?% f ta goi chung la cac thong ké 6 ctia mau
+) V&i mau ngau nhién W, = (X1, Xa,..., %)
thi théng ké 8 = f(Xy, Xa,...,.Xs) 1 mot ham cia cac bién ngau nhién nén
6 duogc goi 1a ham wéc lwong cia 6.
Nhu vy : X 13 udc luong diém cta p

S% la wdc lugng diém cua o°

f 13 udc luong diém cua p
Véi mau cu thé Wy = (X1, Xo,..., Xq) thi cac gia tri X,s%, f 1a cac gid tri udc
lwong diém cua cac tham sb p, 67, p
b) Cac tiéu chuan lua chon ham ude lugng
+) Udc luong khong chéch : Thong ké  cua mau dugc goi 13 wdc hrong
khéng chéch ctia tham sb 0 ctia bién ngau nhién gdc X néu

E(6)=0

Nguoc lai néu E(9) =60 thi § duoc goi 1a wdc lirong chéch cia 0
+) Udc luong hiéu qua nhit : Théng ké § ctua mau duoc goi 12 wdc lirong
hiéu qua nhdt cta tham sb 6 cia bién ngiu nhién gdc X néu nd 1a wéc
luong khong chéch va co phuong sai nhé nhat so véi moi wéc luong
khong chéch khac duoc xay dung trén cing mau do.
Dua vao bat dang thirc Cramer — Rao dé tim wdc luong hiéu qua nhat
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1

nE[@In f(x,H)}
06

+) Uéc luong ving : Théng ké 6 ctia miu duoc goi 1a wdc lwong viing
ctia tham sb @ ctia bién ngau nhién géc X néu § hoi tu theo xac suat dén 6
khi n— . Ttrc 1a v&i moi € duong bé tiy y ta ludén co6
fim P(l6-6] <c)-

Thi du : Lam bai 7.10 sach bai tap
6.2.2. Phwong phap wéc luwong hop ly 10 da
Gia str ta da biét quy luat phan phdi x4c suat cua bién ngau nhién gbc X
dudi dang ham mat do f(x, ), (f(x, ) cling c6 thé 1a biéu thic xac suit
néu 1a bién ngau nhién roi rac). Khi d6 dé uéc lugng cac tham sb6 dic
trung cua X béng phwong phap hop ly t6i da thi ta thuc hién cac budc sau
Bude 1 : Lap mau ngau nhién Wy = (Xy, X,..., Xy)
Budc 2 : Xay dung mot ham véi ddi s6 0 tai mot gia tri cy thé ciia miu
(ta got la ham hop 1ly)

L(X1, X2,...y Xn, 0) = f(Xg, 0).f(X, 0).....f(X,, 0)

Budc 3 : Tim ham Ln(L) va an(t)

V(0)>

Budc 4 : Giai phuong trinh 0 tim duoc nghiém

obn(L) _
00

0= 6 =1f(X1, X2,..., Xn)
o2Ln(L) o%Ln(L)

0* 00° o=
Khi d6 4 1a udc lugng diém cua @ biang phuong phap hop 1y tdi da

Budc 5: Tim <0

va ching to

Thi du 1: Cho bién ngiu nhién gbc X c6 ham mat do
f(x)=6e” vx>0

Tim 4 1a udc luong hop 1y toi da cua @

Lo1 gidi : (Ta thuc hién 5 budc da trinh bay ¢ trén)

Thi du 2: Cho bién ngau nhién gbc X ~ N(, 6°)

Tim céc u6e luong diém cia p va o° bang phuong phap hop ly t6i da

Loi giai © X va MS lan luot 13 cac wdc lugng diém cua p va o bang
phuong phap hop 1y t6i da

6.3. Phwong phap wéc lwong bang khoang tin ciy

6.3.1.Khdi ni¢m

+) Bé udc luong tham so 6 ctia bién ngau nhién goc X bang phmfng phap
khoang tin cdy, thi tu tong thé ta rat ra mot miu ngau nhién W, = (X4,
Xo,..., Xp). Xuét phat tir thong ké G = f(Xy, X,y Xp) ta xdy dung mot
khoang thong ké (G1, Gy) sao cho khoang thong ké nay chtra tham s6 6
ctia tong thé vdi mot do tin cdy (murc xac suat) cho trude.
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+) Khoang thong ké (G1, G,) duoc xay dung tir G goi la khoang tin cay

ctia tham sd O néu P(G, < < Gy) = 1- a
+) Gia tri 1- o duoc goi 1a do tin cay, dat 1 = G, - Gy thi I dugc goi 1a do

‘. , . | T S .
dai khoang tin cdy, ¢ = 5 8o 1a sai so cua udc lugng.

+) Véi mau cu thé w, = (X1, Xa,..., Xp) thi ta c6 khodng gia tri (G,,G,,)
chtra tham sb @ cuia téng thé voi do tin cay 1- o
6.3.2. Udc lwong ky vong todn ciia bién ngau nhién goc cé phéin phoi
chuan

(Y nghia : tirc 1a ta wdc luong tham s6 trung binh cua tong the)

Gia strta co téng thé vé6i diu hiéu nghién ctru dinh lugng duoc dac trung
boi bién ngdu nhién X ~ N(i, %), tham sd p chua biét, ta can udc lugng p
bang phuong phap khoang tin cay.

Tu tong thé ta rat ra mot mau ngau nhién Wn = (Xyq, Xgpeery Xp), tr mau
W, ta x4c dinh cac théng ké mau X va S?. Dé udc luong p bing phuong
phap khoang tin cdy ta xét hai truong hop
a) Truong hop 1 : Pa biét tham s6 o° ciia bién ngiu nhién gde X.

Tachonthéngké: quzx_”% thi U~ N(0; 1).
O

Voi do tin cdy 1 - a cho trudce, ta tim dugc «,«, khOng adm sao cho
o, +a,=a Vi tra bang gia tri toi han chuan (phu lyc 6) tim duoc cac gia
tri u,_,,u, thoa man

l-oy !
Pu,_, <U<u,)=1-(q+a,) < P(-u, <U<u,)=1-«a

= P(—ua < _ﬂ\/ﬁ<ua le—a@ P()?—i
1 o 2 \E

=l-a (1)

va (o2
U, <p<X+—=u

)

Cong thure (1) dung cho moi cdp «,,a, Khdng &m sao cho o +a,=a
nhung thyc té ta thudng dung ba trudng hop sau :

) o, =a, :% khi d6 khoang tin cdy ddi xtmg ctia p 12

X-Zu, <u<X+Zu

% b \/ﬁ H
+) q=a;a,=0 tacOd u<X +%ua dung dé wéc luong gia tri trung binh
n

tdi da

iua dung dé udc luong gia tri trung binh

a

+) =0, =a tacOd u>X-

toi thiéu
Chuy:
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-) Trong truong hop khoang tin cdy ddi xtng cua p ta c6 do dai khoang
tin cay

| =2 % u, va saisb cua ude lugng ¢ = T,

Jn Jn
-) Néu cho truéc d6 dai khoang tin cdy Ip va véi do tin cdy 1 - a cho
trude thi can diéu tra mau véi kich thudce téi thiéu ng bang bao nhiéu dé
do dai khoang tin cay cua p khong vuot qua Io.
Ta tim ng qua bét dang thuc :

2
2% u <y \/Ez 290, & N, 240-—2[ul]2
\/E ‘ o lo
Thi du : (huéng din ngudi hoc doc hiéu thi du 1; 2 gido trinh trang 360 -

362 va lam bai 7.24 sach bai tap) , N ,
b) Trudng hop 2 : Chua biét tham sb o cua bién ngiu nhién gbc X

Ta chon théng ké : G=T = Xs‘“ﬁ khidé T~T(n-1)

Véi d6 tin cdy 1 - o cho trude, ta tim dugc «,«, khong am sao cho
a, +a, =a va tra bang gia tri t&i han Student (phu luc 8) tim dugc cac gia
tri t"7,t7"? théa man

P(tl(f;ll) <T <tg2“l) ) =l-(q+a,) < P(—tg"l) < %\/ﬁ<t$4’ j =l-a

o p(x_itg;—n <p< )z+it§:‘1)j=l—a @

& &

Cong thue (2) dung cho moi c¢dp «,,a, Khdng &m sao cho o +a,=«,
nhung thyc té ta thudng dung ba trudng hop sau :

+) o, =a, :% khi d6 khoang tin cdy ddi xtmg ctia p 12

X — S0 o X S gl

& &

+) o=, =0tacod u<X +%t;”‘l) dung dé udc luong gia tri trung binh
n

toi da

+) ¢, =0, = taCl u>X —it;”’l) dung dé udc luong gia tri trung binh
n

t0i thieu

Chuy:

-) Trong truong hop khoang tin cdy doi xtimg cua p ta c6 do dai khoang

tin cay

S e A, , S
| =2 =t"" va sai sO cua udc lugng & = —=t""?
Jn 2 a/n 2

-) V&i mot mau cu thé da diéu tra (khao sat) Wy, = (Xq, Xa,..., X,) thi

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

Bién soan Tri Tri Le Luyén thi tryc tiép va online Toan cao cap, xac xuat
Tai liéu tham khao kénh youtube Goc Hoc Tap Tri Tri Le

K-S xe 209 V61 dg tinciy 1<
n n:

Khi d6 ta tinh duge do dai khoang tin cay I = 2 %tﬁ”“. Néu véi do tin
n 2
cdy 1 - a va cho trudc I thi can diéu tra thém t6i thiéu bao nhiéu quan sat
nita dé do dai khoang tin cay cua p khong vuot qua Io.
Goi Mo 13 s6 quan sat can diéu tra thém, khi d6 ta im mg thong qua bat
dang thire sau :
25 < l, &Jn+m, =2= t(n P om, 24 [t(n T -
n+m, ? I, °
Va lac d6 mau méi c6 kich thude 1a n + mg quan sat.
Thi du : Lam bai 7.19 sach bai tap
6.3.3. Udc lwong phwong sai cia bién ngau nhién goc c6 phin phoi
chudn i 7
(Y nghia : trc 1a ta udc luong do phén tan cua tong the)

Gia st tong thé v6i dau hiéu nghién ctru dinh luong dugc dic trung boi
bién ngiu nhién X ~ N(u, %), tham s o chwa biét, ta can udc lugng o°
bang phuong phap khoang tin cay.

Tu tong thé ta rut ra mot mau ngau nhién Wn = (Xyq, Xy,..., Xp), tur mau
W, ta x4c dinh cac théng ké mau X va S*. Dé udc lugng o° bing phuong
phap khoang tin cdy ta xét hai truong hop
a) Truong hop 1 : Pa biét tham sb p cta bién ngiu nhlen gbc X, nhu da

biét ta xac dinh duoc thong ké S =—Z(Xi -m)? voi Zni =n. Khi d¢6 ta
) i-1

chonthéngké: G=47°= ns thi 4% ~ 4°(n)

2
(o}

Véi @6 tin cay 1 - a cho trudce, ta tim dugc o, 2, kKhdng &m sao cho
a, +a,=a va tra bang gia tri t61 han khi binh phuong (phu luc 7) tim
duoc cac gia tri x7, (n), #2 (n) thoa man

P2, (M) <2’ <22 () =1-(a+a,)

<P, nSZ c(n)|=1l-a <P nZS <o’< ?S =l-a (3)
' (o) Zaz (n) Zl—al (n)

Cong thic (3) ding cho moi cdp «,«, kKhdng am sao cho o, +a, =a
nhung thyc té ta thudng dung ba trudng hop sau :

+) o =a, :% khi d6 ta c6 khoang tin cdy hai phia cua o 12
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*2 *2

T
AW X4 (N)

*2

+) q=a;a,=0 tacd 0<o’< dung dé udc luong do phan tan toi

2
l-a

(n)
da

*2

+) ¢, =0, = ta co % <o? <+ dung dé wéc lugng d6 phan tan toi

X, N

thicu

b) Trudng hop 2 : Chua biét tham so p ctia bién ngau nhién goc X. Khi d6
14 —_— 2 i

tachonthongké: G=,%*= (=13 thi 4* ~ »*(n-1)

2
O

Véi @6 tin cay 1 - a cho trudce, ta tim dugc o, 2, kKhdng &m sao cho
a +a,=a va tra bang gia tri t61 han khi binh phuong (phu luc 7) tim

duoc cac gia tri x, (n-1), 2 (n-1) théa man

P(# (0D <2’ <22, (0=0))=1-(o +,)

_ 2
o P(;{f_al(n—l) <w<;5§2 (n—1)]:1—a
O

P(—(r;_l)sz <o’ <—(2”_1)Sz ]zl—a (4)
A, (n-1) y 4 (n-1)
Cong thirc (4) ding cho moi cdp «,,«, khdng &m sao cho o, +a, =,
nhung thuc té ta thudng dung ba trudng hop sau :

+) o =a, :% khi d6 ta c6 khoang tin cy hai phia cua o 12

(n—1)S? co?< (n—1)S?
;é(n—l) Zf_%(n—l)

(n—1)S?
R S (s Y
da (hay do dong déu toi thicu)

2 2
+) ¢, =00, = ta co % <o’ <+w dung dé udc lugng do phan tan
KoM=
t6i thiéu (hay d6 dong déu tdi da)
Thi du : Lam bai 7.53 sach bai tap. 3
6.3.4. Udc lwong tham sé p ciia bién ngdau nhién goc cé phéin phoi
hong - mr o
(Y nghia : uoc luong tham s6 co cau cua tong thé co dau hi¢u dinh tinh)

Gia st tong thé voi dau hiéu nghién ctru dinh tinh dugc ddc trung boi
bién ngau nhién X ~ A(p), tham s6 p chua biét, ta can udc luong p bang
phuong phap khoang tin cdy.

+) ay=a,a,=0tacd 0<o’ < dung dé wdc luong do phan tan toi
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Tu téng thé ta rat ra mot mau ngﬁu nhién W, = (X, X,,..., Xp), voi
n>100va X;={0; 1} vi=Ln, tr mau W, ta xac dinh duoc thdng ké tan
suat mau f . Khi d6 ta chon théng ké :

(=N -
_u_—m thi U~ N(0; 1)

Véi @6 tin cdy 1 - a cho trude, ta tim dugc «,,«, khdng d&m sao cho
o, +a,=a VA tra bang gia tri toi han chuan (phu luc 6) tim duoc cac gia

tri u,_, ,u, thda man

1o !

P(u_, <U<u,)=1-(,+a,) < P(-u, <U<u,)=1-«a

1oy

o _(f-pihn .
= P( ua1<—\/ﬁ<ua2]_l a

P A Cull D N S A Cull D T IS TRV
\/ﬁ 2 Jﬁ 1

Cong thtc (5) ding cho moi cdp «,«, khdng am sao cho o, +a, =,
nhung thuc té ta thudng dung ba trudng hop sau :

+) o, =a, :% khi d6 khoang tin ciy d6i xtng cua p 1a

f——“f(l_f)ucz,< p<f+—“f(1_f)u

Jn oot
z f (1_ f) \ A J4 7 . 9 A
+) o =a;a,=0 tacd p<f +—"\/_ua dung dé udc luong gia tri ty 1€
n
toi da

+) ¢, =0, = tacO p>f ——“’fs_n_f) u, dung dé udc lugng gia tri ty 18
t6i thicu
Chuay:
-) Trong trudng hop khoang tin cay doi xtimg cua p ta ¢6 do dai khoang
tin cay

1= fA=) u, Va sai sd cua udc lugng & = —“’f(l_f)ul

W NI

-) Véi mot mau cy thé di didu tra (khao sat) Wy = (X1, X2,.ey Xn), VOi N >
100 va x; = {0; 1} Vi=1n, thi tr mau W, ta xac dinh duoc tan suit mau f
1a mot gia tri cu thé va néu cho trude do tin ciy 1-« thi

pe f——*’f(l_f)u ; f+—*‘f(l_f)u
7 N

voiddtincay 1l-a
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Khi d6 ta tinh duge do dai khodng tin cdy 1 = 2—*”(1[‘” u, . Néu véi do
n 2

tin cdy 1 - o va cho trudc Iy thi can diéu tra thém tbi thiéu bao nhiéu quan
sat nira dé do dai khoang tin cdy cua p khong vuot qua Io.

Goi Mo 12 s6 quan sat can diéu tra thém, khi d6 ta tim my théng qua bat
dang thire sau :

Z—Muf <l, < Yn+m, 22—‘”(1_f)u£ om, =4 fd- f)( 1) -n
Jn+m, Iy 2 12 2

Va lic 46 mau mai c6 kich thude 1a n + m quan sét.
Thi du : (huéng dan ngudi hoc doc hi€u thi du 9 gido trinh trang 384 -
385 va lam bai tap 7.46 sach bai tap).

Chuwong VIII : Kiém dinh gia thuyét thong ké

8.1. Mot so khai niém
+) Gia thuyet thong ké 1a gia thuyet vé

-) Tham s6 dic trung ctia bién ngau nhién

-) Tinh doc 1ap cua cac blen ngau nhién

-) Dang phan ph01 Xé4c suat cta bién ngau nhién
+) Chi c6 gia thuyét thong ké méi kiém dinh duoc
+) Gia thuyét ky hiéu 1a Hy, tng v6i moi gia thuyét Hp luén ton tai mot
gia thuyét d6i ky hiéu 1a H;. Khi d6 chung tao thanh mot cip gia thuyét
thong ké.
Thidu:

1) Ho : Nhu cau X tuan theo quy luat phan phdi chuan
H: : Nhu cau X khong tuan theo quy luat phan phdi chuén.

2) Hy : Nhu céu X va nhu céu Y doc lap véi nhau
H; : Nhu cau X va nhu cau Y phu thudc nhau.

3) Mot gidng lta trude day co nang suat trung binh 1a 60(ta / ha), nay ta
nghi ngo niang suat d6 di thay doi, khi d6 ta dua ra cip gia thuyét
Ho: n=60; Hy: p#60
Néu ta nghi ngo ning suét lua di giam thi ta dua ra cip gia thuyét
Ho: n=60; Hy: n<60
Néu ta cho rang ning suét lta di ting 1én thi ta dwa ra cap gia thuyét
Ho: p = 60; Hi:p>60
+) Pé kiém dinh gia thuyét théng ké ta chon thong ké G ma néu gia
thuyét Hy 1a dang thi quy luat phan phéi xac suat cua G sé& biét va luc do
G dugc goi 1a tiéu chuan kiém dinh gia thuyét thong ké
+) Gia tri cua tiéu chuan kiém dinh G duoc tinh trén mot mau cu thé duoc
goi 12 gid tri quan sat ca tiéu chuan kiém dinh va ky hiéu 1a Ggg
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+) Khi di chon dugc tiéu chuan kiém dinh G thi cac gid tri cia nd c6 thé
chia thanh hai tap hop khong giao nhau do 1a :

-) Mién béc bo gia thuyét Hy (ky hiéu 1a W, ) bao gém cac gié tri ciia G
ma tai d6 gia thuyét Hy bi bac bo

-) Mién khéng bac bo gia thuyét Hy (k¥ hiéu 1a W, ) bao gdm cac gia tri
ctiia G ma tai d6 gia thuyét Hy khong bi bac bo

-) Piém phan chia mién W, va W, dugc goi 1a gia tri toi han
+) Céac budc xay dung mién bac bo gia thuyét Hy (ta goi tat 1a mién bac
bo)W,
Budc 1 : Xuét phat tir mirc xac suét a (khd nho) cho trude (thong thudng
o= 0,05) ta tim mién W, sao cho

P(GeW,/H,dung) =a
gia tri o goi 12 mitc y nghia cia kiém dinh

Budc 2 : Néu véi mau cy thé va véi mirc ¥ nghia o cho trude thi ta két
luan nhu sau

-) Néu Ggse W, thi ta bac bo gia thuyét Hy

-) Néu Ggse W, thi ta chua c6 co s& dé bac bo gia thuyét Hy, thuc té ta
chap nhan Hy
+) Khi kiém dinh mot cdp gia thuyét théng ké ta c6 thé méc sai lam thudc
hai loai sau

-) Sai 1am loai 1 : Ta bac bo mot gia thuyét ding.

Vé&i mic v nghia a cho trudc théa man P(GeW, /H,dung) = a thi o
chinh 13 x4c sut méc sai 1am loai 1.

-) Sai l1am loai 2 : Ta thira nhan mot gia thuyét sai. Gia sir xac suat mac
sai 1am loai 2 1a B thi

P(GeW,/H,ding) =

Luc d6 xéac suat khong mac sai 1am loai 2 14 P(G e W, /H,dung) =1 - B,
gia tri 1- B dugc goi 1a lwc kiém dinh gia thuyét thong ké.

Nguoi ta thuong cho trude o va trong cac mién W, c6 thé lya chon, ta
chon mién W, nao ma c6 B nho nhat thi d6 1a mién bac bo tot nhat

Viéc chon gia tri a tuy thudc vao hau qua ma sai 1am loai 1 va loai 2
mang lai.
8.2. Kiém dinh tham s
8.2.1. Kiém dinh gid thuyét vé tham sé u ciia bién ngéu nhién géc cé
phén phoi chudn

(Y nghia : Kiém dinh gia tri trung binh ciia tong thé )

Gia su ta co tong thé v4i dau hiéu nghién cuu dinh lugng dugc déc trung
boi bién ngau nhién X ~ N(u, 6°). Ta chua biét p song co y kién cho rang
n6 bang o (Lo cho trude), khi do ta dua ra gia thuyét Ho: pu = pg
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Pé kiém dinh gia thuyét trén thi tir tong thé ta rat ra mot mau ngau nhién
kich thuéc n : W, = (X1, Xy, ..., Xp) va tr mau W, ta xac dinh duoc cac
thong ké mau X, $2. Pé chon tiéu chuan kiém dinh G thich hop ta xét hai
truong hop

1) Trudng hop di biét o® cta bién ngau nhién gbc
Ta chon tiéu chuan kiém dinh

G:U:u\/ﬁ
(o)

Néu gia thuyét Ho: p = o 1a ding thi U ~ N(0; 1).

Véi mirc ¥ nghia a cho trude tiy thudc vao gia thuyét doi H, ma ta xay
dung mién bac bé W, tt nhat twong img véi cac trudng hop sau

+) Néu cip gia thuyét 1a Ho: p = po; Hi: p # o thi mién bac bé hai phia
gia thuyét Hy 12

Wa:{u = X_ﬂO\/ﬁ, |U|>U,,}
o 7

+) Néu cap gia thuyét 1a Ho: = po; Hi: p> po thi mién bac bo bén phai
gia thuyét Hp la

Wa:{u :M\/ﬁ’ U >ua}
(o)

+) Néu cp gia thuyét 1a Ho: p = po; Hi: p < po thi mién bac bo bén trai
gia thuyét Hp la

Wa:{U:M«/ﬁ, U <—ua}
(2

;. .. X 2 , X —
Chay : Vi mau cu the Wy = (Xy, Xp,..., Xn) ta €O U, :Tﬂ"%

Thi du : Lam bai tap 8.5 sach bai tap
Go1y : kiém dinh cap gia thuyét Hp: p=453; Hp:n<453

2) Truong hop chua biét 6° ctia bién ngau nhién gbc
Ta chon tiéu chuan kiém dinh

G=T:%\E

Néu gia thuyét Ho: u = po 12 diing thi T ~ T(n - 1).

Véi mirc ¥ nghia a cho trude tiy thudc vao gia thuyét doi H, ma ta xay
dung mién bac bo W, tt nhét twong g véi cac trudng hop sau

+) Néu cap gia thuyét 13 Ho: = po; Hi: p # Lo thi mién bac bo hai phia
gia thuyét Hy 1a

Wa:{T:%\/ﬁy |T| >ténl)}
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+) Néu cap gia thuyét 1a Ho: = o, Hi: p > o thi mién bac bo bén phai
gia thuyet Hy la

Wa:{T: %\/ﬁ’ T >tén_1)}

+) Néu cap gia thuyét 1a Ho: 1= po; Ha: o < po thi mién bac bo bén trai
gia thuyet H la

Wa:{T:—X_S’UO\/ﬁ, T <—tén_l)}

g r.. X A s X—
Chuy : V&i mau cu thé w, = (X, Xa,..., Xn) ta cO TQS:T’UO\/H

Thidu: Lam bai tép 8.10 sach bai tap
Goi y : kiém dinh cap gia thuyét Hp: p=14; Hy:pn#14

8.2.2. Kiém dinh gid thuyét vé tham so o* ciia bién ngdu nhién géc cé
phédn phoi chudn 7 i 7
(Y nghia : 1a ki€ém dinh do phan tan cia tong the )

Gia sir ta ¢o tong thé vdi dau hiéu nghién ctu dinh luong duge dic trung
boi bién ngiu nhién X ~ N(, 6°). Ta chwa biét 6 song c¢6 ¥ kién cho ring
n6 bang o?(o? cho trude), khi d6 ta dua ra gia thuyét Hy: o® =o2. Dé
kiém dinh gia thuyét trén thi tir tong thé ta rat ra mot mau ngiu nhién
kich thuéc n : W, = (X1, Xa, ..., Xp) va tir mau W, ta xac dinh duoc cac
théng ké miu X, S°

Ta chon tiéu chuan kiém dinh

Néu gia thuyét Hy: o2 =o? 1a dung thi théng ké 2 ~ z*(n-1).

Vi mic y nghia a cho trudce tuy thudc vao gia thuyét d6i H; ma ta xay
dung mién bac b6 W, tot nhat tuong ing v4i cac truong hop sau :

+) Néu cip gia thuyét 1a Hy: 6?=0?; Hi: o?=o? thi mién bac bo hai
phia gia thuyét Hy 1a

a

Y IR S L
oy |0<xt <zl (n-)
+) Néu cdp gia thuyét 1a Hy: o°=0 ; Hi: o® >o? thi mién bac bo bén
phai gia thuyét Hy 1a
n—1)S?
Waz{/’{zz( 2) , 12>Z§(n—1)}

0

+) Néu cap gia thuyét 1a Hy: 0>=02 ; Hi o? <o’ thi mién bac bo bén
trai gia thuyét Hy 1a
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n-1)S2
m@={12=( 03 : 0<zz<zfAn—D}

0

Chuy:

-)Véi mau cu thé w, = (X1, X2,..., Xp) A CO 47 = (n-0s*

2
0

-) Khi n6i do dong déu giam sat tic 1a d6 phan tan ting 1én, d6 6n dinh
gidm sut tuc 1a d§ bat 6n dinh tang 1én, d6 an toan giam sut tirc 1a do rui
ro tang Ién.

Thi du : Lam bai tap 8.46 sach bai tap
Goi y : kiém dinh cap gia thuyét Ho: 6°=10; Hi: 6°>10

8.2.3. Kiém dinh gid thuyét vé tham sé p ciia bién ngéu nhién géc co
phén phéi Khong - Mot
Gia su ta co téng thé v6i ddu hiéu nghién ctu dinh tinh dugc dac trung
boi bién ngau nhién X ~ A(p).

Ta chua biét p, song co y kién cho rang p = po (po cho trude), khi do ta
dua ra gia thuyét Ho: P =Po

Pé kiém dinh gia thuyét trén thi tir tong thé ta rit ra mot mau ngau nhién
kich thudc n

W, = (Xq, Xa, ..., Xp) voi X; = {0; 1} Vi=Ln, va tir mau W, ta Xac
dinh duogc thong ké tan suat mau f
Chon tiéu chuan kiém dinh
(f —pVn

NCYET)
Néu gia thuyét Ho: p = po 12 dting thi U ~ N(0; 1).
V6i muc y nghia a cho trude, tuy thudc gia thuyét d6i H; ma ta xay dung

mién bac bé W, tot nhat twong Gmg véi cac trudng hop sau :
+) Néu cip gia thuyét 1a Ho: p = po; Hi: p # po thi mién bac bo hai phia

gia thuyét Hy 1a
W :{U:—(f_'%)‘/H U[>u }

G=U =

‘ Jro@=py)

+) Néu cip gia thuyét 1a Ho: p = po; Hi: p > po thi ta co mién bac bo bén
phai gia thuyét Hy 1a

W, =JU =m, Usu,
JPo@=p,)
+) Néu cap gia thuyét 1a Ho: p = po; Hy: p < po thi mién bac bo bén trai
gia thuyet Hy la
(f —po)vn

W, =JU = PNy oy,
‘ { X }

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

Bién soan Tri Tri Le Luyén thi tryc tiép va online Toan cao cap, xac xuat

Tai liéu tham khao kénh youtube Goc Hoc Tap Tri Tri Le

Cha y : V&i miu cu thé W, = (X4, Xp,..., X)) vOi X = {0; 1} vi=1n thi f Ia
_(f=pVn

* o Jpol-py)

Thi du : Lam bai tap 8.29 sach bai tap

Goi ¥ : kiém dinh cdp gia thuyét Hy: p =0,03; Hi: p>0,03

mot gia tri cu thé, khi d6 ta c6 U

8.2.4. Kiém dinh gia thuyét vé hai tham sé p ciia hai bién ngdu nhién
goc c6 phén phéi Khong - Mot
Gia sur ta co hai tong thé véi dau hiéu nghién ciru dinh tinh duoc dic
trung boi hai bién ngiu nhién X; va X, véi Xy ~ A(py), X2 ~ A(p,). Ta
chua biét p;, p, song ¢ ¥ kién cho rang chiing bang nhau, khi d6 ta dua
ra gia thuyét Ho: p; = p,.

Pé kiém dinh gia thuyét trén thi tir hai tong thé X; va X, lan luot ta rat
ra hai mau ngéu nhién kich thudce n; > 100, n, > 100

W, = ( Xy Xigreor Xin ) Wy, = (X0, X0y Xy, ) VA tUr hai mau W, , W, ta

xac dinh dugc cac thong ké mau (chu y Xy; = {0; 1} vi=1Ln,, Xy = {0; 1}
vj=1Ln,) roi tir hai mau W, , W, ta x4c dinh dugc thong ké mau f, vaf, .

Chon tiéu chuén kiém dinh
Goy - i—f)-(p—p,)
\/pl(l_ pl) + pz(l_ pz)

n n,

Néu gia thuyét Ho: p; = P, la ding (gia s p1 = P, = p nao do) thi }héqg ké
U ~ N(0; 1), vi p chua biét ma n; > 100, n, > 100 nén ta c6 thé lay xap xi
p bang f véi

o nf +n,f, k1 +k,
n+n, n+n,
Véi muc ¥ nghia a cho trudce, tiy thudc gia thuyét doi H; ma ta xay dung
mién bac bo W, tot nhat twong (g véi cac trudng hop sau :
+) Néu cip gia thuyét 1a Hy: py = p2; Hi p1# P2 thi mién bac bo hai
phia gia thuyét Hy 1a

W, =<U = Ll ,
(1 1
Jf@—ﬂ(m+%}

+) Néu cip gia thpyét 1a Hg: p1 = p2; Hi: py > p, thi ta 6 mién bac bo
bén phai gia thuyét Hy la

U[>u,
2
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el

+) Néu cip gia thuyét 1a Ho: p1 = p2;  Hi: p1 < p, thi mién bac bo bén
trai gia thuyét Hy la

W, =1U = h-h

e

Thi du : Lam bai tap 8.41 sach bai tap
Goi y : kiém dinh cap gia thuyet Hq: p1 = p2; Hi p1 # P2

8.2.5. Kiém dinh gia t{tuyét vé hai tham sé u ciia hai bién ngéu nhién
goc ¢ phin phéi chudn . 7 i
(Y nghia : kiém dinh sy bang nhau cua trung binh hai tong the)

Gia sir ta co hai tong thé véi dau hiéu nghién ctru dinh luong duoc dic
trung boi hai bién ngau nhién X; va X.
Gia st ta da biét X; ~ N(z4;02) VA X, ~ N(,;02) nhung chua biét p; va
11, song c6 ¥ kién cho rang ching bang nhau, khi d6 ta dua ra gia thuyét

o Hottu=pz ‘
bé kiém dinh gia thuyét trén thi tir hai tong thé X; va X, lan luot ta rat ra
hai mau ngﬁu nhién kich thudc nq, Ny :

\Nn1 = (X11! X12""’ Xlnl)’ an = (X21' xzzv--’ Xan)

va tir hai mau W, ,W, ta xdc dinh dugc cac thong ké mau X,, S? va
X,, S2. Pé chon tiéu chuan kiém dinh G thich hop ta xét hai truong hop

1) Truong hop d biét o7, o7 cua hai bién ngau nhién goc
Ta chon tiéu chuéan kiém dinh
X, - XZ)_(:ul — 1)

o, o

nl n2
Néu gia thuyét Ho: i = py 1a ding thi U ~ N(0; 1).
Vi mie y nghia a cho trude, tuy thudc vao gia thuyéet doi H; ma ta xay
dung mién bac bdo W, tot nhat tuong ing vi cac truong hop sau :

+) Néu cap gia thuyét 1a Ho: py = pp ; Hyi py # pp thi mién bac bo hai
phia gia thuyét Hy la

G=U=(
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W =!{U :ﬁ
/fff+0§
nl n2

+) Néu cap gia thuyét 1a Ho py = pz;  Hi: py > pp thi mién bac bo bén
phai gia thuyét Hy la

. Ul>u,
2

X, —X

W, =U=—===, U>y,
0, Oy
nl r]2

+) Néu cip gid thuyét 1a Ho! py = ;. Hy! py < pip thi mién béc bo bén tréi
gia thuyét Hp la

X, =X
W, =U=-—22 U<-u,
O, O
01,09
nl n2

Chu y : Véi hai miu cu thé W, = (X X Xa ) VA W = (Xpg, X, X, )
co

o [ 2
%1 02
nl n2

2) Truong hop chua biét o7, o cta hai bién ngdu nhién gdc (trudong hop
nay ta xét vaoi ng > 30, n, >30)
Ta chon tiéu chuan kiém dinh

G=T-= (Xl_)zz)_(ﬂl_ﬂz)
SLS:
n. - n

Néu gia thuyét Ho: py = 1, 1a dang thi thong ké T ~ N(0;1)

(do n; > 30, n, >30).
Véi muc ¥ nghia o cho trudce, tiy thudc vao gia thuyét déi H; ma ta xay
dung mién bac boé W, tot nhat twong tng véi cac trudng hop sau
+) Néu cap gia thuyét 1a Ho: i = po;  Hi: u # po thi mién bac bo hai
phia gia thuyét Hy 1a
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W, =T = Xlz_xzz, T|>u,
St S
r’|l nZ

+) Néu cdp gia thuyét 1a Ho: py = pz;  Hil py > pip thi mién bac bo bén
phai gia thuyét Hy la

W, =T _ XXy , T>u,
/Sf LS
nl n2
+) Néu cdp gia thuyeét 1a Ho: g = pp;  Hi: py < pp thi mién béac bo bén trai
gia thuyét Hy 12

W, = '|'=—X12_X22 , T<-u,
’51+Sz
nl n2
Chu y : Véi hai miu cu thé W, = (X X Xa ) VA W = (Xpg, X, X, )
co

T, =—ae
L R
S S
nl nZ

Thi du : Lam bai tap 8.19 sach bai tap.
GOI }’/ - kiém dlnh Cép glé, thUYét HO: W1 = Up, Hl: M1 < o

8.2.6. Kiém dinh gid thuyét vé hai tham sé o’ ciia hai bién ngdu nhién
g0c co phan phoi chudn . . 7 i
(Y nghia : kiém dinh sy bang nhau vé d phan tan cua hai tong thé)

Gia sir ta ¢ hai tong the v6i dau higu nghién ctru dinh luong duoc dac
trung bdi hai bién ngau nhién X; va X,. Gia st ta da biet X; ~ N(z;07)
va X, ~ N(,;0?) nhung chua biét o7 va o2 song co ¥ kién cho rang
chung bang nhau khi d6 ta dua ra gia thuyét Ho : o =o2. Dé kiém dinh
gia thuyét trén thi tir hai té)ng thé X; va X, 1an luot ta rat ra hai mau ngau
nhién kich thudc ny, Nz @ W, = (Xy;, Xppren Xy )y W, = (X0 Xy, Xy, ) VA
tir hai mau W, , W, ta xac dinh dugc cac thong ké mau X,, S va X,, SZ.
Ta chon tiéu chuan kiém dinh
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_ S12 0'22

e

Néu gia thuyét Hy 1a dung thi F ~ F(n; - 1; n, - 1).

Véi mirc ¥ nghia a cho trude tiy thudc vao gia thuyét doi H, ma ta xay
dung mién bac bé W, tt nhat twong ing véi cac trudng hop sau

G=F

+) Néu cap gia thuyét 1a Ho: o2 =0?; Hi: o2 =02 thi mién bac bo hai
phia gia thuyét Hy 1a

gz | F>fmned
Wa = F = _12’ : .
S, |O<F<ftn?
+) Néu cap gia thuyét 1a Hy: o2 =0?; Hi: o2 >0 thi mién bac bo bén
phai gia thuyét Hy 1a
Wa:{F :S—]z, F> fa(nll;nZl)}
SZ
+) Néu cap gia thuyét 1a Hy: o2 =o?; Hi: o2 <o? thi mién bac bo bén
phai gia thuyét Hy 1a
2
w :{F :%, 0<F< flﬂ"lal?”ﬂ)}

a
2

V6imau cu thé taco F =

Nmr\) | '—‘mm

Thi du : Lam bai 8.49
Goi y : kiém dinh cép gia thuyét Hy: o2 =02; Hi: of 202

8.3.Kiém dinh phi tham s

8.3.1. Kiém dinh gid thuyét vé tinh déc lip ciia hai ddu hi¢u dinh tinh
Gia str can nghién ctru dong thoi hai dau hiéu dinh tinh A va B trén cing
mot tong thé. Dau hiéu A c6 cac pham tra Ay, A,,..., Ay, dau hiéu B c6
cac pham tri By, B,,..., By. Néu ¢6 ¥ kién cho ring A va B doc lap, khi do
ta dua ra cip gia thuyét

Ho: A va B doc lap
Hi: A va B phu thudc

Pé kiém dinh cap gia thuyét trén thi tir tong thé 1ap mau kich thude n va
trinh bay cac so liéu mau dudi dang bang sau.
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B | B; B, . By )y
A
Aq Ni1 | Ni2 Co N1k ny
A, N1 | N2 Co Nk na
Ay Nh1 | Np2 L Nk | Np
> m; | my . me [2=n
Trong d6

n 1a kich thudc mau
nij1a tan sb Gmg véi cac phan tir dong thoi mang dau hiu A; va B;
n; 1a tong cac tan sb Gmg véi thanh phan A;
m; 1a tong cac tan so ung voi thanh phan B
Tiéu chuan kiém dinh duoc chon 1a

X = ”thlljzkl: i zﬁm' J_l}

]

Néu gia thuyét Hy 1a ding va véi n kha 16n thi 2 ~ 2% ([h—1x[k -1]).
Do vay v6i mitc ¥ nghia o cho trudc ta c6 mién bac bo gia thuyét Hy 12
W, ={7*; 2*>xZ(Ih-1]x[k-1])}

Thi du : Lam bai tap 8.55 sach bai tap
Lai giai : bai 8.55 ,
Ta ki€ém dinh cd@p gia thuyét
Ho: Quy mo cua cong ty va hi€u qua cua quang cao la doc lap
Hi: Quy m6 cua cong ty va hi¢u qua cua quang cao la phu thude
Ti€u chuan kiém dinh 1a

e85

V&1 mau cu thé ta cé

o =356K 20° 52 % j—l}
140.104 131.104 85.124
= 356(1,08325252-1) = 29,6379. ’
Vi mirc y nghia = 0,1 ta ¢c6 mién bac b gia thuyét Hy la
W, = (25,[(3-2).(3-1)];+0) = (154(4); +00) = (7,779; +0)
= & €W, => Béc bo gia thuyét Ho, vy quy md cta cong ty va hiéu qua

cua quang cao la phy thudc.
8.3.2. Kiém dinh gid thuyét vé dang phan phoi xdc sudt ciia bién ngau
nhién goc
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Bién soan Tri Tri Le Luyén thi tryc tiép va online Toan cao cap, xac xuat
Tai li¢u tham khao kénh youtube Goc Hoc Tap Tri Tri Le

Gia sir chua biét quy luat phan phdi xac suat cta bién ngiu nhién gbc X
cua tong thé nghién ctru. Song c6 co sd dé gia thiét rang X phan phoi theo
quy luat N(p, 6°). Lac d6 ta dwa ra cip gia thuyét théng ké

Ho: X c¢6 phan phdi theo quy luat chuan 7
H;: X khong phan phoi theo quy luat chuan

Dé kiém dinh cdp gia thuyét trén thi tir tong thé ta liy ra mau
Wn = (Xl 1X2 90ty Xn)

tr mau W, ta xac dinh duogc cac thong ké sau
e Phuong sai va do I¢ch chuan

S P NCIEP O NN
n—L143
e Hé s6 bat doi xtmg S (Skewness)
1Z(Xi B X)g
_ N

S
S

e Hé sb nhon K (Kurtosis)

LS (%, - X
:ni:1
Sy

K

Pé kiém dinh cap gia thuyét trén ta chon tiéu chuan kiém dinh Jarque —

Bera
2 2
JB=n S_+M
6 24

Néu gia thuyét Hy 1a dung va véi n da 16n, (théng thudng n > 100) thi
B~ 7°(2)
Do vay v6i mitc ¥ nghia o cho trudc ta c6 mién bac bo gia thuyét Hy 12
W, =(#2(2); +)

Vi miu cu thé ma
JB, eW,

thi bac bo Hy, két luan X khong c6 phan phdi chuan
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