
BÀI TẬP MỞ (3)

Deadline nộp bài: 03-10-2018

Bài tập 1. Cho f : (0;+∞) → R là hàm lồi. Chứng minh rằng hàm g : (0;+∞) → R

xác định bởi g(x) = xf

(
1

x

)
là hàm lồi.

Bài tập 2. Giả sử C là tập lồi, đóng khác rỗng trong Rn. Cho trước x ∈ C. Đặt:

C∞(x) = {d ∈ Rn|xo + td ∈ C,∀t > 0}

Chứng minh rằng: C∞(x) là nón lồi đóng và chứa 0.

Bài tập 3. Dùng tính chất của hàm lồi, chứng minh các bất đẳng thức sau:

a.
√
x1x2 ≤

x1 + x2
2

, ∀x1, x2 ≥ 0

b.
(a1 + a2)

2

b1 + b2
≤ a21
b1

+
a22
b2

, với b1, b2 > 0.

Gợi ý bài tập 3: Mỗi câu hãy chọn hàm số thích hợp (f : R→ R)

• Dùng tính chất đạo hàm cấp 2 chứng minh f là hàm lồi.

• Chọn λ thích hợp, áp dụng vào công thức dạng (. . . ≤ . . .) để suy ra điều phải
chứng minh.
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