la mot hién twong bé mat, 1a sy ngwng
két chat khi hodc chét tantrén bé mat phan chia

« Chéat h4p phu cang manh khi bé& mét cang phat
trien.

« Dién tich b& mat twong &ng v&i 1g chat hap phu
goi la bé mat riéng.

« Nhirng qué trinh hdp phu khac nhau:
- S hap phu chéat khi trén bé& méat ran
- Sw hép phu trén bé& mat dung dich — khi
- Sw hap phu trén bé& mat chat ran — dung dich

Sw hap phu khi va hoi trén bé mat chat hap phu ran

Sw hap phu clia chét khi vao bé mat ran |a mét trong nhitng dang
don g|an nhét clia qua trmh hap phu, vi c6 thé thue hién qua trinh
ma chét bi hdp phu chi gdm mét cAu td.

Sw hap phu & day duwoc danh gia bang lwgng khi bay hoi (mol) bi
hap phu trong mét don vi khdi lwgng: x (mol/g).

Gian db hap phu dwoc biéu dién theo cac dwong dang nhiét (T=
const), va dang ap (P=const). Théng thwong duwdng dang nhiét
dwoc st dung nhiéu nhét:

- Phwong trinh hap phu ding nhiét

Frendlich

- Phwong trinh hap phu ding nhiét
Langmuir
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HAP PHU -Hép phu R - K

Phwong trinh hap phy dang nhiét Langmuir

Langmuir da dwa ra ly thuyét v& sy hdp phu don phan t& dwa trén cac gia
thiét sau:

1. Sy hap phu do luc hda tri gay ra.

2. Sw hép phu xdy ra trén cac hoa tri tw do cla cac nguyén t& hay phan t&
trén bé mat vat hap phu.

3. Vi béan kinh tac dung ctia lwc hoé tri bé nén méi hoa tri tw do chi h&p phu
mét phan t& - nghia la trén b& mét vat hdp phu chi hinh thanh mét Iép hdp
phu don phan tc.

4. Sy hap phu la thuan nghich: Phan t& bi hdp phu chi bi gitr trén b& mat
chét hdp phu mét thdi gian nhét dinh, sau dé do thang giang vé& néng lvong,
né bi riet ra khdi bé mat va chuyén vao pha khi - d6 1a sy giai hap phu. Tai vi
tri ¢l lai h&p phu moét phan tw khi mai. Khi téc dd giadi hdp phu bang téc do
hép phu, trong hé thiét 1ap mét can bang hap phu.

5. Lwc twong tac gitka cac phan tir chat bj hdp phu trén bé mat vat hdp phu
dwoc boé qua.

6. B& mat ddng nhat vé nang luong.

HAP PHU -Hép phu R - K

Phwong trinh hap phu dang nhiét Langmuir

Tai thoi diém t, &p suat chat bi hap phu trong pha khi 1a P.
Phan bé mat hip phu (da bi che phu boi V thé tich chat bi hip phu & diéu
kién tiéu chuan) 120 thi (1 -0 ) s& la phan bé mit tu do.

amax 12 dai lwong hap phu cuwc dai khi 100% bé mét bi che pha

Téc d6 qué trinh hap phu la:
Vi, =h.p.(1-0 )

Con tbc do giai hap ty 1 v6i phan bé mit bi che phu :
Vgnp = K. 0

O trang thai can bang tdc do hap phu bang toc do giai hap:
Vhp = Vgnp
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HAP PHU -Hép phu R - K

Phwong trinh hap phu dang nhiét Langmuir

K = h/k : hang sb can bang hap phu

0 = Kp/(1+Kp)
a = anax-Kp/(1+Kp)

Khi &p sudt P rat nho: a=ay,,.P/(b+P) => a = ay,,,bP (2.1)
— ’m() ta sy phu thudc tuyén tinh gilra dai lwgng hap phu vao ap
suat.

HAP PHU -Hép phu R - K

Phwong trinh hap phu dang nhiét Langmuir

da

anmx —

" P

DPuwdng dang nhiét hap phu Langmuir & P rat I6n.
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HAP PHU -Hép phu R - K

phu cla tirng chét.

Fe

g

P

Phwong trinh hap phu dang nhiét Frendlich

Véi chét khi: a = x/m = k.Pnhg logx = logk + 1/n.logP
Véi chat tan trong dung dich: a = x/m = k.Ctn

Dwa vao s lieu thuc

a: do hép phu nghiém, xay dung dd thi
x : 6 mol chét bi hap phu. VoI truc tung la logx va
m : khéi lwgng vat hap phu (gam). truc hoanh la logP
P : ap suat can bang cla khi (C la ndng d6 can (logC), ta co thé xac dinh
béng clia chét tan) quanh vat hap phu. duoc cac hang so k va
k va n : cac hdng sb dac trng cho kha nang hap n.

HAP PHU -Hép phu R - K

va tat ca céc lop tiép

Phwong trinh BET

O moét s6 trwong hop, dwong hdp phu dang nhiét khong tiém can voi
dwdng nam ngang ma c6 dang hinh chir S ngworc.

Céc tac gia Braunauer, Emmett va Teller da dwa ra phwong trinh hap
phu d&ng nhiét cho qué trinh nay dwa trén cac quan diém nhu sau:

- Hap phu tao thanh nhiéu I1&p phan tw

- Lép dau tién cia chét bi hdp phu hinh thanh do két qua twong tac
lwe Van't der Waals gitra chat hap phu va chét bi hap phu, cac 1&p tiép
theo dwoc hinh thanh do sy ngwng tu khi, nhiét hdp phu & 16p thu 2

theo thi bdng nhau va béng nhiét héa 16ng ctia

khi, trong khi nhiét hap phu ctia I6p thu nhét thi lai khac. ‘
- Cac phan tw chat bj hap phu chi twong tac véi phan tw 16p truvéc va
sau n6 ma khéng twong tac v&i phan tw bén canh.
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HAP PHU -Hép phu R - K

Phwong trinh BET

Puwdng cong hap phu déng nhiét dang hinh chi s nguoc:

at

-

>

Puong biéu dién cho thdy sau khi dat dén doan nam ngang dung véi
ltc hap phu don phan tw da bdo hoa thi dd hap phu con tang niva, nhw
thé phai c6 thém céac Iép hap phu chéng chét 1én I6p dau tién tao
thanh |&p da phan tuw.

HAP PHU -Hép phu R - K

Phwong trinh BET

Phwong trinh BET dwoc ap dung dé xac dinh bé mat
riéng clia chat xuc tac va chat hap phu ran.

Phwong trinh BET c6 dang nhu sau:
P _ 1 _C-1P
; o o g2 ~
P, I3 4p suAt hoi bao hoa ViPo—P) VmC VmC Po

V 14 thé tich khi bi h4p phu & ap suét P.

V,, la thé tich khi bi hap phu & I&p don phan tir (16p thi nhét).

C la thra s6 nang lwong véi C = e Ag/ RT

Aq la hiéu sb nhiét hap phu khi trong I1&p don phan td va nhiét hda
l6ng

Db thi P/V(P,-P) theo P /P la mét dwdng thang, tir d6 cé thé xac
dinh V,, vacC.
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Biét Vm, c6 thé tinh dwoc bé mét chét hap phu theo hé thirc:

Vin
22414
Vp, - thé tich hap phu cuc dai tinh bang cm3 & 0°C va latm;
N, - s6 Avogadro; ) )
A, - dién tich bé mat chiém b&i mét phan tl bi hap phu & |&p don
phan tlr (6 pht co ban).

NO“‘%HI'

VD: Dé che phu 1g silicagel (SiO,.H,0) bang mét I&p don
phan tw can thé tich khi Nito' 1a V,,= 129ml & latm va 0°C.
Tinh dién tich bé mét cla silicagel, néu d6 phu co ban cla
nito’ 1a 16,2A°2.

HAP PHU - Hap phu L-K

Sw hap phu trén ranh giéi dung dich 16ng — khi

Phwong trinh Gibbs:
C do

RT dC

G: d6 hép phu (mol/cm?) ‘
do/dC : bién th,ién slrc cang bé mat cta dung dich
C: ndng dd chat tan

Khi do/dC > 0 thi G < 0 : h4p phu am, ndng d6 chét tan trén |&p bé
mat nhé hon trong dung dich.

Khi do/dC < 0 thi G > 0 : hdp phu dwong, ndng do chét tan trén lop
bé mat I&n hon trong dung dich.
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HAP PHU - Hap phu trén bé mat Idng

Goi o, 1a SCBM cla dung méi tinh chét, , |2 SCBM clia dung
moi c6 néng do C.

Khi hoa tan mot chat vao dung méi, ta cé cac trwéng hop sau
day xay ra:

-TH1 o, > o, (dung dich cac chat dién ly) : cac ion clia chat
dién ly twong tac manh v&i cac phan tr cda dung moi (hién

twong solvate hoa), do dé dwoc kéo sau vao trong thé tich cta
hé, hé qua la mat d6 chat tan & bé mat nhé hon trong thé tich.

o
ANl

HAP PHU - Hap phu trén bé mat Idng

-TH2 &, = 5, : trudng hop mét sb it phan t&r ma sy phan
bd chat tan & cac I&p bé mat cling nhw trong thé tich clia
hé nhw nhau.

R,
OO0 O O0OCO

TPIATT

Ca 2 trwdng hop trén, ché} tan hoac lam tdng SCBM cla
hé,hoéc khéng lam thay‘ doi SCBM va duwoc goi la nhirng
chat khong hoat déng bé mat.
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HAP PHU - Hap phu trén bé mat Idng

Chét hoat dong bé mit

- TH3 o, < o, : trwong hop chat tan lam gidm stc cang
bé mat dwoc goi la chat hoat déng bé mat (HDBM).

Chét HDBM c6 nhirng tinh chét sau:

- C6 SCBM bé hon ctia dung mdi, vi vay co6 kha nang chat
chra chét do trén I&p bé mat dung méi, nghia 1a c6 do
hap phu dwong. Két qué Ia o4y < o,

- C6 d6 tan twong dbi bé (dé khong co xu hwéng tach roi
khdi bé m&t ma tan su vao trong chat 1&ng).

- CAu tric phan t& gdm 2 phan: phan phan cuc va phan khong phan cuec.

Hydrophobic tail Hydrophilic head
\

I N/ N/ v \/\/\/O O
\_O/*\‘J/ W r\/~\ VAN
P O /\ "o @ >
=] AN AN AN AN ’\\F\ e

t t t t t -0 o=
Ordered ("ice-like") solvent molecules 4

*Normal" solvating
molecules

lPhase 2 (liquid or vapor) l

ﬂl Oriented
e
J'5 ."'r\" ) molecules
Phase 1 (aqueous)

.LL Random
orientation
.Q,-L in solution
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» Chat hoat dong bé mét thuong la cac chat
hiru co ma phan t&r gdom hai phan:

- phan phan cwc 1a nhém dinh chirc phan
cwc nhw nhom: -COOH; -OH; NH,; -ClI; -
SH; - CN; -NO,; -NCS; -CHO; -HSO; (acid
hay baz hiru co, dan xuat halogen...);

- phan khong phan cwe la goc hidrocacbon
mach thang hoac mach vong.

HAP PHU - Hap phu L-K

Chét hoat déng bé mat

HDBM cang tang khi mach cacbon trong phan t&r chadt HDBM cang dai déi
v&i dung mdi phan cuece.

1884, Traube : trong mét day déng déng, d& HDBM téng trung binh 3 dén
3,5 1&n khi tdng thém mét nhém CH,.
Giai thich : Mach cacbon cang dai thi tinh khéng phan cwc cang
tréi, d6 tan trong nwéc (dung méi phan cuce) cang giam, do dé cac
phan t& c6 khuynh hwéng tap trung & bé mét lam cho strc cing
bé& mat giam.

Vi du so sanh dg tan trong nwéc clia cac acid:
Axit butyric C;H,COOH tan trong nwéc (han ché)
Axit valeric C,H,COOH it tan (khoang 4%)
Axit caproic CsH;;COOH khéng tan.

V6&i dung méi khdng phan cue, khi tdng mach carbon, tinh hoa tan clia chét
HBBM sé gia tang va cé xu huwéng di sau vao dung dich.
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Tam quan trong clia chat hoat ddng bé mat

 Deé Iwa chon mot chat hoat dong bé mat phu hgp cho mét (rng
dung nhat dinh ngudi ta thwong xét dén yéu to kinh té (trwv khi
chi_phi cua chat hoat dong bé mat la khong dang ké so VOi
phan con lai cua qua trinh san xuat), vat liéu it tdn kém nhat
va dat hiéu qué mong mudn sé thudng dwoc chon.

« Dé co sw lwa chon hop ly, ma khong can dé
dé&c tién va tbén thoi gian |, ngudi chon lya n
thirc vé: ) )

(1) nhikng hién twong be mat va be phai duoc kiém soat,

(2) céc tinh chat hoa hoc va vat ly dac trwng ctia chat hoat
dong bé mat,

(3) cac mobi guan hé gitra clu tric cla bé mat va cac anh
hwéng trén cac hién twong bé mat ;

«Trong CN thyc pham: Chat nhii héa cho banh keo, bo
stra va do hép

“ Hai giot diu khi
chua co mit protein

Pha diu
BE mit Protein (bién tinh) hép
phan chia phu & bé mit phin
chia ngn can cac giot
chét béo hgp nhat
- _ Cic luc diy tinh dién
Bé miit - xuit hién co tdc dung
phin chia _ | lam ben hé nhi twong

Khd ning bé‘p phu va lam bén nhii tuong cuia protein

10
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HAP PHU - Hap phu L-K

Chét hoat déng bé mat

Ngoai ra nhirng rng dung trong céac linh vyc khac nhu:

« Trong CN dét nhuém: Chéat lam mém cho vai soi, chat tro
nhudém

« Trong nganh in: Chat tro ngdm va phan tan myec in

« Trong ndng nghiép: Chéat dé gia cong thuéc bdo vé thuc
vat,

» Trong xdy dwng: Dung dé nhi héa nhya duwong, tang
cwong do dong ran cla bé tong

« Trong dau khi: Chat nhii héa dung dich khoan

» Trong cdng nghiép khodng san: Lam thudc tuyén noi, chat
nhi héa, chat tao bot dé lam giau khoang san.

« Trong moi tredng : st dung dé bao vé moi trwong (xi ly
dau tran).

Chat tuyén ndi

Chét tuyén nbi 1a chat HDBM khi hap phu lén bé mét cac hat quang lam
thay dai tinh tham wot cha cac hat nay trong nudc nhdr dé nguoi ta co
thé tach chung ra khéi dat bun (phwong phap tuyén noi).

Chét tuyén ndi c6 thé la gbc cation hodc gbc anion.
Vi du vé gbc anion:
— Cac cacboxylat: RCOO-..... H*
- Céc sunfonat: ..., H*
- Cac mecaptan (thiol): RS~ ..R:.g..H*
|

— Cac thiocacbonat (xanthat):

Vi du vé gbc cation: cac amin: (N*R1 R2 R3 R4) . . . OH-
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CHAT TAY RUA - SU TAO
MICELLE

Téac dung tay rira clia xa phong bao gém:
1. Lam cho nwéc thdm wét bé mat
2. Kéo hat m& ra khoi bé méat bang cach tao thanh
micelle wa nuwéc
3. Tao bot dé 16i cuén micelle

L
L + Chét hoat L
dong bé mét
MNP M

el

R R R

HAP PHU - Hap phu L-K

Chat hoat déng bé mat:

Chéat HBBM g6c anion

Chéat HDBM g6c cation
Chéat HDBM khéng ion

Chéat HBDBM lwéng tinh
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HAP PHU - Hap phu L-K

Chat hoat déng bé mat anion

Trong s6 cac loai chat hoat dong bé mét, chat hoat dong bé mit
anion dwegc san xuat va sir dung nhieu nhat trong cong nghiép
do gia thanh ré va dé san xuat.

* Carboxylates: C,H2,.1CO0™X

* Sulphates: € Hj,,0807X

* Sulphonates: C,Hj, ;507X

* Phosphates: C,Hy o OPO(OH)O™X

with n = 8-16 atoms and the counter ion X is usually Na™.

*Thuong si dung rong rai dé 1am chat ngam, chit tiy giit, chit 6n
dinh cho tay, chat phan tan ...

HAP PHU - Hap phu L-K

Cacboxylat

Natri hay kali stearat (C,;H3;5COONa hay C;;H35COOK), natri
myristat (C,,H,qCOONa).

Nhém alkyl ciing c6 thé chwa bdo hoa, vi du nhw natri oleat.

Cac xa phong thwong mai la hén hop clia cac axit béo thu dwoc t
mé& dong vat, dau co hay dau dira...

Wu diém: gia thanh ré, d& phan hay sinh hoc, doc tinh thap

Nhwoc diém: dé bi két tha trong nwéc cirng khi c6 mét cac ion kim
loai nhw Ca?* hay Mg?*.

Han ché nhwoc diém: cacboxylat dwoc bién déi bang viéc thém
cac dudi wa nwoc, vi du cdc ethoxy cacboxylat véi cong thirc
chung RO(CH,-CH,-0),-CH,-COOQO-, este cacboxylat chra céac
nhém hydroxyl hay nhiéu nhém —COOH, sarcosinat chira 1
nhom amin véi cong thire chung RCON(R’)COO-.
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HAP PHU - Hap phu L-K

Chat hoat déng bé mat goc cation

Chat HBBM gbc cation: c6 cong thirc phan t&r chung
R,R,RsRNX-

Vi du chat HDBM chia 1 nhom alkyl mach dai: ankyl tri-metyl
ammonium clorua, R chia tr 8 dén 18 nguyén t& C, vi du
dodecy! tri-metyl ammonium clorua C;,H,5(CH5);NCI. Tan tét
trong nwéc, thich hop véi hau hét cac ion vo co va nwédc clrng,
khéng twong thich véi cac metasilicat va cac photphat & néng do
cao, v&i cac vat liéu gibng protein.

Vi du chat HDBM chira 2 nhém ankyl mach dai, vi du dimetyl
dimetyl ammonium clorua vé&i mach ankyl c6 tir 8 — 18 nguyén tl
C

Cac chat HPBM di-ankyl c6 d6 tan kém hon v&i chat HDBM
mono-ankyl nhing ching thudng duoc str dung dé lam chat tay
rta cé tac dung lam mém vai soi.

HAP PHU - Hap phu L-K

Chat hoat déng bé mat goc cation

Chat HDBM cation bén virng véi sy thay déi pH, ca moi
trwong axit 1&n moi trwdng kiém.

Chét HDBM cation khong twong thich véi hau hét cac chat
HBBM anion nhung lai twong thich véi cac chat HDBM
khéng ion.

Céc chéat HDBM cation khdng tan trong dung méi hydrocacbon.
Nguwoc lai, cac HBBM cation véi 2 hay nhiéu hon 2 mach ankyl
dai tan tot trong dung mdi hydrocacbon nhwng ching ciing cé
kha nang phéan tan trong nwéec.

Bén virng vé mat hoa hoc v&i cac chat dién ly. Nong do toi
han tgo micelle clia cac chat hoat dong bé mét cation rat giéng
v&i ndng do t&i han tao micelle clia cac chat hoat dong bé mat
anion c6 cung mach cacbon.
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HAP PHU - Hap phu L-K

Chat hoat déng bé mat goc cation

. U’ng dung chinh cta c?c chat HDBM cation dwa trén khuynh
hwéng hap phu trén bé mat tich dién am cda ching

e Vidu:
Lam tac nhan chdng &n mon trén bé mat thép
Chét tuyén néi
Chét khuéch tan cac hat mau vo co
Téac nhan chdng tich dién cho vat liéu béng nhwa
Cac tac nhan chéng tich dién va lam mém vai soi
D&u duwéng toc...

HAP PHU - Hap phu L-K

Chat hoat déng bé mat Iwéng tinh

Céc chét hoat ddng bé mat lai nay c6 chira c& nhém chire
acid va baz.

« Dac diém chinh: phu thudéc vao pH cla dung dich ma ching
hoa tan. Trong moi trwong acid, c6 tinh chét cta chdt HDBM
cation, ngwoc lai trong modi trwéng kiém, phan t& cé dién tich
am va co tinh chét ctia chédt HBBM anion.

« Dbi v6i cac phan tlr chdt HDBM lwéng tinh, cé mét gidi pH déc
biét dwoc xac dinh ma tai dé phan ti thé hién sy can bang tinh
chét clia c& 2 nhom cation va anion (diém déng dién cta phan
ter).

N*-COOH = N*"-COO = NH--COO~
acid pH <3 isoelectric pH >6 alkaline

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

15


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

HAP PHU - Hap phu L-K

Chat hoat déng bé mat lwéng tinh

« Céc phan tlr chat HDBM Iwdng tinh déu tan tét trong nwdc, dd
tan clia chiing dat cyc tiéu tai khoang pH ctia diem dang dién.

» Tuong thich rat tot véi cac loai chat HDBM khéc, hinh thanh
hén hop cac chat HDBM, bén virng cé trong moi trwdng axit va
bazo.

» Hoat tl:l”lh'b‘é mat cla cac chat hoat ddong bé mat lwéng tinh
thay doi rat lon va’phu thubc vé}o khodng céach gitra cac nhom
dién tich va cho thay hoat tinh tbi da tai diém dang dién.

HAP PHU - Hap phu L-K

Chat hoat déng bé méat khéng ion

« Day la nhitng chét hoa tan trong nwéc nhung khong bi phan ly
thanh ion.

+ Pa sb ching la dan xuét cta polietylenglycol c6 cong thirc téng
quéat

« R-O-(CH,-CH,-0)n-CH,-CH,-OH

« Gbc R gbc ankyl la phan ghét nwéc, con gbe polyetylenglycol la
phan wa nwéc tao nén kha nang hoa tan ctia chat hoat dong bé
mat.

« Dung dich chét hoat dong bé mat nay thwong tao méi trudng
trung tinh pH=7, bén v&i nwéc cirng, acid, kiém va kim loai.

« Pay la loai chat hoat ddng bé& mét c6 chirc ndng da dang nhat
nén dwoc str dung rat rong réi trong cac qua trinh ndu, tay, git,
nhudm-in hoa va hoan tat cho nhiéu loai vai sei khac nhau.
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HAP PHU - Hap phu L-K

Chat hoat déng bé mat polyme

Alkyl polyoxyethylene (POE) polyether
CllH23CH2'O'CH2CH2(OCH2CH2)nOCH2CH20H

« Polyether c6 do tan thay dbi trong mét khoang réng tuy thudc
vao gia tri cda n.

« Néu n = 10, polyether sé& hoa tan dang ké trong nwédc va sé co
tinh chat hoat dong bé mat tbt.

« Néu n it hon 5, d6 tan trong nwéc cla nd sé giam dang ké, va
khong thé 1am chét hoat dong bé mat.

« Néu n I&n hon 20, d6 tan trong nwéc cao dan dén mét tinh chét
hoat ddng bé mét.

Chat hoat dong bé mat ky nwéc :

Axit béo tw nhién. ) )
» Thu dwoc chd yéu tlr qué trinh thldy phan chat béo trung tinh nhw
chat béo va dau dong vat va thyc vat, c6 12-18 nguyén tir carbon.

Parafin o
e thu dwoc tr sdn pham chwng cat dau khi & nhiét d6 s6i cao hon
xang, c6 10-20 nguyén t& carbon.

Olefin.

« Céc olefin hoat dong bé mat (C10-C20) néi chung & mono-
unsaturated.

Cac loai alkylbenzen
* nhém alkyl cudi cung sé chira trung binh 8-12 nguyén tl carbon.
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HAP PHU -Hap phu L-R

Sw hap phu trén ranh gi&i 1éng — ran

Céc phan tw dung mdi cé thé canh tranh véi cac phan
tw chat tan hoac c6 twong tac véi cac phan tw chat
tan, do do phan nao cling anh hwédng dén sy hap phu.

Dwa vao d&c diém cla chat bi h4dp phu c6 thé phan
thanh 2 trwvdng hop:

- s hap phu cac phan tw trung hoa

- s hap phu cac chét dién ly.

HAP PHU -Hap phu L-R

Sw hap phu trén ranh gi&i I6ng — ran, Sw hap phu phan to

Khi chét phan tan trong dung dich dang phan tir thi xay ra sy hap
phu phén tir. Luong chat bi hap phu a dugc tinh theo cong thuec:

_ V(Co-C)

C
m
a la dai lwong hip phu (mol/gam)
V 12 thé tich dung dich trong do xay ra sw hip phu (lit)
C, landng d6 chat tan trong dung dich truéc khi hdp phu (mol/lit)
C 1a ndng d chat tan trong dung dich sau khi hip phu (mol/lit)
m la khéi luong chét hip phu (g)

Su hip phu trén ranh gidi L-R ¢6 the duoc biéu dién bing cac
duong hip phu dang nhiét, véi nong d6 kha lodng, ¢ thé su
dung phuong trinh Langmuir hay Freundlich.

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

18


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

HAP PHU -Hap phu L-R

Yéu tb anh hwéng dén qua trinh hap phu phan t:

Anh hwéng cua nong d¢ chat bj hap phy: voi nong d6 loang, sy phy
thuéc nay c6 thé mo ta bang phwong trinh hap phu dang nhiét Frendlich
hay phwong trinh Langmuir.

Anh hwéng cda dung moi: Gitra moi truong va chat tan thuong xay ra
sy canh tranh trong qqé trinh hap phu Ién bé mat vat ran. Chat nao cé
SCBM nhd hon sé bi hap phu manh hon.

Anh hwéng cua thoi gian va nhiét dé: sw hap phu trong dung dich xay
ra cham hon nhiéu so v&i trong pha khi vi sy khuyéch tan & day dién ra
cham hon.

Khi tdng nhiét d6, quéa trinh khuyéch tan ting l1am gidm thoi gian dat can
bang, nhung d6 hap phu bi giam xubng do ting qua trinh gidi hap phu cac
phan ttr khéi bé mat vat hap phu.

HAP PHU -Hap phu L-R

Yéu tb anh hwdng dén qua trinh hap phu phan tir :

Anh huwéng cua tinh chat chat hdp phu: ban chét va do xbp clia chét
hép phu &nh hwéng rat Ién dén kha néng hap phu cla né.

Chét hép phu phan cuc sé hap phu tét chat phan cwe va nguoc lai.

Vat hdp phu cang xdp thi kha néng hap phu cang cao va nguoc lai.

Anh hwéng cia ban chat bj hap phu: Khac biét vé sy phan cuc gitra
chét tan va dung méi cang I&n thi sy hdp phu chét tan & bé mat phan cach
dién ra cang manh.

Xu hwéng lam gidm strc cdng bé mat bat budc cac chit HDBM cé trong
dung dich phan b6 c¢é dinh hwéng trén bé mét: nhém phan cwc hwéng vao
pha phan cwc va nguoc lai.

Sw téng khéi legng phan twr (mach carbon duoc kéo dai) cda chét bi hap
phu lam cho kha néng bi hép phu tang. H.0

Benzen

‘f?‘ﬁ’??‘f?? AMMMM
il Iy
Than Slllcagel
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« Hién twong hap phu phan t&r c6 y nghia rat 16n, la mot
trong nhirng hién twong quan trong dién ra trong co thé
dong vat ciing nhw trong nhiéu qua trinh ky thuat.

+ Cac hién twong blen doi hoa hoc khi dong hoéa thirc an
thwo’ng bt ddu bang sw hap phu céac dm chéat trén bé
mat xuc tac tw nhién — enzyme : s chuyén héa qua cac
mang ban tham trong co thé ciing thwong dwoc béat dau
tor hién twong hap phu xay ra trén bé mét phan cach ran
— dung dich.

s Sy hap phu trong dung dich con dwgc (rng dung rong rai
dé phan tich cac hé nhiéu ciu t (phwo’ng phap sac ky),
lam sach chét 18ng, thu cac héa chét quy, danh gia bé
mat riéng.

HAP PHU -Hap phu L-R

Sw hap phu ion trong dung dich cac chat dién i

Céc ion trong dung dich |a nhiing phan tu tich dién, cho nén sy hap phu cac ion
Ia’qué trinh diér) ra sy phén‘bc“) lai dién tich. Do twong tac tinh dién céac ion trai
dau dwoc hat dén gan Iép bé mat phan chia twéng va hinh thanh dién kép.

Vi du sw chuyén cac cation tir thé tich
twéng 18ng dén ranh gidi clia twéng
rén lam cho né dworc tich dién dwong
hon.

Quaé trinh nay thwéng cé tinh chét chon loc va mang
dac tinh trao doi.

t++++++++++++

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

20


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

HAP PHU -Hap phu L-R

Sw hap phu ion trong dung dich cac chéat dién i
a. Hap phu chon loc
CAc ion chét dién ly dwoc hdp phu wu tién theo nhivng tinh chét sau:

-Chét hap phu chi hp phu céc ion tich dién trai dau voi n6 va kha nang hap
phu thi phu thudc vao ban chat cac ion.

- Mirc d6 h&p phu ion phu thudc vao héa tri, ban kinh va mire d6 solvat héa
cda céc ion.
Céc cation hoa tri cao (dién tich Ién) bi hdp phu manh hon cac
cation hod trj thap: K+ < Ca2+ < Al3+ < Th4+
V&i cac cation cing hod tri thi ban kinh ion cang lén sé bi hap phu
cang manh (do dd phan cuc Ién, I&p vé solvat héa clia chung méng hon dé
tién gan bé mat vat rdn hon). Kha nang hap phu clia cac ion cling héa tri:
Li+ < Na+ < K+ < Rb+ < Cs+
Mg2+ < Ca2+ < Sr2+ < Ba2+
Cl- < Br- <NO3- < |- < CNS-

HAP PHU -Hap phu L-R

Sw hap phu ion trong dung dich cac chéat dién i
b. Hap phu trao déi
Chét hép phu h&p phu mét lwgng ion xac dinh nao dé tr trong dung

dich va dong thoi ddy mot lvong twong duong cac ion khac ¢ cing
dau dién tich cta ban than né vao dung dich.

/| |
| Bt

B& mit rin iﬁ/Dung dich
|

M8 hinh hép phy trao ddi
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HAP PHU -Hap phu L-R

Sw hap phu ion trong dung dich cac chéat dién i
b. Hap phu trao déi

-C6 tinh chon loc cao, nghia 1a sw trao ddi chi xdy ra véi nhirng loai ion xac
dinh tdy thudc vao ban chét ctia chat hdp phu va ion bi hap phu. Nguwi ta phan
biét chat hap phu acid (acidoit) va chat hap phu baz (bazoit).
Chét hép phu acid (nhw SiO,, Sn0O,) cé kha nang trao dbi véi cation.
Chét hép phu baz (nhw Fe,05, Al,O,) c6 kha néng trao dbi véi anion.
Ngoai ra ta con c6 chat hdp phu ludng tinh, nghia la trong didu kién
xac dinh loai ch&t hdp phu nay c6 kha nang trao déi ca cation Ian
anion.

- Qué trinh khong phai ludn luén la thuan nghich

- Sy trao ddi c6 tbc d nhd, nhat 1a dbi véi cac qua trinh phai trao ddi véi céc
ion ndm sau trong chét hdp phu

- Néu sy trao ddi dién ra véi sw tham gia cla ion H+ hay OH- thi pH ctia méi
trwdrng sé thay ddi.

HAP PHU -Hap phu L-R

Dé tach céc chét dién ly ra khdi nwéc bién, ngudi ta cho nwéc
nay chay lién tuc qua cét trao doi ion loai cationit H+ c6 tinh
acid manh va sau dé qua anionit OH- c6 tinh baz manh.

Cationit—H+ + Na+ + Cl- — Cationit-Na+ + H+ + CI-
Anionit—OH- + H+ + CI- — Anionit—CIl- + H,0

Cationit-H+ + Anionit-OH- + Na+ + Cl|- — Cationit-Na+ +
Anionit-ClI- +H,0

Céc nhya trao dbi ion sau khi st dung c6 thé tai sinh tr& lai
bang cach xt ly v&i acid va baz.
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Cac loai chat hap phu ran va
dac tinh co’ ban cua chung

M6t trong nhirng ddc diém quan trong cla chat
hap phu ran la do xop.

Do xbp thé tich 1a ty |1& gitra tbng thé tich 16 tréng
v&i tbng thé tich khéi chat hap phu.

Khai niém do6 xép duwoc st dung rong rai dé
phan loai va danh gia dac tinh cua chat hap phu.
Céc chat hap phu x0p: cau tric bao gom céc hat
voi nhiéu 16 xop bén trong, hay cau tric mang
khong gian chira 16 trong nho.

Céac chat hap phu x6p véi bé mét rieng S, I6n co thé
dieu ché bang nhiéu cach, trong dé cé 2 pﬁu’ong phap
guan trong.

Phwong phép thir nhat : tao thanh két ciu ran tir cac hat

nhd cé kich thuéc keo v&i bé mat trong phat trién 1&n.

Vi du : silica gel, alumo gel, alumo silicat, oxid mangan
hoat dong...

Phuwong phép, th hai : cho cac chét khi hay léong tac
dung Ién vat ran khéng c6 16 x0p hay it x0p. Cau truc xop
thudc loai nay dwoc tao ra khéng phai tr cac hat ma tw
mang lwdi vibng chac cta pha ran.
Vi du : than hoat tinh, thay tinh xop
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