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Tinh chat quang hoc

1
Tyndahl (1869):
n:;_'_" o _'_‘:_ h¢ keo
I, o,
» iy dai sang Tindan
2
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Su phén tan anh sang

Tia toi

Tia Tia lo

cdc tia
phan xa

A

a>h a< )\

hign twong phan xa dnh sing Hién tugng khuyéch tan anh sang

hoac hap thy anh sang

Su phén tan anh sang

Cuwong do:

Néu hat c6 a << A thi cwéng dd anh sang phan tan theo huwéng 0° va
180° la manh nhét.

Néu hat twong dbi I6n hon (nhwng a van nhd hon ), thi cwéng do anh
séng phan tan theo hwéng tia t¢i (180°) 1a manh nhét.

Phan cwec:

Déi v&i hat bé, phan cwe hoan toan theo géc 90°.

Déi véi hat twong ddi 16n (a < A), sw phan cwe 16N nhat clia anh sang
trng v&igoc khac 90°.

Hat rét nhé (a << W) Hat twong @81 1én (a< ) 4
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Su phéan tan anh sang

1871, Rayleigh dwa ra phwong trinh dé tinh cwéng dé anh sang
phan tan ctia mét don vi thé tich dung dich chira hat:

2 2
Iy =24 [ nZ-n} [TCV"
nZ +2n2| A

n, van, chiét suat ciia pha phan tan va méi trwérng phan tan

C ndng dd hat; V Thé tich mét hat

A B0 dai séng clia anh sang tai; I, Cwdng do anh sang cula tia
toi

Hé thirc 4p dung duoc cho nhirng hé c6 nong do loang, hat hinh cau,
khong dan dién, c6 kich thudc < 2/10 nghia la < 40 + 50 pm doi véi
anh sang trang.

5

Su phéan tan anh sang

Tw phwong trinh Rayleigh :
1. Ipt ty lé thuan vé&i ndng doé C (a< A/10)

2. 1, ty 1é v&i binh phwong thé tich hat V2, khi C
khéng doi, dé6 phan tan cua sol ’cang cao thi
cwong do anh sang phéan tan cang yeu.

3. I, ty 18 nghich vé&i A nén séng cang ngan cang
phan tan manh

4. Néu chiét suat cua twéng phan tan va moi
triwrng phan tan chénh léch nhau nhieu thi anh
sang sé phan tan manh va hé sé duc.
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Su phéan tan anh sang

2 g2
| = 24 x n; - n; %|
pt T 2 z 4 0
ny +2n;| A

e Lacdau:
Ipt = k. CV2I,

« Thé tich hat sau khi chia nhé giam di x lan thi Ipt ciing sé
giam di x lan:

Ipt = k. XC. (V/X)2. I, = k. CV2I,/X

7
P . Py N 3 ) ~ CO hﬂ
Xac dinh ndng dd keo bang may do dé duc Nephelomet: C‘r = I
xI
2)~ AN A 2)
- tia toi
-7-7 = o - _A o (—
e (1)
dung dich that hé keo
a b
8
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SU HAP PHU ANH SANG

Sy hap thy anh sang

Hat keo dan dién: - hiéu &ng phéan tan anh sang bé
- hiéu rng hap phu anh sang manh

V6i hat dan dién, trwong dién cla song anh sang lam phat sinh dong
dién (do cam &rng) & cac hat, vi vy moét phan dién nang da bien thanh
nhiét ndng, c6 nghia la da xay ra sy hap phu anh sang.

Khi c6 sw hap thu d&c biét mot tia sang nao do, sw phu thubéc giL"Pa’Ipt
vao V va\ bj pha v&, mirc d6 phan cwe cla anh sang cling thay doi
theo.

Ngoai ra cac hat keo con c6 kha nang phan xa anh sang, vi nhirng ly
do nay phuwong trinh Rayleigh khdng &p dung dwoc cho céac hat keo

dan dién. o

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

5/16/2016

Sy hap thy anh sang

Sw hap thy anh sang tuan theo dinh luat Beer — Lambert thé hién b&i
hé thirc:

|
- = gkcd

Iy lo

I : Cwong d6 anh sang di qua dung dich
I : Cwong do anh sang t&i

k : Hé s6 hap thu

C : Néng dd chét hap thy (mol/l)

d : Chiéu day I&p dung dich

“Cwérng do tia 16 phy thuéc vao chiéu day I1&p dung dich va vao

ndng d6 chat tan”. u

« Dinh luat Beer-Lambert dwoc thiét 1ap cho céac dung dich
that nhung co thé ap dung dwoc cho nhivng dung dich
keo néu nhw c6 dd phan tan cao, néng dd sol khdng lén
I&m va I&p dung dich quan sat khéng day 1&m.

12
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Sy hap thy anh sang

Dinh luat Beer-Lambert

Lay Ln phuong trinh Beer-Lambert ta duoc mat do quang
D (d6 hap thu) ciia dung dich:
D= In(ly/1) = KCd

Néu viét biéu thirc cua dinh luat Limbe-Bia dudi dang :
(1=l ly=1—eKed=A

A duoc goi 13 dé hdp thu twong doi ciia dung dich.

Heé s6 hap thy mol K khéng phu thudc vao nong d6 nhung
phu thudéc vao d¢ dai song cua &nh sang bi hap thy, vao
nhiét d§ va vao ban chat ciia dung moi.
13

Sy hap thy anh sang

Vi hé keo dbng thoi vira hap thu vira phan tan anh sang, nén hé sé
K cling bao gom hai hién twong do:

K=K; + K, o .
Ky 1 1a hé s6 hap thu thuan tay
K, la hé s6 hap thu gid do sy phan tan anh sang gay ra.

Bang thuc nghiém, ngudi ta da ching minh dwoc rang K, phu
thudc vao buédc séng anh sang téi, K, phu thudéc bwéc song va ca
dd phan tan cta hé keo, vi vay hé sd K va mat do quang D ciing
phu thudc vao ca 2 yéu té trén.

Phuong trinh mat d6 quang c6 nhiéu ng dung thuc té nhu xac
dinh mat dé quang suy ra nong do hé keo va hé so hap thu K.

14
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Mau sic cta cac hé thong keo

D6 phan tan .
o1 Tinh chat quang
Mau sac

Hinh dang hat

*Mau da quy : do c6 mét lwong rat nhd kim loai ndng hodc oxit clia ching phan tan
dwd&i dang keo.

Trong ngoc dé tia c6 hop chét cla sat, trong ngoc bich c6 hop chét

crém, trong thuy tinh dé c6 mét it tap chéat vang (10 - 4%).

«Céc sol & kim, khéng hép thu chon loc anh sang, c6 mau vang da cam khi nhin thdng
va mau xanh da tr&i khi ta nhin ngang.

«C4c sol kim loai (chiu anh hwéng cla sy phan tan va hap thu anh sang, kich thudc
cula hat).

Sol Au c6 dd phan tan thd hap thu anh sang rat it (phan lon la song dai) va
phan tan anh sang manh (nhét 1a séng dai) nén c6 mau dé khi nhin ngang va mau
xanh ra tré&i khi nhin thdng; sol Au & d6 phan tan cao thi nguoc lai, con & d6 phan tan
cao hon niva, sol Au c6 mau vang gan nhw mau cla dung dich that. 15

Kinh siéu vi

Mét s dung cu quang hoc hién dai:
- Kinh siéu vi: xac dinh néng dé hat trong dung dich lodng béng cach dém cac
diém sang
Vi du: Néu biét néng do C% (g/cm3) clia hé keo cé thé tich V, ta
dém dwoc n hat, nhw vay khdi lwong mot hat sé 1a:
m=C.V/n
V&i hat hinh cu thi co ty trong y thi c6 thé tinh ra ban kinh hat tir
cong thirc:
M= 4nrdy/3

- Kinh hién vi dién t0: xac dinh hinh dang va kich thuoc hat, suy ra khéi
lwgng hat (dung phan tich dat da).

16
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Tinh chat ddng hoc
phan t

17

CHUYEN DONG NHIET

Khi va cham vao nhau:
- cac phén t& khi thay doi toc d0 va huwdng chuyén

ddng
- ddng nang trung binh cda chdng chi phu thudc nhiét
do va = 3KT/2

(K 12 hang sb Bonltzman va T |a nhiét do tuyét dbi).

18
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CHUYEN PONG BROWN

Sw va cham hén loan gitra cac phan tlr ciia moi trwdng vé&i cac hat keo (<5p).

2D Brownian Motion

NOTTO SCALE

19

CHUYEN PONG BROWN

«Chuyén dong clia cac hat keo trong dung dich rat phic tap, c6 thé thay doi
hwéng dén 1020 Ian trong mét gidy = khong thé xac dinh chinh xéc tuyét dbi
guéng dwong di thwe clia hat.

*Einstein dua ra khai niém : quang dwéng chuyén dich trung binh cta hat
trong khoang thoi gian t, do la hinh chiéu doan dwong di tir diém dau (t=0) dén
diém cudi theo hwéng xac dinh.

Dai luong chuyén dich binh
phuong trung binh cta hat:

I o) o) ) 2
,’Al + A+ A AT

\‘ n

A4, Ay, Az 1A hinh chiéu cta nhimng
& N chuyén dich cua hat trén tryc X trong
- nhitng khoang thoi gian nhu nhau va
X n 12 56 1an ma ta da l4y cac doan Ag

A=

10
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CHUYEN PONG BROWN

Pé dién ta sat hon chuyén dong Brown trong khéng
gian, ngudi ta dung gia tri dé doi trung binh binh
phwong trong th&i gian t theo thuyét déng hoc phan
tor:

e |

AF=2. it

D: hé sb khuyéch tan cta hé

21

SU KHUYECH TAN

Néu trong mét hé (hé khi, dung dich phan t& hay dung dich
keo) c6 sw khéng déng nhat vé mat dod hat hay néng do thi sé
c6 sy di chuyén céac hat tlr viing ndng d6 cao t&¢i ving ndng dd
thap, qué trinh san bang néng dd do goi 1a sw khuyéch tan.

Khuyéch tan la bat thuan nghich

Mirc dd khéng déng déu
dwoc dac trung bang
gradien néng do, la bién
thién néng do trén moét don
vi khoang cach (dC/dx).

22
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* Sy khuéch tan dirng (dinh luat Fick the
nhat)

« Suw khuéch tan khéng dirng (dinh luat Fick
thir hai)

23

SU KHUYECH TAN

Pinh luat Fick 1:

Luong chat m chuyén qua tiét dién S ty 16 thuan véi S, khoang thoi gian khuyéch
tan t va gradient néng dé theo khoang cach dC/dx.

\ 7\
clm=—D.£.S.dt [" [ ; m X

dx \,’; k;" U

m : lwong chét khuyéch tan (mol)

D : hé sb khuyéch tan (phu thudc vao tinh chat hat va mai trwong).
dC/dx : gradien ndng dé& (mol/cm3trén 1cm)

S : bé mat thdng ma hat khuyéch tan qua.

t : thdi gian khuyéch tan.

24

12
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SU KHUYECH TAN

Pinh luat Fick 1:

Dong khuyéch tan i (Ilwgng chét chuyén qua mét don vi bé mét trong mot
donvithoigian):  dm de
l Som—

. g " dx

Néu trong trwong hop gradien ndng do khong thay déi theo thoi gian thi i ciing
s€ khong thay doi theo t va trong hé sé thiét Iap trang thai dwng:

m :-D.ﬁ,S.r. Lay a“_ 1,S=1,t=1thi\-P=m

dx dx

=) Hé s6 khuyéch téan D chinh Ia lwgng chét khuyéch tan qua mét don vi bé
mat trong mot don vi thoi gian khi ma gradien nong dé bang 1.

D6i voi hé phan tan keo hay vi di thé, vi téc do khuyéch tan rat nho nén
don vi thoi gian lay la ngay dém chi khdng phai giay. 25

SU KHUYECH TAN

Dinh luat Fick 2:
Néu trong hé khong thiét I1ap trang thai dirng thi i Ia ham s6 clia x vart.
Gia str sy khuyéch tan xay ra trong mét ong hinh tru c6 tiét dién la S va
chiéu dai la dx thi:

= C—
dt dx” T T

dC/dt 1a d6 gidm néng d6 chéat
tan trong thé tich Sdx. * xtdx

Cho phép xac dinh sy thay dbi cia néng do chét khuyéch
= tén theo thoi gian trong qué trinh khuyéch tan.

26
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SU KHUYECH TAN

1908, Phworng trinh Einstein: -~ RT 1 ET

N, B B
B 14 hé sb ma séat cha hat trong méi trwéng phan tan,
v6i hat hinh cAu ban kinh r thi B = 627 .
1 la d6 nhét méi trwdng
r 1a ban kinh hat; K 14 hang s6 Bonzman; T: nhiét d6
D: cm?/s

Phuwong trinh nay cho phép ta xac dinh dwoc kich thwéc hat va trong lwong
phan tu:

. T
N, 6znx 6nz.D
M:%m"‘yNo

(voi yla ty trong cla twéng phan tan) 27

*Phuong phap xac dinh hé sé khuyéch tan:

-cho dung dich tiép xGc véi dung méi thé nao cho gitra chiing c6 mot bién gidi
phén cach ro rét.

-Dé hé nay ding yén & nhiét do khong ddi trong diéu kién hoan toan khong cé
rung dong va doi lwu: sau mét thoi gian do sy phéan bo nong dd.

-Viéc nay thwe hién b&ng cach dem phan tich nhiing Ivgng nho dung dich tai
cac Iop xa dan bién gi¢i phan cach, hoac bang cach do sw thay ‘déi mau sac, do
do hap thu anh sang, hoac do chiét suat dung dich theo chiéu cao cét chat
I6ng.....Tlr d6 suy ra D.

28
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S KHUYECH TAN TRONG DUNG DICH KEO

1905-1906, Anhxtanh va Smolukhopsky da thiét 1ap méi quan hé gitra su
khuyéch tan va chuyén déng Brown (médi lién hé gitra hé sb khuyéch tan D va
gi4 tri chuyén dich binh phwong trung binh).

A A Ong tiét dién 1 cm?2 chira day dd keo:
HM <> Cét 2 lop day A, néng d6 hat trung binh trong
moilépla C, va C,.
- A : gia tri chuyén dich binh phuong trung binh
’ < || 6 trong thoi gian t song song v&i chieu khuyéch
| cm tan.

N Sb hat chuyén qua MN trong khoang thoi gian

C giam L, L t,tlrlop 1 sang Iop 2 1a: my = %. A Cy;

— Trlop2sanglép 1la:m,=%. AC,

=> Lwong hat khuyéch tan qua MN:

1
m=my -m; = A(Cy - Cy)

29

S KHUYECH TAN TRONG DUNG DICH KEO

Néu th&i gian t va A bé, theo hinh vé ta co:

C il C1 - 2
e, i Cl—C,z—Ad—C S et R
A dx ° dax 2 dx
Theo dinh luat Fick-1 thi khi S = 1cm?ta cé:
m:fD.d—C.I — D:A—- = A=4+2DT
x 2t
= A2=2DT

Vi hat hinh cdu D= Kt /675t

) Biéu thirc clia phwong trinh Anhxtanh-Smolukhopsky:

2kt [ kIt
A= = |
\‘I 6xnr  \ 3mnr 20

15
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Ap suét tham thau ctia dung dich keo

C4c hat chuyén dong hon loan — hién tugng thim thau

Ngin 2 dung dich c6 ndng d6 khac nhau bang mang bén
tham

— dong dung mdi di chuyén tir dung dich c6 ndng do thap
sang phia dung dich c6 néng d6 cao

— hién tuong tham thau

Dong dung mdi ngung luu chuyén khi tao dugc 1 gradien
ap suat can thiet chong lai
— ap suat tham thau

31

Ap suét tham thau ctia dung dich keo

Pic diém cua ap suat tham thau cua dung dich keo :

- bi giam theo thoi gian.

- & cing mot néng do trong luong nhu nhau thi sb
hat trong dung dich keo rat nhé so véi dung dich
that.

- kich thuéc hat cang nho (do do cang c6 nhiéu hat)
thi P cang 16n.

32

16
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Ap suét tham thau ctia dung dich keo

C6 2 dung dich & cling mét nhiét d, nhung sb hat khac
nhau (39, #3,), thi ap suat thadm thau ctia 2 hé do ty 1&
voi nhau:

PIZQI_% va P2:|93RT

T

Chia 2 phwong trinh nay cho nhau :

P1P2 = 98,95

= Néu kich thwéc hat cang nhé thi P cang 16n.

33

Ap suét tham thau ctia dung dich keo

Néu 2 dung dich keo c6 cling ndng dd trong lwong ma chi
khac nhau vé kich thwéc hat thi:

M I 3‘-‘"1‘ Y=g A

P/P, = 8,8,= ro s Te 1 R2 er
C/(4/3)ry

y: ty trong cua tudng phan tan

Vi &p suét thdm théu ty Ié nghich vaéi liy thtra béc 3
cla ban l,<|'nh’nén khi kich thwoc hat thay déi rat it
thi ap suat tham thau cing thay doéi rat nhiéu.

34

17
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Ap suét tham thau ctia dung dich keo

Ap suét thdm thau cda dung dich phan t& loang theo Van't Hoff:

p=Rrc=RtT
M

C: nong d6 chéat tan tinh theo mol/l
m: khoi lwong chat tan (g) trong 1 lit dung dich
M: trong lwgng phan tlr cda chat tan

Ap dung cho dung dich keo:
P =RTv=RT
M

v:nong d6 mol hat
m: khoi lwgng chat phan tan (g) co trong 1 lit hé keo

M: trong lwong 1 mol hat keo
35

Vi du 1: O 25°C, &p suét thdm thau cha dung dich
chra 10g/l chat cao phan tr trung hoa dién tich, do
dwoc la 1,222. 102 atm. Tim trong lwgng phan tk
ctia chat cao phan to Ay.

Vi du 2: Dung dich chra 2g protit A trong 100ml
c6 ap suat thAm thau 7,083.10-3 atm, bd qua
hiéu &ng Donnan, & 25°C. Tinh trong lwgng
phéan t& protit A.

Vi du 3: Huyét twong mau chira 40g albumin
M=69000 va 20g globulin M=160000 trong 1 lit
dung dich. Tinh ap suét thdm th4u keo ctia dung
dich & 37°C?

36

18
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Dbi v&i chat cao phan tir dién ly, nhw protit
hoac cac hat keo mang dién khéac thi sy phan
bd khdng déu nhau clha chét dién ly & hai
bén mang ciing anh huwéng dén két qua do
ap suét thdm thiu. Lac d6 ap suéat thdm thau
cia dung dich c6 quan hé dén hiéu wng
Donnan.

Ap suéat thAm thiu cla hé keo sau khi da loai
trw hiéu ng Donnan goi la 4p suat tham
thau keo.

37

Trwdng hop 2 dung dich that NaCl néng d6 khac
nhau tiép xtc véi nhau qua mang ban tham tich
thi sau 1 thoi gian néng d6 2 bén mang bang
nhau, khéng xuat hién can bang Donnan.

M

38
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Xét 1 hé gdbm hé keo NanR‘néng dd mol cta hat la C, tiép xtc
véi dung dich that NaCl ndng dé mol la C, qua mang tham

tich.
. (3) 3)
) @ ) ( @

ot -

aNo© R ¢ Na©ooCr R" ~ Na® CT Nat cl

(ncy) (c1) () (c2) (cy) (nej+x) (x) (c2-x)  (c2-x)

a b
Sy phén bd cde ion & 2 bén mang thém tich (3), & hé keo (1) va & dung dich
that (2):

a. & trang thdi dau )

b. @ trang thdi sau khi tham tich
Hat keo dién ly nnw sau:
Na,R — nNa+ + R
Vi chiu &nh huéng clia R, (khd nang khuéch tan nhd, nhiéu dién tich
am), cac ion Na* trong hé keo khéng linh déng bang cac ion Na* trong
dung dich that. Lwong ion Na* va CI- khuéch tan dé dang tir hé (2)

39
sang hé (1).

Hién twong chénh léch ndng d6 chéat dién ly & hai bén mang goi
[a hiéu rng Donnan.

Hién twong d6 lam phat sinh 1 dién thé & bé mét tiép xuc gitra
hé keo véi dung dich that dwoc goi 1a thé Donnan, can tré sw
khuéch tan céc ion thadm tich tir dung dich dién ly vao hé keo.

Trang thai can bang mang duoc thiét 1ap ngay khi néng do cac
ion thdm tich & hai bén mang khac nhau nhwng téng néng dé
cac ion doé & hé keo Ién hon.

Day la dac diém quan trong nhat clia can bang mang trong cac
hé keo. Diéu d6 co y nghia rat Ién dbi véi cac qua trinh sinh ly:
Co thé séng dwoc cu tao dwdi nhiéu hinh thirc khac nhau cla
trang thai keo, sy trao déi chéat gitva co thé sbng va méi truwdng
lubn t&i trang thai can bang mang gira hé keo ctia co' thé va moi
trwong chiva cac chét dién ly khac nhau, nhwng van bdo dam
cho hé keo ludén c6 ap suat thdm thau Ién hon, nho d6 nwéc
va cac chat dinh dwéng dwee van chuyén tir moi trwong
vao cac bd phan cua co thé.
40

20

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

SU’ SA LANG

CAc hat sol hay huyén phu cé ty trong khac véi moi treong phan tan thuwong bi anh
huwdng Ion cha lwe trong trwérng, nén ching co thé lang xuong dwé&i (d0i voi cac
hat I&n) hay phan bd & dd cao xac dinh trong hé (d6i v&i cac hat nhd).

Khi nghién ctru sy khuyéch tan, ching ta da khong lwu y dén anh hwéng cia trong
trwong.

Hat c6 kich thwéc < 5pm : it chiu &nh hwéng cla lyc trong trdng, co chuyén déng
Brown va c6 kha nang khuyéch tan, do doé cac hat nay trong méi trwérng phan tan
thwérng & vao trang théi lo Iting va phan b ddng déu trong toan hé.

Nhirng hé cé hat khdng sa l&dng do anh hwéng clia trong trdng goi la cac hé bén
virng sa lang hay bén vitng dong hoc (Iwc khuyéch tan Ién hon han trong luc).

Nhiing hé phan tan thé ¢ hat >5um (nhw huyén phi...): khong bén viing sa lang
(trong lyc I&n hon Iyc khuyéch tan).

C> D& bén virng sa ldng phu thudc vao kich thudc hat ctia twéng phan tan.

41

SU SA LANG

Hé phan tan cao (khi, dung dich that) Ia hé bén virng sa lang cao; hé
phan tan thd c6 do béen virng sa lang thap; cac hé keo chiém vj tri
trung gian.

C6 2 trwong hop sa léng:

a) Mbi hat sa lang doc lap, khong lién két véi cac hat khac, sy sa lang
xay ra cham. Hé nay thudc vé hé bén viing lién két.

b) Céc hat keo tu lai, lién két lai véi nhau dwéi tac dung ctia lwc phan
t&r va sa lang rét nhanh tirng cum mét. Day 1a hé khong bén virng lién
két.

Trong chwong trinh nay ta chi khao sat trwérng hop thir nhét.

= Sw sa lang xay ra khi cac hat tw do roi xubng day
binh do anh hwéng clia trong Iwc.

42
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Tinh chat dién

43

I i
o' H
% o+ Ca0 o + H0
H A d
H O
Hat keo dat Hat keo déit

ANOH);

..+ CaD + H;O — Fe(OH),

Hat keo dit Hat keo déit
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Hién twong dong hoc loai 1 - Nam 1008, thi nghiém clia Reix :

P A A

NI

45

Hién twong déng hoc loai 2 - Thi nghiém clia Quincke:

46
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BIEU THU’C TOAN HOC CUA THE ¢

Céc hién twgng dién dong hoc dwoc giai thich béng sw
xuét hién tai b& mat phan cach twéng moét 1&6p dién kép
xuat phat tr cac luan diém:

1) Pién tich cta chéat 16ng va twéng ran nguoc dau nhau
va sap xép song song, tao 1én 1&p kép.

2) Bé day I&p kép xap xi kich thuwéc phan tir.

3) Trong céc hién twong dién dong hoc, 16p chat 16ng ké
can bé mat rdn bat dong, con chat 1dng bén ngoai chat
nay thi chuyén dong, gitra hai I&p nay c6 thé ap dung
quy luat vé sy ma sat.

4) Sy chuyén déng cuia chét 16ng |4 theo kiéu chay dong
va tuan theo cac phwong trinh thuy déng hoc.

5) Lop kép co6 thé xem nhu mét tu dién phang.

6) Twéng rén la chat dién modi, chat 16ng co thé dan dién.

CAU TAO LOP DIEN KEP
Thuyét Helm Holtz
. ) . 2 4

Lép ,dlen kep duwoc 3
cau tao giong nhw " I —
mot tu dién phang. ° .

Lop dién tich bé mat @, hiéu dién thé gitra
& 16p ion quyét - twéng rén va twéng léng
dinh higu the, ion B (thé nhiét dong hoc)
nghich xép déu + -
dan ké bén. +\ — d: khoang céch gitra 2 ban

+ |\ =
+ \—

MO hinh nay khong phu +

hop vé:i thwe té vi khc“)ng +

xet dén sy phan bo + o

khuéch tén cla cac ion +5 -5 X

nghich
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CAU TAO LOP DIEN KEP

Thuyét Gouy — Chapman

Céac ion nghich c6 cau tao khuyéch ¢
tan trong Iop kép.

DPuwong biéu dién cla ¢ la dwong
cong.

¢, Thé nhiét dong hoc
¢ Thé dién dong hoc Po

>y

Thuyét Gouy — Chapman

Uu diém: ,
Giai thich dwoc thé dién dong hoc

¢ Ia hiéu thé xuat hién trén ranh gi¢i clia phan chuyén
dong va phan khéng chuyén déng, phu thudc vao moi
loai ion c6 trong hé.

Vi du khi thém chét dién ly vao hé keo thi I&p kép bi nén
lai, £gidm). € chinh la nghich dao cla bé day I&p kép.

Khuyét diém:

- Khéng lwu y dén kich thwéc ion, xem nhuw diém dién
tich.

- Khéng lwu y dén kha nang hap phu déc biét cla cac
ion c6 héa tri lén

50
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CAU TAO LOP DIEN KEP

Mo hinh Stern A
e

Stern cho réng ngoai luc tinh dién A
(twong tac &m dwong) con lyc

hép phu (twong tac phan t)

Po

Bién‘thién thé hiéu theo x (L B !
1. B& mat khong dbi du d ! \ &
2. Bé mat d6i ddu dién tich - - -

& L&p hap phu ion nghich T

AB B% m.afnlt tru’?t 0 f ,
@o Thé dién hoa

Poy: Po(z) Thé Hemhon l \

C1; &, Thé dién dong hoc B
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BIEU THU’C TOAN HOC CUA THE ¢

Ta co thé lap phwong trinh néu 1én méi quan hé gitra  va téc
do dién ly hay toc do dién tham (phuong trinh Smolukhopski) nhu

0. _ &EH u 1a téc do chay;
u= A H la gradien thé; H = E/L;
< E 13 dién thé dat tiép tuyén véildp
kép;
L la khoang cach gilra cac dién curc.

Dé tinh ¢ ta dung cong thirc:

E=4nmuul/ed

Néu do duwoc gi? tri cGia u trong s dién di hay dién thdm ta
sé tinh dwoc thé dién dong hoc C. 5
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Trong phuong phép dién di, thé { xéc dinh theo cong thirc:

_4mv
B £u

Trong d6 v la téc do dién di hodc toc do dién tham:

v=—
r

[> ). 1 (don vi CGS)

cu t

h(cm): do cao ¢ot nuwde dang lén trong mao quan

((s): thoi gian dién di

1 (poa): do nhdt cua dung moi

g: héng sb dién moi

u(_v.cm" ): cong do dién trudng hay gradien dién thé trong dién di.

Chuyén hé don vi CGS ra volt ching ta dwoc cong thirc:

53

L= ﬂ.i’—.moo v

Vi du: Bien di hé keo Fe(OH); trong nude thue hién & hi¢u s0 dién thé gitta 2 di¢n cue
12 30cm hét 20phiit, ¢dt mrde dang 1én trong mao quan 14 24mm. Hiy tinh thé dién ddng cua
hat keo?

Cho biét: 77, =0.01poa, By =81
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Thé sa lang va thé chay

Khi thwe hién sw sa lang trong mét éng thang dirng cé gan
dién cwc & phia trén va phia dwé&i, cac hat keo tich dién sé
truyén dién tich cho dién cwe & dwéi, dién cuwc & trén sé dwoc
tich dién trai dau. Két qua xuat hién moét thé hiéu giira hai cuwc
dién goi la thé sa lang.

Twong tw nhw vay, khi ta nén chéat 1éng (nwéc) di qua mang
x6p ma hai bén cé hai dién cwc, nwéc sé cudn theo cac ion
nghich trong I&p dién kép cha thanh mao quan va truyén dién
tich cho dién cwc & phia sau mang x6p, dién cwc phia trwéc
sé tich dién trai dau, két qua 1a xuat hién mét thé hiéu gitra hai
dién cwc goi la thé chay.

55

CAC YEU TO ANH HUONG PEN THE PIEN
DONG HOC

1. Anh hwéng cua chét dién ly tro

Khi tang ndng do chét dién ly tro: ¢, khong thay di, thé ¢ thi giam do
1&p kép bi nén lai.

2. Anh hwéng caa chat dién ly khong tro

*Néu ion d6 la ion cling loai v&i ion quyét dinh hiéu thé:

-LGc dau, thé o, téng 1&n, do d6 ¢ ciing tang I&n.

-Sau do, nhitng ion cung loai véi ion nghich s€ nén l&p
khuyéch tan, do do khi tiép tuc tang néng do chét dién ly, thé ¢ lai gidm
xuéng.

*Néu ion d6 khéng cung d4u dién vai ion quyét dinh hiéu thé thi c6 thé
xay ra sy déi dau dién cla hat keo.

Vi du: sol Agl, véi ion quyét dinh hiéu thé I1a I-, néu thém AgNO3 vao
hé, ion Ag+ c6 thé lam dién tich ctia hat keo chuyén tlr &m sang dwong.
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CAC YEU TO ANH HUONG PEN THE PIEN
DPONG HOC

3. Anh hwéng clia sw pha lodang va lam dam dic sol
-Khi pha lodng, 1&p keo danra, ¢ tang Ién. ) )
-Ciling c6 truong hop gay Ién sw phan hap phu ion quyét dinh hiéu thé, do
do ¢, gidm xubng va kéo theo sy gidm clia C.
-Khi lam c6 dac keo thi tac dung nguorc lai.

4. Anh hwéng cua nhiét do
-Khi nhiét d& tang thi chuyén ddng nhiét cta ion tang, phan khuyéch tan
cla I6p keo tang, do d6 thé ¢ tang.
-Mat khéc sy phan hap thu ion quyét dinh thé hiéu ciling c6 thé xay ra va do
dé lam cho ¢, va thé ¢ giam.
-Khi gidm nhiét do thi tac dung sé nguoc lai.

5. Anh hwéng ciia méi trwedng phan tan
CAc hién twong dién ddng hoc va do dé sw tén tai cla I&p kép chi cé trong
moi trwdng phan cuc.
Néu d6 phan cuwc cia moi trudng cang bé thi gia tri cla thé ¢ cang nhé.

Y nghia thuwc té caa cac hién twong dién dong
hoc

Céc hién twong dién dong hoc c6 nhiéu (ng dung thuc té, co thé
x&c dinh mét dac trwng quan trong cda hé phan tan la thé ¢.

Hién twong dién di dwoc st dung réng réai trong ki thuat nhuw:
- Tach mét sb oxid (nhw oxid sét) ra khéi cao lanh trong kj nghé
lam d6 gém, siv: ngwoi ta cho huyén phu cda cao lanh chay qua
nhirng dia chi tich dién dwong, cac hat cao lanh (tich dién &m) sé
l&ng vao dia, con cac hat oxit (tich dién dwong) sé bi cudn theo
nwéece.
- Tao I&p phl bao vé mat kim loai (latex).
- Téch céac protid: protid 1a hén hop clia amino acid nén la chét
lwdng tinh, sw phan ly cia mdi amino acid phu thudc vao pH cula
moi trwong. Do mang dién tich khac nhau va khéi lwong phan to
khac nhau, cac amino acid sé tach ra va di chuyén vé cac cuc
twong (rng véi tbc d6 khac nhau.
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Y nghia thuwc té caa cac hién twong dién dong
hoc

Hién twong dién thdm dwoc st dung dé lam mét nwéc vat xdp hodc dé giam
ma sat.

Vi du: khi str dung may cay, ludi cay tiép xdc véi dat bi ma sat 16n. Néu lui
cay dwoc tich dién am, thi nuwéc trong dat sé dién thdm qua dat dé tao thanh
mét mang nwéce trén mat lwdi cay, va lwc ma sat cé thé gidm dén 80%.

Y nghfa thuc té clia hiéu (ng chay ciing rét Ién. Mau chdy qua cac mach méu
ctia hé théng tudn hoan lam san sinh dién thé chay (hién tvong nay dwoc xem
I& mét trong nhitng ngudn gbc phét sinh dién thé sinh vat). Ngudi ta st dung
hién twong dién thé chay nay trong phwong phéap dién tam dd (cAc peak trong
dién tam dd co6 dworc la do dién thé chay clia mau trong hé tuan hoan).

Céc dung cu ghi chan dong (do dong dét) cling duoc thiét ké dva trén nguyén
tac do dién thé chay.

Hiéu &ng sa l&ng méc du chwa dwoc &p dung réng rédi trong cong nghiép
nhung cling dong vai trd quan trong trong tw nhién, vi du nhw sy tich dién &
cac dam may la nguyén nhan cuta cac hién twgng sam, choép.
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CAU TAO CUA HAT KEO

Hat keo (hay micelle) gdm c6 mét nhan (thuwéng cé ciu tao tinh thé) va 1ép
keo bao quanh.

Nhirng ion c6 kha ndng xay dwng mang lwéi tinh thé cGa nhan dwoc hap
thu Ién b& mét clia nhan lam ion quyét dinh thé hiéu; cac ion nguoc dau
dwoc gitr bdi lwc hit tinh dién clda cac ion QPHT dwoc goi la cac ion
nghich va ching tao nén I&p hap thu cliing I16p khuyéch tan. Nhan cung
cac ion QPHT dwoc goi la nhan micelle.

Khi hat keo chuyén déng chi c6 nhan va mét phan ion nghich thudc I&p
hép thu la chuyén déng; phan céac ion nghich thudc I&p khuyéch tan sé
b4t déng mot cach tuwong dbi.

Téng dién tich cla céc ion nghich trong hai I6p (I&p ion nghich h&p phu
va khuyéch tan) bang dién tich cla ion quyét dinh hiéu thé hay néi cach
khac micelle keo trung hoa v& mét dién tich.

Tao hé keo tir phan &ng trao dbi:
AgNO; +KI —> KNO; + Agl] 60
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CAU TAO CUA HAT KEO

Trwong hop dw Kl

Cdng thire clia hat keo Agl trong nwéc véi sy cé mat clia KI (keo am):

{[mAgl] . nl-. (n-xK+. } XK+ )

nhan ion QPHT  I&pion nghich hap phu  1&p ion nghich khuyéch tan
< >

nhan micelle

61
CAU TAO CUA HAT KEO
Trwdng hgp duw AQNO,
tang khuéch tdn
m:ng hap phu
ion quyé'r dinh thé
nhan keo
62
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