PO bén virng va keo tu
cua cac hé phan tan

PO BEN

‘ ] khéng can bang nhiét
Hé keo —) Bé matriéngratidn = doéng hoc va khdong beén
virng tap hop

D6 bén virng clia hé keo : kha nang duy tri dwoc
trang thai phan tan khéng dbi theo thi gian.
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PO BEN

Hé phéan tan wa Iédng (lyophylle sol) : twong tac
gilra pha phéan tan va mai tredng phan tan

=) entropi cla hé tang Ién, chang ty phan tan vao nhau

= hé bén virng vé mat nhiét déng hoc

PO BEN

Hé ph’én tan ky 16ng (lyophobsol) : bé mét riéng I&n, nang lwong
lién két bén trong twéng phan tan Ién hon nang lvong twong
tac gilra cac twéng

=) sy phan tan khong thé ty xay ra
=) dién ra nho tac déng bén ngoai
= khéng bén virng nhiét dong,

cac hat twéng phan tan luén c6 khuynh hwédng lién
két lai v&i nhau dé giam nang lwgng tw do bé mat.
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PO BEN

Tinh khéng 6n dinh cha cac hé keo thé hién bang 2 cach:

1) S6 hat gidm di do két qua cla sy tai két tinh xay ra

trong hé (d6 bén dong hoc)
2) Cac hat lién ket lai v&i nhau tao thanh nhirng tap hop

(d6 bén tap hop)

Mudn hé phan tan dwoc ton tai : cac hat clia twong
phan tan phai dwgc phan bd déu trong toan moi
trwong.

Céc hat luén luén chuyén dong Brown ™ c¢6 kha nang va cham nhau

) cac hat tap hop thanh hat Ién
— dwdi anh hwéng cla trong trwdng sé sa lang xudng day binh

Lwc hat phan tie va lwe day tinh dién
cua cac hat keo

Kichtwroc ‘hat Kha nang phan tan cua hat
Trang thai bé mat hat

l

dién tich bé mat, dién thé bé mat

!

Khi 2 hat keo tién lai gan nhau, c6 hai lwc déi lap nhau déng
th&i xuat hién :

- lwc hat

- lwc day

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

Lwc hat phan tie va lwe day tinh dién
cuia cac hat keo

Nang lwong twong tac cla lwe hat va day thay dbi nhw sau:

ut
Sy phu thudc clia thé nang U
cula 2 hat sol trong nwéc vao
khoang cach r gitra chlng
o =
1. Nang lwgng hat <
2. Nang lwong day i
3. Nang lwong téng céng ; I

Néu U > O hai hat keo sé& day nhau. Néu U < O hai hat keo sé
hat nhau.

PO BEN

NGUYEN NHAN BEN V(NG CUA CAC HE KEO GHET LUU :

1. Do lwc day giira cac hat keo gay ra béi cwc dai thé nang U,
2. Do c6 Iép solvat bao boc cac hat keo. ’Lé’p solvat nay lam
cho cac hat keo khi va cham khéng lién ket v&i nhau.

Phwong phéap 1am bén hé keo:

1.Tao cho bé mat cac hat keo h4p phu dién tich (Iam ting o,
vag)

2. Gitr cho hé keo c6 ndng d6 nhd

3. Tao cho b& mat hat keo hdp phu chét bdo vé (chat hoat
dong bé mét, hodc mét sb chat chét cao phan t&r nhw gelatin,
polyvinyl alcol...)
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KEO TU BANG CHAT BIEN LY

Khi cac yéu t6 lam bén khdng cé hodc mét di, hé bj keo tu.

Céc yéu t6 dnh hwéng dén sy keo tu:

-Thoi gian

-Néng dd

-Nhiét dé

-Tac dong co hoc

-Anh sang

_Ch4t dién ly => Sol ddi mau, sw vén duc, sv két tda...

KEO TU BANG CHAT BIEN LY

« Su keo tu xay ra khi dwong cong thé nang nam & vi tri phia
dwdi truc hoanh.

« Deriagin va Landao : nguéng keo tu (y) ctia hé keo dbi véi chét
dién ly maion keo tu co dién tich Z.
y=B/Z5
B 14 hang sb dbi v&i mbi hé keo tu.

= Héa tri cda ion keo tu cang I&n thi nguwdng keo tu cang nhé.
y twong ddi cha cac ion c6 hoa tri tir 1 + 3 sé la:

e )

=1:0016 : 0,014 = 714 : 12 : 1 10
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KEO TU BANG CHAT BIEN LY

Nguwong keo tu (mM/lit):
Khé nang keo tu cia mét chét, dién ly duoc
de_?gc trieng bang néng g’é toi th[éu cua n6 can
dé keo tu sol v&i mét toc dé nhat dinh.
Pai lrong nay phu thudc néng dé, chi cé gia tri

twong doi.

11

KEO TU BANG CHAT BIEN LY

Ngwdng keo tu clia mot sd chét dién ly dbi voi su keo tu sol As,S,

Chitdién | Ngudng keo | Chitdiénly | Ngudng keo
ly tu (Mm/1) tu (Mm/1)
CH,COOK 110 BaCl, 0,69
LiCl 58 ZnCl, 0,68
NaCl 51 CaCl, 0,65
KNO, 50 srcCl, 0,63
KClI 49,5 AI(NO,), 0,095
HCI 31 AlCI, 0,093
MgsO, 0,81 Ce(NO,), 0,080
MgCl, 0,71

12
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KEO TU BANG CHAT BIEN LY

1. Sw keo tu gay ra b&i cac ion ngwoec dau véi dién
tich cta hat keo (qui tac Hardi, 1890)

2. lon c6 ho4 tri cang cao thi kha nang gay ra keo tu
cang cao (qui tdc Sounze, 1882)
(Hai qui tac nay hop thanh qui tdc Sounze — Hardi)

3. Déi véi cac ion cung hoa tri, kha nang keo tu tang
khi ban kinh ion tang (kha nang hidrat hoa cua ion
giam).

4. C4c ion hiru co’ c6 kha nang keo tu manh hon nhiéu
so v&i cac ion vb6 co cung hod tri la vi cac ion hiru
co c6 kha nang hap thu cao.

13

KEO TU BANG CHAT BIEN LY

Qui tic Sounze — Hardi:

Kha ndng keo tu cla ion cang I&n néu hoa tri
cla ion cang cao.

Vi du: dbi v&i keo tu keo am As, S, bang cac
cation tu 1an lwot 1a K*, Ba2* , Al?* |, ta thu dwoc
két qua:

Yo = 49,5 MM/,

Yoans = 0,69 MM/,

Yase = 0,093 MM/A

14
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KEO TU BANG CHAT BIEN LY

V&i cac ion cé cung héa tri, kha nang keo tu tang (y
cang nhé) khi ban kinh ion tang:

Déi vai cation :

-Kha nang keo tu:  Li+ < Na+ <K+<

— Kha nang hidrat hoa: Li+ > Na+ > K+ >
— Ban kinh ion, A: 0,78 <0,98< 1,33< ...

V&i anion :
I->Br >NO5 > CI

Hién twong nay la do cac ion ban kinh I&n, trong moi
trwdng nwoc bi hydrat hda kém hon ion ban kinh nho,
do d6 kha nang bi hap thu b&i hat keo manh hon.

15

KEO TU BANG CHAT BIEN LY

Thém chét dién ly

Nong d6 ion nghich tang

tang khuéch rdn
tang hap phy

ion quyé! dinh the

L&p kép bi nén lai

4

Thé dién dong gidm
1

Khi thé dién dong dat dén
gia tri t&i han, cac hat keo
lién két lai v&i nhau va hé
bi keo tu.

nhdn keo

So do cdu tao hat keo dirong Agl

16
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bong hoc cua su keo tu b.%mg chat dién ly

A
v

»
o

0 Ca

Ce

C

Su bién d6i toe d6 keo tu (v) ban diu theo n&ng do chat dién

ly (C):

Viing (1): viing keo bén vitng (C<Cy)
Vung (2): viung keo tu cham (Ca<C<Cp)
Viing (3): ving keo tu nhanh (C>Cg)

17

HIEN TUONG DPAC BIET KHI KEO TU BANG

CHAT DBIEN LY

virng

" =0

=tdn han

[ 11 11

v

N/

c C C, Ce C.
=161 han /

1. Hién twong déi dau dién cua hat keo

Khi thém dan mét lwong ion keo tu hda tri cao (thwérng cé kha ndng hap thu
manh) vao dung dich keo nhw Fe3*, Al 3+, Th 4+, PO43- hodc nhirng chatco
kha n&ng hap thu d&c biét nhw cac chat mau, cac alkaloid:

-lic d4u sol van bén virng,
-sau do sol keo tu & mét khodng néng dd nhét dinh,

-néu tiép tuc cho ndng dd ion keo tu cao hon nia, sol lai phuc hdi va bén

-cudi cuing khi cho thém ion keo tu niva sol lai bi keo tu.

Ving | va lll la vang bén. Vang Il
va IV la vung keo tu.

18
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HIEN TWONG DAC BIET KHI KEO TU BANG
CHAT DIEN LY

2. Hién twong keo tu keo ghét lwu bang hon hop chét dién ly

Khi dung h(’)r) hop clia 2 chét dién ly gay keo tu thi ¢é 3 trwdng hop
khé&c nhau vé ngwéng keo tu tdng hop nhw sau:

A Néu dung 1 lweng C’, ¢b dinh
? cla chét 2 dé tron véi chéat 1 thi:
-trwdng hop cdng tinh :
o) Cy=C5+C)
(1) \ -trwdng hgp doi khang :
C,>C,+C";
-trwdng hop tédng cwong :
' J) C,<C,+C"

v

<oy c (el

19

HIEN TWONG DAC BIET KHI KEO TU BANG
CHAT DIEN LY

2. Hién twong keo tu keo ghét lwu bang hon hop chét dién ly

a) Hai chat dién ly c6 tac dung ddc lap: kha nang keo tu cla tirng chét dién
ly khéng thay ddi trong hdn hop va tac dung keo tu dwoc x&c dinh béng tac
dung tdng cong, khi thém chét nay thi lwong chét kia gidam mét cach twong
rng — Hién twong két hop.

D6 |a cac ion gibng nhau hodc gan giéng nhau (vé dién tich, vé ban kinh
hydrat cia ion) nhw Na+ v&i K+, Mg?* va Ca?*, Cl- va Br-...

Nguwéng keo tu téng hop béng tdng cac ngudng keo tu clia mdi chét dién ly
v6i ty 1& da stiv dung trong t6 horp.

1 1 1 2
Cu :ECI +§ 2 :Eq Jrg 9 e

20
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HIEN TWONG DAC BIET KHI KEO TU BANG
CHAT DIEN LY

2. Hién twong keo tu keo ghét lwu bang hon hop chét dién ly

b) Hai chat dign ly phan tac dung nhau: Sy c6 mat cta chét dién ly nay
lam gidm tac dung keo tu clia chat dién ly kia va ngwoc lai — Hién twong
can trd.

D6 1a cac ion khéac nhau vé héa tri, ban kinh hydrat. Vi du Li* va Mg2* , Li*

va Ba?* . Do d6 ngudng keo tu tbng hop I&n hon ngwéng keo tu ctia méi
chat dién ly v&i ty 1€ da str dung trong t6 hop.

1 1 1 2
C,>—C +-C,: C, >-C +—-C,..
2 2 - 3 °

21

HIEN TWONG DAC BIET KHI KEO TU BANG
CHAT DIEN LY

2. Hién twong keo tu keo ghét lwu bang hon hop chét dién ly

c) Hai chéat dién |y ting cwong tac dung ctia nhau:
Pay la hién twong hé tro.

Truong hop nay it xay ra gitra cac ion vo co' don gian, thuong thdy xuét hién
v&i cac ion phirc, dac biét 1a hgp chat hiru co da dién tich c6 mach lon.

Co6 thé tinh ky nwéc cta gbc hydrocarbon lém va kém phan cyc da gay nén
hién twong nay. Hop chét hitu co da ting cwdng kha nang gy keo tu cho cac
ion v co, bang cach lam cho tinh ky nwéc & bé mat hat keo téng lén. Do dé
hat keo dé déng tu.

Ngwéng keo tu tdng hop Cn & day nhé hon téng cac ngwdng keo riéng vai ty
I& da dung trong t6 hop.

L AL
) ¢

- - 22
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HIEN TWONG DAC BIET KHI KEO TU BANG
CHAT DIEN LY

3. Hién twong keo tu dj thé va keo tu twong hé

Sw keo tu di thé la qua trinh trong do céc hat clia hé phan tan dinh két vao
moét bé mat khéng cung loai véi chdng.

Nguyén nhan : chat 1am bén bi tach khai hat keo va hép thu 1én bé mat la, do
gitra chat 1am bén va bé mat la c6 tén tai lwe hap phu héa hoc hay chiing c6
dién tich ngwoc dau nén hat 1an nhau. Hién twong nay rat quan trong trong ky
nghé thudc da, nhudm, gidy...

Sy keo tu twong hd gém sy keo tu 1 hé keo bang 1 hé keo c6 dién tich trai
dau hoac mot hé keo wa Iwu hodc 1 dung dich chat ban keo.

Su keo tu cla 2 loai sol ¢ dién tich nguwoc dau nhau xay ra & ty 1& gitva 2 sol
nhw thé nao cho dién tich cia cac hat hdu nhw trung hoa hét.

Vi du : Nwéc phil sa gdbm céac hat keo hodc hat thé mang dién am duoc lam
trong b&i phen nhdm AlI2(SO,)s;. K,S0,.24H,0 (tao ra hat keo dwong)

& mot s truong hop hai loai sol cung ddu dién clha hat cling gay keo

> tu
twong ho. 2

HIEN TWONG DAC BIET KHI KEO TU BANG
CHAT DIEN LY

4. Hién twong thir tw

Su keo tu dwdi tac dung clia cac yéu té vatly nhu:

- Thoi gian: Khi dé 1au moét hé keo ciing c6 thé tw keo tu: day 1a su keo
tu tw phat.

- Tac dung clia co hoc nhu khudy, khi bom chang qua cac éng dan...

- Pha loang va lam dam dac sol.

-Bun néng hay [am lanh.

Ngoai ra con c6 cac yéu td khac nhw anh sang, sw phéng xa, tia to

ngoai, tia ronghen, dién truworng, siéu am déu cé kha nang tac dung 1én
hé keo va gay ra sy keo tu.

24
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HIEN TWONG DAC BIET KHI KEO TU BANG
CHAT DIEN LY

5. Hién twong bao vé

Néu truc khi thém mot chét dién ly keo ty, ta thém vao hé mét chét cao phan
tlr 1én bé mat hat keo lam cho d% bén virng clia hat keo dwoc tang Ién.

Hé keo ghét lwu kém bén, hé keo wa lwu bén. Néu cho 1 lwgng keo wa luu
khéng qua it vao keo ghét Iwu thi tinh bén clia keo ghét lwvu dwoce ting cudng.
CAc hat keo ghét lvu hdp phu cac hat wa lvu bao quanh né, hat ghét lwu dwoc
wa lwu héa, tinh bén clia né tang.

@ . n G Hap phu

Hat ghét lru Hat wa leu

Hat ghét leu duge wa luu

Tuy nhién, khi lwgng keo wa lwu qua it, hat keo wa lwu sé& hap phu cac hat keo
ghét lwu, thic day qua trinh keo tu.

25

Vidu 1: 10ml hé keo Fe,O5 (hat keo c0 ry,
= 105 cm, d= 3,6g/cm=3) ndng dd 1% theo
khdi lwong, bi keo tu béi 1 ml dung dich
NaCl 10%. Néu thém vao 1,5mg albumin
(M= 35 400) thi hién twgng xay ra nhw
thé nao? Hay tinh sé phan t& albumin ma
mdi hat keo hap phu? Biét rang albumin 1
keo wa nwdc. Gia st khéi lwong riéng clha
hé keo Fe, 05 la 1g/cm3,

26
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HIEN TWONG DAC BIET KHI KEO TU BANG
CHAT DIEN LY

Hién twong giira keo wa lwu va chat ban keo:

Chét ban keo thudc loai chét hoat dong bé mét trong d6 c6 chét hoat dong bé
mat anion nhw C,,H,5SO4Na... va chat hoat ddng bé mat anion nhw

Trong dung dich nwéc ching cé kha nang dién ly ra anion hoat dong bé mat, vi
du:
C12H25SO4Na el C12H25304_ + Nat

Hoéc cation hoat dong bé mét, vi du:
Ci1oHo5(CHg)gNBr — CypH,p5(CH5)sN* + Bre

Khi thém chét ban keo vao hé keo ghét Iwu thi hién twong hap phu chon
loc va dinh hwéng xay ra, hat ghét lwu hap phu cac chat hoat dong bé
mat cation hay anion tuy theo dién tich cla hat la &m hay dwong.

27

HIEN TWONG DAC BIET KHI KEO TU BANG
CHAT DIEN LY

= .

Hat ky nudc
So do ve su hap phu cta \ ﬂ/'/'@
T . = -
hat keo (+) Fe,O5 do6i véi cic anion @f/-@ % =
C|2H,35504_ : J'%\
a: Hap phu don 1op (ky nudc hod) @/ ﬁ“x N

b: He"ip phu 2 16p (dbi dau dién)

Hap phu

Hat keo ddi dién tich dwong thanh am 28
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CAC PHUONG PHAP DIEU CHE
VA TINH CHE HE PHAN TAN

29

phan tan ngwng tu
Hé thé — Hé keo <« dung dich phan t&
a>10"m a<101%m

30
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« Diéu ché hé keo wa nudc:

- CAc chéat phan tan wa nuwdc c6 mdi quan hé
manh mé gilra cac hat cua pha phan tan va mai
tredng phan tan.

- Do d6 chi can pha tron chat phan tan va moi
trwdng phan tan trong diéu kién binh thworng dé
hinh thanh cac dung dich keo.

- Vi du, gelatin, keo cao su, tinh bét, tring,
albumin... phan tan dé& dang vao nudc dé tao
dung dich keo.

- C6 tinh thuan nghich: c6 thé dwoc két tia va tw
héi phuc thanh dung dich keo.

31

« Dung dich keo ky nuwéc dwoc diéu ché bdi 2
phuong phap:
- Phuong phap ngwng tu: Cac hat phan tan co
kich ¢& rat nhd dwoc ngwng tu dé dat kich c&
hat keo.
- Phwong phap phéan tan: cac hat phan tan cé
kich c& l&n dwoc chia thanh cac hat nhd hon.

32
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PIEU CHE

Phwong phap nguwng tu truc tiép

Phwong phap nay xay ra khi pha hoi di vao méi trwong lanh
dot ngbt.

Hat keo hinh thanh do sw ngwng tu cac phan tk, nguyén tk
hay ion lai thanh nhirtng hat cé kich thwéc keo trong hé
ddng thé.

Thye chat ctia qué trinh ngwng tu tao hé keo la qué trinh két
tinh t dung dich quéa b&o hoa.

Trong phong thi nghiém, nguoi ta co thé diéu ché dwoc sol
Hg, S, Se, Te khi suc hoi cac nguyén t6 nay vao nwéc lanh.
Dé tang do bén virng clia sol ngudi ta phai thém cac chét
4n dinh, thwong |a chét dién |i.

33

PIEU CHE

Vi du colofan ho&c lwu huynh & nhitng chét tan
trong rwou nhwng khéng tan trong nwéc. Néu
l4y mét it dung dich cac chét trén & trong rwou
cho vao mét lvgng I&n nuwdce, do tinh khdng tan
trong nwéce colofan hoac lwvu huynh sé nguwng tu
lai thanh cac hat sol.

Phwong phdp ngwng tu bang thay thé dung méi

34
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PIEU CHE

Ngwng tu bang phwong phdp héa hoc

Phén irng trao doi
Phan rng khw

Phan trng oxi hoa
Phan trng thuy phan

35

PIEU CHE

Phan rng trao déi: thuong dwoc stiv dung dé diéu ché cac sol sunfua, iodua.
Vi du sol asen sunfua hinh thanh trong phan &ng:
2H,AsO; + 3H,S — AS,S, + 6H,0

CAc tac chét phai lodng va c6 ndng dd rat xa nhau. M6t trong nhitng chét thiva
sé& la chét 6n dinh. Né&u thira AgNO;, thi hat keo tich dién dwong do sw hap phu
ion Ag+, con néu thira KI thi hat tich dién am do sw h&p phu ion I-.

Phan &rng: AgNO; + KI — Agl + K,NO4

Keo dwong: mAgl nAg+ (n-x)NO3- xNO3-

Keo am: mAgl nl- (n-x)K+ xK+

Phan tng thuy phan: Phan (ng nay thuong duoc siv dung dé
diéu ché sol kim loai nang.

Vi du sol Fe(OH); c6 thé didu ché theo phan &ng:

FeCl, + 3H,0 — Fe(OH), + 3HCI

Chét 1am bén |a FeOCl do sy thdy phan khéng hoan toan FeCls.
FeCl, + H,0 — FeOCl + 2HCI

36
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Phwong phap ngwng tu

Phan wng Oxi héa :

2H,S + O, (or any other agent) — 2H,0 + 2S

Phan tng khir :

2KAUO, + 3HCHO + K,CO3 — 2Au + 3HCOOK + KHCO; + H,O

Micelle cé dang : mAu AuO?% (n-x)K* xK+

37

Phwong phap phéan tan

» Phuong phap co hoc : Trong phwong phap nay cac
chat phan tan la cac hat th, dwgc tron lan voi moi
trwdng tan de tao huyen phu. Huyén phi dwoc khudy,
trén, nghién bang may.

Céac dung dich keo nhv muwc den, son, vecni, thubc
nhuém ... dugc thu dwoc bang phuong phap nay.

« Phuwong phap siéu am, ngudi ta st dung tan sb trén
2.000 Hz dé phan tan céc vat thé c6 dd bén co hoc thap
nhw cac hat nhwa, lwu huynh, graphit, cac kim loai nhe
trong moi trwdng hiru co.

« Phuong phap hé quang: Bién kim loai thanh hoi va

ngwng tu lai thanh sol.
38
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« DU diéu ché bang phwong phap nao, dé tao
dwoc dung dich keo can c6 hai diéu kién co ban
sau:

1. Pha phan tan khéng tan hoac tan khong dang
ké trong moi trwo’ng phan tan.

2. Trong hé can c6 chét én dinh dé gir cho céc
hat keo khéng lién két lai thanh nhi*rng tap hop
I&n. Nhirng chét 1am bén nay c6 thé duoc dua
tr bén ngoal vao, cung c6 thé dwoc tao thanh
do phan (rng hoa hoc xay ra trong hé.

39

Phwong phap keo tan : lam tan két ta do sy keo tu gay ra

« Keo tan bang cach rira két taa : qua trinh tach loai chat dién ly
gay keo tu ra khaoi hé.

« Keo tan bdng chat dién ly : thém chét dién ly chira ion c6 tac
dung lam bén hé keo

* Keo tan bang chéat hoat déng bé mat (HDBM) : cac_chét
HPBM va cac chét cao phan tir c6 thé bi hdp phu trén bé mat
cac hat keo va truyén cho no dién tich hodc tao I6p vé solvat hoa
bén virng co tac dung keo tan.

« Keo tan bang chat hoa hoc : xay ra khi chét thém vao hé co
phan (ng hoa hoc vé&i két tha tao ra chat dién ly c6 tac dung 6n
dinh cho pha phéan tan.

40
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* Vi du két tia Fe(OH), c6 thé keo tan bang FeCls,
do sw thuy phan khéng hoan toan tao ra FeOCI
la chét én dinh cho sol Fe(OH),. Nhw vay FeCl,
da keo tan két tia Fe(OH),.

41

* FeCl; + H,O — FeOCl + 2HCI
» Céu tao hat keo Fe(OH),:
m Fe(OH); — nFeO* (n-x)Cl- xCI

42
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TINH CHE

Dung dich keo hoac du’ng dich cao phén tlr thwong chra cac tap
chat phan t& lwgng thap hay cac chat dién ly c6 hai cho sy ton
tai hé keo.

Vi du keo Agl dwong tao thanh nhé phan (rng:

AgNO; + KI — Agl + KNO,

Trong d6 chat dién ly KNO, vira vo ich vira tac dung xau dén
tinh bén virng clia hé.

Mudn loai bd tap chat ngudi ta diing cac phwong phéap
- tham tich

- dién tham

- siéu loc

43

TINH CHE

Tham tich

nudce ra .
‘—

hé keo

mang tham tich

nrac vao
T Ty

Do sw chénh léch héa thé & 2 bén mang, tap chét sé thoat
ra ngoai theo chiéu mii tén, néu lién tuc thay dung méi, co
thé dat dwoc viéc dudi hét cac tap chat c6 khéi lwong
phan ttr thap.

44
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TINH CHE

Dién tham tich

+ -
So d6 dung cu dién thdm tich 9 1 »
1. Khu gilra chtra dung dich keo ” ”
2. Mang ” ”
3. Khu cat6t chira dung méi || ”
4. Que khudy | |
5. Khu anét chtra dung moi || ek ||
5 | 3
| |
45
TINH CHE

Siéu loc

So d6 dung cu siéu loc
1. Ap ké

2. Mang siéu loc

3. Dung dich keo

4. Dung méi tach ra

46
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TINH CHE

Phan n‘]ch Ronghen

|
Hién vi electron

Har keo

Vi khuan

Sieu vi

¥}

Hién vi
|

l:;lfnh

|
quang hoc

Phan tich sa lang

|
Iap

Sieu loc Giav Ray
(Mt\l]g)| loc
10° 107 10" 1 10 10° 10° >
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