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Bai tap Nhiét dong luc hoc Vat liéu
PGS.TS. Lé Vin Hiéu va ThS. Pham Vin Viét

(Khoa Khoa hoc Vit li¢u, Truong DH Khoa hoc Tu nhién, PHQG Tp.HCM)
Chuwong 1: Giéi thiéu va mét s6 khai niém co ban

1.1 Cho thé tich khi khi 1a 2 lit dwoc gitr & 20°C va 1 atm. Khi khéi khi dugegiafthiét 1én
70°C va nén dén thé tich 1,5 lit thi ap suat khéi khi khi d6 14 bao nhiéu?
1.2Cho 150 g CO; c6 thé tich 60 lit & ap suat 1 atm.,
a) Tinh nhiét d6 cua khéi khi khi d6
b) Néu thé tich tang 1én dén 100 lit thi ap suat khoi khi 13 bao nhiéu?
1.3Cho 15 lit khi Oz va 55 lit khi Hé-li dugc bom dén, thé tich 6 lit tai 25°C, 1 atm. Tinh
ap suat riéng phan ctia mdi khi va téng ap suat,
1.4 Tinh thé tich khi O2 & 1 atm, 25°C. Biét khi#OQz duoc sinh ra tir viéc phan hay 15 g
KCIOs (Kali chlorate).
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Chuwong 2: Pinh luat thir nhat nhiét dong lwc hoc
2.1 Mot khi 1y twong ¢ 300 K va co thé tich 1a 15 1it & 4p suat 15 atm. Tinh (1) thé tich cudi
cua hé, (2) cong thuc hién bai hé, (3) nhiét thu vao hodc toa ra cua hé, (4) su thay dbi noi
nang cta hé va (5) su thay ddi enthalpy caa hé khi khi nay thuc hién
a. Sy gidin nd dang nhiét thuan nghich téi mot ap suat 1a 10 atm.
b. Su gifin nd doan nhiét thuan nghich ¢ ap suat 1a 10 atm.
Cho biét nhiét dung dang tich cua khi 1a Cy c6 gia tri 1a 1.5R
2.2 Mot mol khi 1y tuong don nguyén tir & trang thai ban dau 273 Kva, b atm, né phu thuoc
vao 3 qua trinh sau, mdi qua trinh duoc tién hanh mot cachthuanighich:
a. Gap doi thé tich cia né ¢ ap suat khong doi
b. Sau d6 gap d6i ap suit cia nd & thé tich khong doi
c. Sau d6 tro lai trang thai ban dau doc theo duong P = 6,643x10*V2+ 0,6667.
Nhiét va cong anh hudng nhu thé nao xayratreng sudt méi mot trong ba qué trinh.
2.3 Trang thai ban dau caa mot luong chatkhi 1y tuéng don nguyén tir c6 P =1 atm, V =
1 1it va T = 373 K. Chét khi nay 1a'dang nhiét o thé tich 1a 2 lit va sau d6 dugc lam lanh ¢
ap suat khong ddi toi thé tich V.(Thé tich nay thi duoc nén doan nhiét toi ap suat 1 atm tro
lai nhu hé ¢ trang thai ban\d@al-Tat ca cac trang thai déu xay ra mot cach thuan nghich.
Tinh gi4 tri cia V va tong'edng thuc hién boi khi nay.
2.4 Hai mol khi lycyong don nguyén tir nén lai & ap suat 1a 1 atm va ¢ nhiét do 300 K.
Nhiét luongyla 34.166T dugc chuyén cho chat khi do qua trinh ma chat khi nay dugc gidn
nd va 1216 J'edng chdng lai moi truong xung quanh nd. Qua trinh 1a thuan nghich. Hay
tinhnhiét'dd sau (cudi) cua khi.
2.5Mot mol khi N2 dugc nén ¢ 273 K va ap suat 1a 1 atm. Thém vao hé mot nhiét lugng la
3000 J téi khi ap suat khi 1a khong d6i gdy ra mot cong 1a 832 J trong qua trinh gidn no.
Hay tinh:
a. Trang thai cudi cua khi

b. Gia tri AU va AH cho sy thay d6i cua trang thai
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c. Gid tri Cyva Cp cua khi N2

Cho biét cac trang thai ctia N2 1a khi Iy tuong, va su thay doi trang thai ¢ trén duoc tién
hanh mot cach thuan nghich.

2.6 Mudi mol khi 1y twong véi trang thai ban dau 1a P1 = 10 atm, T1 = 300K duoc giir quanh
chu ky dudi day:

a. Su thay doi thuan nghich cua trang thai doc theo mot duong thang trén gian do-P-V toi
trang thai P =1 atm va T = 300K

b. Mot qua trinh nén dang ap thuan nghich téi V = 24,6 lit va

c. Mot qua trinh dang tich thuan nghich téi P = 10 atm.

2.7 Mot mol khi 1y teong & 25°C va 1 atm xay ra (trai qua) theo mot chu ky duoc tién hanh
mot cach thuan nghich dudi day:

a. Mot su gidn nd dang nhiét toi 0,5 atm, theo sau bai

b. M6t sy gidn nd dang ap téi 100°C, theo sau boi

c. Mot su nén dang nhiét toi 1 atm, theo sau bgi

d. Mot su nén dang ap toi 25°C

H¢ sau d6 trai qua mot qua trinh chuk$xthuan nghich sau

a. Mot su nén dang ap ¢ 100°C, thed\sat bai

b. Mot su giam ap suat ¢ thé tich'khong doi t6i ap suat P atm, theo sau boi

c. Mot su nén dang ap ¢ P atm tai 24,5 lit, theo sau boi

d. Mot su ting ap suatouthé tich khong doi toi 1 atm.

Hay tinh gia tri ciaPe cai ma thuc hién cong 1én chét khi trong chu ky thir nhat can bang
véi cong thuChién trong chu ky thir hai.

2.8 Hai molkhi ly twong ¢ trang thai ban dau P = 10 atm, V = 5 lit cia mot qua trinh thuan
nghich.theo chiéu kim dong hd quanh mét duong tron cho bai (V-10)2(P-10)? = 25. Tinh
lugng cong thuc hién boi chat khi nay va nhiét do cuc dai, cuc tiéu dat dugc trong chu ky.
Bai tap thém

2.9 Tinh nhiét lwong can cung cip dé 1am néng chay 90 g nudc da & 0°C va sau d6 nang
nhiét d6 1én 25°C

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

Bai tap Nhiét dong luc hoc Vat liéu — Lé Vian Hiéu — Pham Vin Vit

2.10 Tinh nhiét do dat duoc khi d6t khi CO voi mot luong khong khi vira da tir nhiét do
ban dau 13 25°C. Cho biét nhiét chay cua CO 1a -67636 cal/mol va nhiét dung trong khoang
khao sat la:

Cp (CO2) = 10,55 + 2,16.10°T — 2,04.10°T

Cp (N2) = 6,66 +1,02.10° T (cal.mol*K™?)

Xem khong khi gdm 79% mol 14 N2, 21% 1a Oxy va bo qua sy phan ly cta khi caebonhic.
2.11 Mét khi nd chtra trong mét xi lanh c6 piston nang 5 kg. Sau tiéng nd piston.rang 1én

1,2 m va nhiét phat ra la 80 cal. Tinh bién thién ndi nang cua khi.
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Chwong 3: Pinh luat thir hai nhiét déng lwc hoc
3.1 Trang thai ban dau ctia mot mol khi 1y twong don nguyén tir 1a P = 10 atm va T = 300K.
Tinh d6 bién thién entropy cta khi cho:
a. Mot qua trinh dang nhiét giam ap sut tGi 5 atm,
b. M6t sy nd doan nhiét thuan nghich téi ap suat 5 atm,
c. Thé tich khong ddi giam t6i 4p suét 5 atm.
3.2 M6t mol khi 1y tuéng don nguyén tir phu thudc theo mot trinh ty gom caé budc sau:
a. Bat dau ¢ 300K va 10 atm, khi gidn no tu do & mic chan khong téi 3 1an theé tich cua no.
b. Khi dugc nang nhiét tiép theo mot cach thuan nghich téi 400 K gtheé'tich khong doi
c. Khi duoc gidn nd mot cach thuan nghich & nhiét do khong'déieho dén khi thé tich gap
3 1an mot lan nira
d. Cudi cung, chat khi duoc lam lanh mét cach thuan nghich t6i 300 K & ap suat khong doi.
Hay tinh gia tri cia q va w, cac do bién thién ctia UM va S.
3.3 M6t mol khi Iy tuéng don nguyén tir chiu mot singidn né thuan nghich ¢ ap suét khong
doi trong sudt qua trinh ma entropy cua chatkhi ting tai 14,41 J/K va chat khi hap thu 6236
J nhiét luong. Tinh nhiét d cta khi o-trang thai ban dau va trang thai cudi. Mot mol khi Iy
tuong don nguyén tir thir hai thue hidh mot qua trinh gidn ng dang nhiét thuan nghich trong
suét qua trinh ma no co thé.tich gap doi, con cong thyc hién 1a 1729 J va ting entropy cta
noé 1én téi 5,763 J/K. Tinh.nhiét d6 cho qua trinh gian nd ma da duoc thuc hién.
3.4 Tinh su bién thién'enthalpy va entropy khi 1 mol SiC nhan nhiét lugng tir 25°C dén
1000°C. Nhiét dungnal ding ap cua SiC theo nhiét do duoc cho bai:
¢, = 50.79 + 1.97 X 1077 — 492 x 10°7 "% + 8.20
X 10°T * Jimole-K
3.5\M6t mol Bdng & nhiét d6 ddng nhat 0°C duoc dit trong moi trudng nhiét tiép xac voi
mot mol Pong thir hai ma nd & trang thai ban dau & nhiét d6 dong nhat 1a 100°C. Tinh nhiét
d6 cua hé 2 mol, biét hé nay duoc chira trong mot hang rao doan nhiét khi ma sy cin bang

nhiét dat duoc. Tai sao nhiét d6 dong nhat pho bién khong phai 1a & 50°C? Nhiét lugng
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duoc chuyén 1a bao nhiéu va bao nhiéu entropy duoc sinh ra bang sy chuyén doi nay? Cho

biét nhiét dung mol ding ap ciia Dong & trang thai ran theo nhiét do la:

¢, = 2264 + 6.28 X 10T J/mole-K

3.6 Mot dong co nhiét thuan nghich hoat dong trong mét chu ky, rat nhiét tir tir mot bé
chua c6 nhiét d6 cao (do d6 nhiét do cua bé chira nay bi lam giam), thuc hién mot edng w
and nhiét bi loai bo vao trong mot cai bé chira nhiét do thap (do dé nhiét docuaybé chua
nay sé ting). Hai bé chtra nay ban dau c6 nhiét do va hang s6 nhiét dung lan’luot 1a Ty, T2
va C1, C. Tinh nhiét 6 sau cua hé va luong cong cuc dai ma co thé thu,drgc tir dong co

nay.
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Chuong 4: Su giai thich thong ké cia Entropy
Chuong 5: Cac ham trang thai

1. Tinh bién thién entropy cia qua trinh trén 100 g nudc & 60°C véi 200 g nudc &
30°C, biét nhiét dung riéng trung binh cia nuéc (¢ dang léng) 1a 1 cal/g.K

2. Tinh bién thién entropy ciia qua trinh déng dic benzene dudi ap suat 1 atmitrong
cac truong hop sau:

a. Qua trinh déng dac thuan nghich ¢ 5°C vai nhiét dong dac 1a -2370 cal/mol

b. Qua trinh dong dic bat thuan nghich ¢ -5°C

Biét nhiét dung cua benzene long va benzene ran lan luot 1 30;3'v3.29,3 cal/mol.K

3. Tinh entropy tuyét ddi ciia 1 mol hoi nudc & nhiét do-120°Cva ap suat 1 atm. Biét
rang nhiét héa hoi cua nuée & 100°C 1a 9720 cal/molynhiét dung mol cia nudc &

100°C 14 9720 cal/mol, nhiét dung mol ctia nugclong va hoi nuéc 1an luot 1a:

cL =18 0 K
P mol’
cal
C}f = 72 +27.103—.K
mol

4. Tinh bién dbi entropy cua hé théig khi c6 mot lwong nhiét 100 cal dugc chuyén vao
hé mot cach thuan nghieh'wa dang nhiét
a. 00°C
b. 100°C
c. 200°C
Hay két luan.

5. . Tinh.do thay d6i entropy khi 50 g nuwdc néng ¢ 80°C dugc d6 vao 100 g nudc lanh
6.20°C trong mot binh ¢6 1ap véi moi trudong bén ngoai.

6. Mot hop cting duoc chia thanh 2 ngan co thé tich bang nhau bang mot vach ngan.
Mot ngan gom 1 mol khi Iy twéng A & 1 atm va ngan con lai chira khi 1y tuéng B &
1 atm. Tinh d6 ting entropy xay ra khi vach ngin giita 2 ngin duoc loai bo. Néu

ngan thtr nhat chira 2 mol khi 1y tudng A, cai gi sé lam ting entropy khi vach ngan
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duoc loai bo? Tinh do ting entropy hiéu chuan trong hai truong hop trén néu ca 2
ngin déu chira khi Iy tuong A.

7. Gia sir rang hop kim Ag-Au 13 hdn hop ngiu nhién ciia cac nguyén tr Au va Ag.
Tinh d6 ting entropy khi 10 g Au duoc tron véi 20 g Ag dé tao thanh mot hop kim
di thé. Cho biét khéi lwong nguyén tir cia Au va Ag lan luot 1a 198 g va 107,9 g.

8. Mot hop kim Cu-Ni dugc tron ngiu nhién cac nguyén tir Cu va Ni. Hay tinh khoi
luong cua Cu khi tron véi 100 g Ni dé gay ra su ting entropy 1a 15 #Ks.Cho biét
khéi lwong nguyén tir ciia Cu va Ni 1an luot 13 63,55 g va 58,69 g
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Chwong 6: Nhiét dung, Enthalpy, Entropy va dinh luat thw ba Nhiét
dong luc hoc
6.1 Tinh AH1600 and ASae00 for the reaction Zrg):O2 = ZrOx).

6.2 Trong hai phan tng duéi day, phan tng nao toa nhiét nhiéu hon

+ =0y = €O, at 1000 K

C
{graphite )

1.
2 E.-IIJI..!.IIIIITIIJ} + ;{:]_‘IFI e ‘:"E].,_\., al “-H}U K

- tJ_L—

6.3 Tinh d¢ thay di enthalpy va thay doi entropy & 1000C cho phanihg'duéi day
CﬂDr.aJ_TiDE.I’.ﬁ - EﬁTiDSr.ﬂ'

6.4 Déng ton tai & trang thai 298 K, 1 atm. Tinh nhiét 40 Cta Déng dé no tdng 1én & 4ap suét
1 atm dé gay ra mot Sy ting tuong ty trong molar enthalpy.(enthalpy cho 1 mol) ma su ting
enthalpy mol nay dugc gy ra 1a boi Sy ting ap suat'ciia nd 1én dén 1000 atm ¢ 298 K. Thé
tich mol ctia Cu ¢ 298 K 1a 7,09 cm?® va do_novnhiét cia no 1a 0,493x10°3 K. Cac gia tri
nay c6 thé thu duoc nhu 12 khéng phu.thige.vao ap suat trong khoang 1 — 1000 atm.

6.5 Tinh AH29s va ASz9s cho cac phan ung sau:

|
2TiO + _ 0, = Ti,0;

a.
1
3TiO; + -0, = 2Ti;04
b. ) 2

|
Ti. O + =0, = 3Ti0,
C. 2 - i

6.6 Motbith doan nhiét gom 1000 g Nhém 1ong & 700°C. Tinh khdi luong cua Cr.03 &
nhigtdd phong khi duoc thém Nhom long (Voi cai ma né phan ung dé hinh thanh Cr va
Al,O3) ting nhiét do cua sy tron 1an gitra Al,Os, Cr203 va Cr t6i 1600 K.

6.7 Tinh nhiét do ngon lira doan nhiét dat dugc khi methane ¢ 298 K bi d6t chay véi (a)
Vi khi oxy vai ti 1€ mol O2/CHa = 2, (b) véi khong khi ¢ ti 1€ mol khong khi/CHa = 9,524,

Gia thuyét ring CO2 va H20 1a cac san pham cua viéc ddt chay nay. Nhiét do ngon lira
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doan nhiét 1a nhiét d6 ma dat duoc néu tat ca nhiét lugng cua phan tng oxi héa duoc st
dung dé ting nhiét d6 cac san pham cua phan ung. Biét khong khi gom 21% mol Oz va
79% mol No.

6.8 Tinh gi4 tri AG cho phan g dudi day ¢ 800 K. Tinh phan trim sai sé xay ra néu gia
thuyét rang ACp = 0.

5i1“4 + 3 {];l - ] Siﬁ:l“ _llll.l-t”:l + 1 H:
6.9 Xac dinh hé s6 can bang va tinh AHzes AS295 va AGzes cho phan timgedudidday

(3 Ca0 - ALO; - 3 $i0,) + a(Ca0 - ALO, - $i0,) =
b(Ca0 « ALO, + 2 §510,) + (2 Ca0 - Al,O; - Si0O,)

6.10 Tinh nhiét lugng can thiét dé lam ting nhiét do.6ua Mot kg chat khoang 2MgO; Al
2035 Si0; tir 298 K tai nhiét 6 noéng chay cia no'9 17738 K.

10
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Chuwong 7: Sw cAn bang pha trong hé mét thanh phan (mat cau tir)

7.2 Tinh 4p sudt xap xi can thiét &é chung cat thuy ngan ¢ 100°C

7.3 M6t mol hoi SiCls ¢ &p suat 1 atm va 350K dit trong mot thung cting véi mot thé tich
cb dinh. Nhiét d6 cua thung va cac nong do ciia né duoc lam lanh téi 280 K. O nhiét-do 1a
bao nhiéu thi hoi SiCls bit ddu ngung tu va phan trim hoi ngung tu & 280 K?

7.4 Ap suit hoi cua K&m duoc cho bai:

15,780 i i
Inp(atm) = === = 0755 In T + 19.25 (1)
Va
15.250
Inp(atm) = ———— = 1255InT + 21.79 (11)

Hay cho biét phuong trinh nao thé hién cho kém &.trang thai ran.

7.5 O nhiét d6 s6i thong thuong cua Sat (Tp-=.3830 K), toc d6 cua su thay doi ap suat hoi
cua sat long véi nhiét do 1a 3,72.10:3 atm/K: Tinh nhiét an mol cho sy s6i cua sat & 3330
K.

7.6 Piém ba bén duéi (-56,2°C).cho ap suat hoi caa CO; ran dugc cho boi:

3116
In p (atm) = T + 16.0]

Nhiét an mok.cho,su nong chay cia CO, 1a 8330 J. Tinh ap suat hoi duoc dung cho CO;
long & 25°C vargiai thich tai sao CO2 rin con goi 1a “da kho.

7.7.€4¢ thétich mol cta Chi & trang thai ran va 1ong & nhiét do nong chay thong thuong
cuaChi 1an luot 13 18,92 va 19,47 cm3. Tinh ap suit phai 4p vao Chi dé ting nhiét d6 nong

chay cta n6 tang 1én 20°C.

11
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