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CHƯƠNG V:
BỀ MẶT TRÁI ĐẤT
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MỤC TIÊU

- Biết được thành phần, cấu trúc và tính chất của một số khoáng
vật có trong vỏ Trái đất

- Biết được các nhóm đá có trong vỏ Trái đất và phân biệt được
chúng cũng như chu trình biến đổi giữa chúng

- Các nhóm khoáng sản chính: khai thác và bảo tồn khoáng sản
- Sự phong hoá đá, các kiểu phong hoá, các yếu tố ảnh hưởng
đến phong hoá

- Đất: định nghĩa, phân loại, trắc diện đất, sử dụng và bảo vệ đất
- Quy luật về xói mòn – vận chuyển – tích tụ vật liệu trên bề mặt

Trái đất; các yếu tố ảnh hưởng; các tác nhân gây ra.
- Hoạt động của trọng lực: di chuyển khối và chuyển động khối

dọc theo sườn dốc (sạt lở đất)
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CHƯƠNG V: BỀMẶT TRÁI ĐẤT

I. Khoáng vật và đá:
1. Khoáng vật
2. Đá và chu trình của đá

II. Phong hoá và sự tao đất:
1. Phong hoá
2. Các yếu tố ảnh hưởng đến phong hoá
2. Đất – sản phẩm của phong hoá

III. Xói mòn và tích tụ:
- Xói mòn và tích tụ do nước mặt và nước ngầm
- Xói mòn và tích tụ do gió
- Xói mòn và tích tụ do băng hà

Hoạt động của trọng lực
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I. Khoáng vật và đá: thành phần vật chất của vỏ TĐ

1. Khoáng vật:
- Định nghĩa: khoáng vật là vật thể tự nhiên, vô cơ, 

rắn, đồng nhất, có thành phần hoá học xác định nhưng
không cố định, có cấu trúc bên trong riêng biệt được
thể hiện qua hình thù và các tính chất vật lý đặc trưng

Nguyên tử/ion à hợp chất: khoáng vậtà đá

vô định hình chất kết tinh
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NGUYEÂN TOÁ, NGUYEÂN TÖÛ VAØ KHOAÙNG VAÄT

NGUYEÂN TOÁ:

100%98,59%Toång coäng
1,832,59K (kali)
1,322,83Na (natri)
1,033,63Ca (calci)
0,292,09Mg (magnesi)
0,435, 00Fe (saét)
0,478,13Al (alumin)
0,8627,72Si (silic)

93,77%46,60%O (oxy)
Theå tíchTroïng löôïngNguyeân toá

Nhöõng nguyeân toá coù tæ leä cao ôû voû ñòa caàu
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TÖØ NGUYEÂN TÖÛ ÑEÁN KHOAÙNG VAÄT 

1. Kieán truùc cuûa nguyeân töû:
2. Caùc kieåu noái giöõa caùc nguyeân töû
3. Caáu truùc vaø thaønh phaàn cuûa khoaùng vaät

NGUYEÂN TOÁ, NGUYEÂN TÖÛ VAØ KHOAÙNG VAÄT
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TÖØ NGUYEÂN TÖÛ ÑEÁN KHOAÙNG VAÄT 

1. Kieán truùc cuûa nguyeân töû:

NGUYEÂN TOÁ, NGUYEÂN TÖÛ VAØ KHOAÙNG VAÄT

Hình. Sô ñoà trình baøy kieán truùc cuûa nguyeân töû hydro, 
heli, oxy vaø silic
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Hình. Sô ñoà trình baøy kieán truùc cuûa nguyeân töû heli, neon, 
sodium vaø chlorine
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TÖØ NGUYEÂN TÖÛ ÑEÁN KHOAÙNG VAÄT 

2. Caùc kieåu noái giöõa caùc nguyeân töû:

NGUYEÂN TOÁ, NGUYEÂN TÖÛ VAØ KHOAÙNG VAÄT

Hình. Trình baøy Na+ vaø Cl -, trong hai tröôøng hôïp vaân ñaïo ngoaøi cuøng
coù 8 electron sau khi nhaän theâm vaø cho ñi moät electron ñeå ñaït ñeán tình
traïng caân baèng. Vì vaäy Na+ vaø Cl - coù ñieän tích döông hay aâm.

Noái ion
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TÖØ NGUYEÂN TÖÛ ÑEÁN KHOAÙNG VAÄT 

3. Caáu truùc vaø thaønh phaàn cuûa khoaùng vaät

NGUYEÂN TOÁ, NGUYEÂN TÖÛ VAØ KHOAÙNG VAÄT

Hình. Caùch saép xeáp cuûa ion 
natri (Na+) vaø ion chlorur (Cl -) 
treân caáu truùc laäp phöông trong
khoaùng halit (muoái aên)

Hình. Tinh theå halit (muoái aên)

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

cu
u d

uo
ng

 th
an

 co
ng

 . c
om

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


UYEN, 2010 11

Hình. Noái coäng hoùa trò trong phaân töû nöôùc. Hai nguyeân
töû hydro goùp theâm cho vaân ñaïo beân ngoaøi cuûa
nguyeân töû oxy ñöôïc taùm electron ñaït ñeán tình traïng
caân baèng

Noái coäng hoùa trò
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Tinh theå kim cöông vaø
caáu truùc cuûa kim cöông

Tinh theå than chì vaø
caáu truùc cuûa than chì
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Hình. Baûng so saùnh kích thöôùc ion cuûa caùc nguyeân toá thoâng
thöôøng (ñôn vò ño laø angstrom 1 =10-8cm) 
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Hình.  Tia X khi chaïm vaøo caùc nguyeân töû trong tinh theå
seõ bò leäch höôùng, nhôø ñoù bieát ñöôïc caáu truùc cuûa tinh
theå.

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

cu
u d

uo
ng

 th
an

 co
ng

 . c
om

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


UYEN, 2010 15

Toùm laïi caùc nguyeân toá keát hôïp ñeå taïo ra khoaùng vaät vaø
khoaùng vaät coù caùc tính chaát sau :
– Coù nguoàn goác töï nhieân.
– Coù tính chaát voâ cô.
– Coù thaønh phaàn hoùa hoïc vaø tính chaát vaät lyù roõ raøng
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1. Nhoùm nguyeân toá töï sinh
2. Nhoùm Sulfides
3. Nhoùm Halides
4. Nhoùm Oxides vaø Hydroxides
5. Nhoùm Nitrates, Carbonates, Borates 
6. Nhoùm Sulfates
7. Nhoùm Phosphates 
8. Nhoùm Silicates
9. Nhoùm non-minerals

CAÙC NHOÙM KHOAÙNG VAÄT CHÍNH:
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CAÙC NHOÙM KHOAÙNG VAÄT CHÍNH:
1. Nhoùm nguyeân toá töï sinh (native elements):

vàng

Platinum

Bạc

Đồng
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2. Nhoùm Sulfides

CAÙC NHOÙM KHOAÙNG VAÄT CHÍNH:

Pyrite
FeS2

Chalcopyrite
CuFeS2

Galena
PbS
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3. Nhoùm Halides

CAÙC NHOÙM KHOAÙNG VAÄT CHÍNH:

Halite NaCl
Fluorite CaF2
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Nhoùm khoaùng oxyd: khoaùng Corundum
Sapphire (maøu xanh); Ruby (maøu ñoû)

4. Nhóm khoáng Oxides
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Khoaùng vaät Calcite
(nhoùm khoaùng carbonat)

Khoaùng vaät Aragonite
(nhoùm khoaùng carbonat)

5. Nhóm carbonate
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6. Nhoùm Sulfates

CAÙC NHOÙM KHOAÙNG VAÄT CHÍNH:

Thạch cao, Gypsum CaSO4
Kết tinh dạng hoa hồng (desert rose)
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7. Nhoùm Phosphates 

CAÙC NHOÙM KHOAÙNG VAÄT CHÍNH:

Khoáng Apatite (Ca5(PO4)3
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CAÙC NHOÙM KHOAÙNG VAÄT CHÍNH: Nhoùm Silicates

Töù dieän oxy-silic taïo khoaùng silicat (töù dieän SiO4):
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Moät soá thí duï veà söï lieân keát cuûa khoái töù dieän

a. Lieân keát giöõa hai töù dieän vôùi nguyeân töû magne hay saét (SiO4)
b. Hai töù dieän noái tieáp nhau duøng chung 1 oxy (Si2O7) 
c. Caáu truùc voøng (Si6O18) 
d. Caáu truùc daây ñôn (SiO3) 
e. Caáu truùc daây keùp (lieân hôïp cuûa hai daây ñôn) (Si4O11) 
f. Caáu truùc laù (Si2O5) 
g. Caáu truùc khung hay caáu truùc maïng vôùi ba chieàu trong khoâng
gian (SiO2) 
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Hình. Caùc kieåu
kieán truùc
khoaùng silicat
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2. Caùc loaïi khoaùng silicat

a. Feldspar: plagioclas vaø feldspar K (orthosclas)
b. Olivin
c. Pyroxen
d. Amphibol
e. Mica
f. Thaïch anh (quartz) 
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Thaïch anh Nhoùm olivine

Feldspar K Plagioclas
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Xaùc ñònh khoaùng vaät baèng caùc tính chaát sau

1. Maøu saéc:
2. Aùnh:
3. Veát vaïch
4. Ñoä cöùng
5. Tyû troïng
6. Caùt khai
7. Daïng tinh theå
8. Suûi boït vôùi acid
9. Töø tính
10. Muøi, vò
11. Soïc treân maët tinh theå
12. Caûm giaùc khi sôø vaøo khoaùng vaät
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Thạch anh có các
màu khác nhau
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Pyrite

Thaïch anh
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Thang ñoä cöùng töông ñoái Mohs

1. Talc
2. Gypsum (thaïch cao)
3. Calcite
4. Fluorite
5. Apatite
6. Orthoclase
7. Quartz (thaïch anh)    
8. Topaz
9. Corundum (ruby, sapphire)
10. Diamond (kim cöông)
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Caùc loïai caùt khai coù trong khoaùng vaät
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Söû duïng khoaùng vaät

- Khoaùng saûn kim loïai
Quaëng

- Khoaùng saûn khoâng kim loïai
- Khoaùng saûn chaùy: than, daàu moû, khí thieân nhieân

Moû khoaùng, ñieåm khoaùng hoaù

Baûo toàn vaø söû duïng hôïp lyù nguoàn taøi
nguyeân khoaùng saûn
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2. Ñaù (Rocks) vaø chu trình cuûa ñaù

Ñaù laø vaät theå raén coù trong thieân nhieân, chöùa moät hay 
nhieàu khoaùng vaät. 

Ñaù ñöôïc xaùc ñònh bôûi caùc ñaëc tröng (characteristics) 
- Thaønh phaàn khoaùng vaät (mineral composition),
- Caáu theå (texture),
- Caáu truùc hay kieán truùc (structure).
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Cấu thể của đá và kiến trúc của đá
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Trong töï nhieân coù 3 nhoùm ñaù chính:

 - Ñaù magma (magmatic rock) 

 - Ñaù traàm tích (sedimentary rock) 

 - Ñaù bieán chaát (metamorphic rock) 
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Ñaù magma (magmatic rock)

 Caùc kieåu ñaù magma
 Ñaù xaâm nhaäp

 Ñaù phun traøo

 (ñaù nuùi löûa)
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Baûng phaân loaïi ñaù Magma
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Ñaù Traàm tích (sedimentary rock)

Vaät lieäu traàm tích
Kieán truùc traàm tích
Tích chaát löu tính vaø ñaù löu tính
Phaân loaïi ñaù traàm tích
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Kích côõ cuûa vaät lieäu traàm tích
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Kieán truùc traàm tích:

naèm ngang xieân cheùo
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Söï neùn deû

Ciment hoùa
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Phaân loïai ñaù traàm tích

a. Ñaù traàm tích maûnh vuïn (ñaù löu
tính)

b. Ñaù traàm tích sinh hoùa
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3. Ñaù Bieán chaát (metamorphic rock).

Caùc caùch bieán chaát
Bieán chaát tieáp xuùc
Bieán chaát khu vöïc

Khoaùng vaät vaø trình ñoä bieán chaát
Taùi keát tinh
Bieán chaát taïo khoaùng môùi
Bieán chaát trao ñoåi
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Hình thành đá biến chất
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Thạch bản
slate

Đá phiến phyllite

Đá phiến schist
Đá gneiss
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Đá hoa – Marble: là đá biến chất từ đá vôi (limestone)
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Phaân loaïi ñaù bieán chaát

Quaù trình taïo than ñaù
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Chu trình ñaù (the rock cycle)
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II. Phong hoá và đất (weathering and soil)

1. Phong hoá:
- Định nghĩa
- Các kiểu phong hoá: phong hoá vật lý (cơ học)

và phong hoá hoá học
2. Các yếu tố ảnh hưởng đến phong hoá:
3. Đất – sản phẩm của phong hoá
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Phong hoùa vaät lyù (Physical weathering)

Caùc kieåu phong hoùa vaät lyù:
- Do thay ñoåi nhieät ñoä
- Do hoaït ñoäng ñoâng giaù
- Thöïc vaät vaø ñoäng vaät
- Troùc voû hoùa troøn
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Hoaït ñoäng ñoâng giaù (frost action)

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

cu
u d

uo
ng

 th
an

 co
ng

 . c
om

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


UYEN, 2010 56

Kieåu phong hoùa troùc voû
hoùa troøn
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Caùc khoái ñaù bò troùc voû
hoùa troøn trong vuøng
Ñoâng Nam Boä
(Hình chuïp taïi Ñoàng
Nai vaø Laâm Ñoàng)
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Khi khoái ñaù ôû döôùi saâu loä ra ngoaøi maët ñaát
bò maát aùp löïc neân tröông nôû laøm cho phaàn
treân khoái ñaù xuaát hieän nhieàu khe nöùt ngang
laøm beà maët khoái ñaù trôû neân troøn
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Cảnh quan vùng Định Quán, Đồng Nai
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Phong hoùa hoùa hoïc (chemical weathering):

a. Vai troø cuûa nöôùc, khoâng khí (O2 vaø CO2)
b. Moät soá phaûn öùng hoùa hoïc

- Hoøa tan vaø thuûy phaân
- Oxy hoùa
- Thuyû hôïp
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2. Phong hoùa hoùa hoïc:

Hoøa tan vaø thuûy phaân:

hoøa tan trong nöôùccalcit
CaCO3 + CO2 + H2O ⇌ Ca++ + 2HCO3

-

feldspar K CO2 + H2O khoaùng seùt hoøa tan trong nöôùc daïng gel
2KAlSi3O8 + 2H+ + 2HCO3

- + H2O → Al2Si2O5(OH)4 + 2K+ + 2 HCO3
- + 4SiO2
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Hang ñoäng
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2. Phong hoùa hoùa hoïc:

Oxy hoùa

 Coù söï hieän dieän cuûa nöôùc à Fe2O3.nH2O 

limonit

• 2Fe2SiO4 + O2 à 2Fe2O3 + 2SiO2

hematitolivin

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

cu
u d

uo
ng

 th
an

 co
ng

 . c
om

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


UYEN, 2010 65

2. Phong hoùa hoùa hoïc:

Thuûy hôïp

• CaSO4 
+ 2H2O à CaSO4.2H2O 

thaïch caoanhydrit
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Saûn phaåm cuûa phong hoùa hoùa hoïc

Caùt thaïch anhCO2 + H2OThaïch anh

Ion (Ca++, HCO3
-)CO2 + H2OCalcit

Ion K+.SiO2Khoaùng vaät seùtCO2 + H2OMica traéng (muscovit)

Ion (Na++, Ca++, K+, Mg++) 
SiO2, caùc oxid Fe

Khoaùng vaät seùtCO2 + H2ONhoùm khoaùng vaät coù
chöùa Mg, Fe (bao
goàm biotit)

Caùc ion (Na+, Ca++,K+), Si
O2

Khoaùng vaät seùtCO2 + H2ONhoùm Feldspar

CAÙC SAÛN PHAÅM KHAÙC 
(THÖÔØNG ÔÛ DAÏNG HOØA 

TAN)

SAÛN PHAÅM 
RAÉN CHUÛ YEÁU

TAÙC NHAÂN 
AÛNH HÖÔÛNG

KHOAÙNG VAÄT 
GOÁC

Baûng Saûn phaåm phong hoùa cuûa moät soá khoaùng vaät taïo ñaù thoâng thöôøng
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2. Caùc yeáu toá aûnh höôûng ñeán phong hoùa

 Khí haäu: nhieät ñoä vaø ñoä aåm
 Thaïch hoïc
 Tyû leä dieän tích beà maët tieáp xuùc
 Thôøi gian
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Thaùc Lieân Khöông – Ñaø Laït
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Ñeøo Caäu – Phan Rang
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3. Ñaát : saûn phaåm cuûa phong hoùa

Thaønh taïo ñaát
- ñaát taøn dö (residual soil) 
- ñaát chuyeån vaän (transported soil), ñaát phuø sa

Caùc yeáu toá chi phoái ñaát

Ñaát vaø hoaït ñoäng cuûa con ngöôøi

Caùc taàng ñaát
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Ñaát (Soil): saûn phaåm cuûa phong hoùa
Đất gồm có các thành phần chính:

- khoáng vật vô cơ: cát, bột, sét (40 - 60 %),
- nước trong đất (20 - 50 %),
- không khí (0 - 40 %) and
- vật liệu hữu cơ (tỷ lệ thấp)
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Phân chia cấu
thể đất bằng biểu
đồ tam giác
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Các yếu tố chi phối sự hình thành đất

Sự thành tạo đất

Khí hậu

Chất hữu cơ

Thời gian

Đá mẹ

Địa hình Thành phần
Đất

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

cu
u d

uo
ng

 th
an

 co
ng

 . c
om

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


UYEN, 2010 74

Caùc taàng ñaát
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Ñaát vaø hoaït ñoäng cuûa con ngöôøi

- Xói mòn đất
- Laterite hoá

Lớp cuội laterite
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Ñaát vaø hoaït ñoäng cuûa con ngöôøi

Phá rừng ở vùng đồi núi làm gia tăng xói mòn đất
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Ñaát vaø hoaït ñoäng cuûa con ngöôøi

Ñaát treân vuøng Ñaø Laït

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

cu
u d

uo
ng

 th
an

 co
ng

 . c
om

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


UYEN, 2010 79

III. Xói mòn và tích tụ (erosion and deposition)

- Chứng tích của xói mòn và tích tụ
- Các tác nhân gây xói mòn
- Các yếu tố ảnh hưởng tới xói mòn và tích tụ

Hoạt động của nước chảy trên mặt và nước ngầm
Hoạt động địa chất của gió
Hoạt động địa chất của băng hà
Hoạt động địa chất của sinh quyển
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Xoùi moøn vaø tích tuï

Chöùng tích cuûa xoùi
moøn vaø tích tu
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Taùc nhaân gaây xoùi moøn

- nöôùc di ñoäng (moving water)
- baêng haø (glacier)
- gioù (wind) 

Yeáu toá aûnh höôûng tôùi xoùi moøn

- chaát lieäu mang vaät lieäu ñi: nöôùc chaûy treân maët, gioù, baêng haø…
- toác ñoä
- baûn thaân tích chaát
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Töông quan giöõa toác ñoä vaø kích thöôùc haït ñöôïc mang ñi
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Yeáu toá aûnh höôûng tôùi tích tuï
1. Toác ñoä cuûa chaát lieäu mang vaät lieäu
2. Tính chaát cuûa vaät lieäu ñöôïc mang ñi:

- Kích thöôùc haït
- Ñoä troøn cuûa haït
- Tyû troïng cuûa haït
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Tính xeáp lôùp cuûa tích chaát
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Tính xeáp lôùp cuûa tích chaát

Xeáp theo loaïi (coù choïn loïc): hình thaønh lôùp
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2. Hoaït ñoäng cuûa nöôùc chaûy treân maët:
- Xoùi moøn do möa vaø nöôùc chaûy traøn
- Xoùi moøn do nöôùc chaûy doøng
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Doøng chaûy: Kieåu hình doøng nöôùc, soâng nhaùnh hay chi löu. Boàn
thoaùt nöôùc hay löu vöïc soâng

Boàn thu nöôùc
hay löu vöïc soâng

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

cu
u d

uo
ng

 th
an

 co
ng

 . c
om

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


UYEN, 2010 89

Caùc daïng kieåu hình doøng nöôùc
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Caùc giai ñoïan phaùt trieån cuûa moät doøng chaûy
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Iguazu Falls, Argentina/Brazil
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San Rafael Falls, Amazon River, Ecuador
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Tích tuï cuûa doøng chaûy:
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Caùc daïng ñòa hình tích tuï do doøng chaûy
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Moät vaøi daïng tam giaùc chaâu treân theá giôùi
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Caùnh quaït phuø sa
hay noùn phoùng vaät
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Hoaït ñoäng cuûa nöôùc ngaàm: ñaùng keå nhaát laø hoaït ñoäng
hoøa tan trong ñaù chöùa voâi
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Hoøn Phuï töû – Haø Tieân
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Hoøn Phuï töû – Haø Tieân
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Hoaït ñoäng cuûa gioù

Xoùi moøn do gioù
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Slot 
Canyon
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The 
Narrows, 
Zion N.P., 

Utah
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A gibber plain in Australia

Desert pavement
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Dust Storm, Senegal

Sand Storm
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Xoùi moøn vaø tích tuï do gioù hình thaønh coàn caùt
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Death Valley, California
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Coàn löôõi lieàm (Barchan dune)

Coàn ngang (transverse dune)

Coàn chöõ U hay coàn Parabol
(parabolic dune)

Coàn daøi (Longitudinal dune)
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Hoaït ñoäng cuûa baêng haø
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vai trò của trọng lực và nước ngấm

Hoaït ñoäng do troïng löïc: 
di chuyeån khoái
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Các kiểu chuyển động khối:
- Di chuyển của khối vụn (mass wasting)
- Di chuyển khối đá cứng (mass movement)

Phân chia theo tốc độ: di chuyển khối từ chậm – nhanh

Phân chia theo kiểu di chuyển:
- Rơi, ngã, đổ, lở (fall)
- Trượt (slide), sụp (slump)
- Chảy (flow)
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Các kiểu
di chuyển khối
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Đất trườn, bò (soil creep)

Sụp (slump)
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Đất chảy (earthflow)
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La Conchita Landslide, January 10, 2005
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太麻里溪(FS2,2008/10/5)

太麻里鄉香蘭村

太麻里鄉泰和村
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太麻里溪(FS2,2009/08/12)

太麻里鄉香蘭村

太麻里鄉泰和村
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Skyline system CSRSR, NCUimage before the typhoon event

Shiaolin
Village
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Skyline system CSRSR, NCU

Shiaolin
Village

image after the typhoon event
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http://geology.com/
http://geology.about.com/

Tham khảo thêm về đá quý: www.rongvanglab.com/ 
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