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BAÛN   ÑOÀ   ÑÒA   HÌNH 
(TOPOGRAPHIC MAPS) 

  

 Baûn ñoà ñòa hình laø hình theå thu goïn cuûa moät vuøng ñaát leân maët phaúng naèm ngang. 
Baûn ñoà ñòa hình dieãn taû hình theå cuûa beà maët traùi ñaát vôùi nhöõng khaùc bieät veà ñoä cao cuûa 
nhöõng vò trí khaùc nhau treân maët ñaát. Coù nhieàu caùch trình baøy nhöõng khaùc bieät ñoä cao naøy 
treân baûn ñoà nhöng thoâng duïng vaø xaùc ñaùng nhaát laø caùch dieãn taû baèng voøng cao ñoä (contour 
lines). 
CAO  ÑOÄ  TREÂN  BAÛN  ÑOÀ : 
 Cao ñoä laø soá ño baèng meùt (hay foot,v.v...) ñöôïc tính töø möùc chuaån (datum). Möùc 
chuaån laø möïc goác ñeå töø ñoù tính caùc soá ño, thöôøng ñoù laø möïc bieån trung bình (mean sea 
level). Cao ñoä ñòa hình treân möïc bieån trung bình mang trò soá döông vaø döôùi möïc bieån trung 
bình mang trò soá aâm. 
VOØNG  CAO  ÑOÄ : ( hay coøn goïi laø : ñöôøng cao ñoä, ñöôøng ñoàng möùc, ñöôøng bình ñoä) 
 Voøng cao ñoä (contour lines) laø ñöôøng töôûng töôïng noái lieàn nhöõng ñieåm coù cuøng moät 
ñoä cao vaø ñöôïc veõ leân baûn ñoà cuûa moät vuøng. Baûn ñoà vôùi caùc voøng cao ñoä seõ dieãn taû ñöôïc 
ñòa hình cuûa moät vuøng. 
 Quan saùt baûn ñoà ñòa hình cuûa moät ñaûo nhoû (Hình 1). Ñöôøng bôø bieån töông öùng vôùi 
voøng cao ñoä 0m treân baûn ñoà. Thöû töôûng töôïng, neáu möïc bieån daâng leân 10m, ñöôøng bôø bieån 
môùi seõ truøng vôùi voøng cao ñoä 10m. Neáu möïc bieån tieáp tuïc taêng leân theâm 10m nöõa, ñöôøng 
bôø cuõng seõ naâng leân truøng vôùi voøng cao ñoä 20m, roài 30m....cho ñeán khi khoâng coøn veõ ñöôïc 
voøng cao ñoä naøo nöõa thì ñaûo naøy cuõng hoaøn toaøn bò ngaäp nöôùc. Vaäy chuùng ta  nhaän xeùt 
ñöôïc veà voøng cao ñoä nhö sau : 

1. Moät voøng cao ñoä phaûi laø moät voøng ñoùng kín. Neáu khung baûn ñoà nhoû hôn dieän tích 
cuûa ñaûo, voøng cao ñoä bò caét ôû meùp baûn ñoà. Tröôøng hôïp naøy raát thöôøng gaëp. 

2. Caùc voøng cao ñoä thöôøng naèm rôøi nhau, chuùng chæ chaäp vaøo nhau ôû nhöõng bôø vaùch 
thaúng vaø chuùng khoâng ñöôïc caét nhau. 

3. Voøng cao ñoä giôùi haïn phaàn ñòa hình cao hôn ôû trong vaø thaáp hôn ôû beân ngoaøi voøng. 
 Khoaûng caùch giöõa caùc voøng cao ñoä (contour interval) (hay coøn ñöôïc goïi taét laø 
khoaûng caùch cao ñoä)  laø khoaûng caùch thaúng ñöùng giöõa hai voøng cao ñoä lieân tieáp nhau, thí 
duï treân baûn ñoà ôû Hình 1, khoaûng caùch cao ñoä laø 10m. Taát caû caùc voøng cao ñoä treân baûn ñoà 
ñeàu coù trò soá ñoä cao tính töø  möïc bieån vaø caùc trò soá naøy laø boäi soá cuûa khoaûng caùch cao ñoä, 
10m, 20m, 30m, 40m.... Baûn ñoà ñòa hình cuûa vuøng naèm caùch xa bôø bieån cuõng coù caùc voøng 
cao ñoä mang trò soá tính töø möïc bieån, nhöng trong phaïm vi baûn ñoà, chæ coù caùc voøng cao ñoä 
töông öùng hieän dieän. Khoaûng caùch cao ñoä ñöôïc choïn tuyø thuoäc ñoä loài loõm cuûa ñòa hình, do 
khaùc bieät giöõa nôi cao nhaát vaø thaáp nhaát trong phaïm vi baûn ñoà - Nôi ñòa hình ít loài loõm, 
khoaûng caùch cao ñoä ñöôïc choïn seõ nhoû, thí duï, 2m, 5m hoaëc 10m. Traùi laïi, nôi khaùc bieät ñòa 
hình quan troïng nhö vuøng nuùi cao, khoaûng caùch cao ñoä naøy coù theå naâng leân 20m, 25m, 
40m, 50m,... ñeå caùc neùt veõ caùc voøng cao ñoä treân baûn ñoà khoâng bò chaäp laïi. 
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 Ñeå deã ñoïc caùc baûn ñoà ñòa hình vôùi nhieàu voøng cao ñoä chi chít, moät soá ñöôøng ñöôïc 
veõ ñaäm neùt hôn, coù ghi trò soá. Thí duï treân baûn ñoà coù khoaûng caùch cao ñoä laø 40m thì cöù ñeán 
ñöôøng cao ñoä thöù naêm (caùch nhau 200m) thì voøng cao ñoä ñöôïc veõ ñaäm vaø coù ghi trò soá 
(200m, 400m,...). 
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VOØNG  CAO  ÑOÄ  UOÁN  CONG  HÌNH  CHÖÕ  V 
 Voøng cao ñoä bò uoán cong hình chöõ V ôû nôi caét qua doøng nöôùc vaø ñænh chöõ V quay 
veà nguoàn cuûa doøng nöôùc. 
TRIEÀN  DOÁC 
 Döïa vaøo söï phaân boá (phaân boá ngang) cuûa caùc voøng cao ñoä treân baûn ñoà thì bieát ñöôïc 
ñoä doác cuûa maët ñaát. Nôi caùc voøng cao ñoä naèm caùch xa nhau, maët ñaát gaàn nhö baèng phaúng. 
Nhöng khi voøng cao ñoä xeáp khít nhaët nhau thì trieàn doác döïng leân. Khi noùi trieàn doác döïng 
ñöùng (ñöùng thaúng) thì caùc voøng cao ñoä treân baûn ñoà hoøa truøng vaøo nhau (Hình 2). Thöïc ra, 
caùc voøng cao ñoä naèm taùch rôøi nhöng nhìn treân baûn ñoà, gioáng nhö khi ta bay qua moät vaùch 
ñaù ñöùng thaúng, seõ thaáy caùc voøng cao ñoä hoøa truøng vaøo nhau vì ñöôøng naøy ñöôïc ñònh vò 
ngay treân ñöôøng kia. 
 
 
 
 
 
 
 

      Hình 2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Khi di chuyeån leân doác hay xuoáng doác seõ phaûi ñi qua caùc voøng cao ñoä lieân tieáp 
nhau. Thí duï, muoán töø bôø phía Nam leân ñænh 47m cuûa hoøn ñaûo ôû Hình 1 phaûi qua voøng cao 
ñoä 10m, 20m, 30m, 40m vaø neáu ñi thaúng tieáp seõ phaûi qua voøng cao ñoä 40m, 30m, 20m, 
10m ñeå xuoáng tôùi bôø bieån. Nhö vaäy muoán ñi ñoåi doác, leân roài xuoáng hoaëc xuoáng roài leân thì 
phaûi qua cuøng moät cao ñoä hai laàn, moät laàn leân roài moät laàn xuoáng hoaëc moät laàn xuoáng roài 
moät laàn leân. 
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TRUÕNG  ÑÒA  HÌNH 
 Nôi voøng cao  ñoä bao quanh moät truõng kín  thì voøng cao ñoä ñöôïc veõ theâm caùc raêng 
löôïc (hachures). Raêng löôïc laø nhöõng ñoaïn ngaén keû töø  voøng cao ñoä ngaõ veà phía truõng. 
Voøng cao ñoä coù raêng löôïc bao quanh vuøng coù trò soá cao ñoä thaáp hôn chính noù. 
 Quan saùt baûn ñoà ñòa hình veõ baèng voøng cao ñoä cuûa moät vuøng ñaù voâi coù caùc pheãu 
Karst truõng ñöôïc dieãn ñaït baèng cao ñoä truõng. (Hình 3)  
 
 
 
 
  
 
 
 

 Hình 3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
TYÛ LEÄ BAÛN ÑOÀ : 
 Tyû leä baûn ñoà noùi leân möùc ñoä thu nhoû cuûa baûn ñoà, ñoù laø tyû soá giöõa khoaûng caùch ño 
ñöôïc treân baûn ñoà (d) vaø khoaûng caùch ño ñöôïc treân thöïc teá (D) 

 Tyû leä baûn ñoà = 
Khoaûng caùch ño ñöôïc treân baûn ñoà

     =     
d
 

    
Khoaûng caùch ño ñöôïc ngoaøi thöïc teá          D

 

 Chuù yù : - Baûn ñoà ñòa hình ñeàu coù ghi tyû leä vaø höôùng Baéc. 
    - Neáu so saùnh, tyû leä 1:100.000 laø tyû leä nhoû so vôùi tyû leä 1:25.000 
    - Dieän tích baûn ñoà cuûa moät vuøng coù tyû leä 1:50.000 lôùn gaáp 4 laàn dieän tích 
baûn ñoà cuûa vuøng ñoù coù tyû leä 1:100.000 
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MAËT   CAÉT   ÑÒA   HÌNH                           

    (TOPOGRAPHIC   PROFILES) 
 

 Maët caét ñòa hình trình baøy giao tuyeán cuûa maët ñaát vôùi maët phaúng thaúng ñöùng. Khaùc 
bieät giöõa baûn ñoà ñòa hình  cuûa moät vuøng vôùi maët caét ñòa hình caét qua baûn ñoà laø khaùc bieät 
giöõa caùi nhìn maët ñaát cuûa chim bay treân trôøi vaø nhìn  ngang maët ñaát - Noùi moät caùch khaùc, 
maët caét ñòa hình dieãn taû söï leân xuoáng maáp moâ cuûa maët ñaát maø ngöôøi ñi boä phaûi vöôït qua 
neáu ñi thaúng töø ñieåm naøy ñeán ñieåm kia. 
TYÛ  LEÄ  NGANG  VAØ  TYÛ  LEÄ  ÑÖÙNG  : 
 Maët caét ñòa hình coù tyû leä ngang (horizontal scale) vaø tyû leä ñöùng (vertical scale).  
 - Tyû leä ngang (hay coøn goïi laø tyû leä daøi) cuûa maët caét thöôøng truøng vôùi tyû leä cuûa baûn 
ñoà maø töø ñoù ta laäp ra maët caét. 
 - Tyû leä ñöùng (hay coøn goïi laø tyû leä cao) cuûa maët caét thì tuøy theo yeâu caàu, ngöôøi laäp 
maët caét coù theå giöõ baèng vôùi tyû leä baûn ñoà, khi ñoù ñoä doác ñòa hình treân maët caét phaûn aûnh 
ñuùng nhö ngoaøi thöïc teá; hoaëc coù theå gia taêng tyû leä chieàu cao khi muoán laøm roõ caùc khaùc bieät 
ñòa hình, khi ñoù ñoä doác treân maët caét cuõng ñöôïc gia taêng neân khoâng coøn gioáng vôùi thöïc teá. 
 Thöôøng khi nghieân cöùu caùc ñòa hình boài tích cuûa traàm tích kyû thöù IV, do ñòa hình 
quaù baèng phaúng, neân khi caàn dieãn ñaït caùc khaùc bieät ñòa hình nhö theàm soâng, ñeâ soâng thì 
ngöôøi laäp maët caét ñòa hình thöôøng gia taêng tyû leä cao so vôùi tyû leä baûn ñoà söû duïng laäp maët 
caét. 
LAÄP  MAËT  CAÉT  ÑÒA  HÌNH 
Quan saùt hình 4 : 

1. Choïn ñöôøng veõ maët caét vaø ghi roõ treân baûn ñoà (thí duï ñöôøng AB). 
2. Meùp giaáy veõ (giaáy keû ly) ñeå doïc ñöôøng veõ maët caét, ghi hai ñaàu giôùi haïn A,B vaø caùc 

giao ñieåm cuûa ñöôøng maët caét vaø caùc voøng cao ñoä. 
3. Theo tyû leä ñöùng ñaõ choïn, chuyeån caùc ñieåm vaøo ñuùng vò trí ñoä cao. Nhôù laø maët caét 

phaûi veõ trong phaïm vi tôø giaáy, ñieåm cao nhaát vaø thaáp nhaát phaûi naèm goïn trong tôø 
giaáy veõ. Sau ñoù noái lieàn caùc ñieåm lieân tieáp baèng ñöôøng veõ meàm maïi. 

TRÌNH  BAØY  MAËT  CAÉT  ÑÒA  HÌNH : 
 Maët caét ñòa hình sau khi hoaøn taát phaûi ghi roõ hai tyû leä, tyû leä baûn ñoà duøng ñeå veõ maët 
caét vaø tyû leä ñöùng (hay tyû leä cao) ñaõ choïn, teân maët caét (tröôøng hôïp naøy laø A,B), höôùng maët 
caét (thoâng thöôøng khi veõ choïn phía Taây beân traùi vaø phía Ñoâng beân phaûi tôø giaáy veõ), teân 
ngöôøi laäp maët caét. 
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Nhoùm : ........ Hoï vaø teân : ................................................ MSSV : ................. 
 

BAØI  TAÄP  BAÛN  ÑOÀ  ÑÒA  HÌNH 
1. Hình 1 : 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Cho bieát trò soá cao ñoä cuûa : 
- Ñieåm S : ..................... 
- Ñieåm Z : ..................... 
- Voøng cao ñoä W : ...........….. 
Moâ taû ñòa hình : 
...............…………………………………………… 
.........................................………………………… 
Veõ doøng chaûy coù theå chaïy trong vuøng - Cho bieát 
höôùng chaûy ? .............................. 

 
 
 
 
 
 
 

Cho bieát :  
- Trò soá cao ñoä cuûa voøng cao ñoä B :........... 
- Trò soá cao ñoä cuûa ñieåm A : .............. 
- Chieàu chaûy cuûa doøng nöôùc ? ........................ 

2. Hình 2 :  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Treân baûn ñoà chæ 
bieát moät vò trí coù 
trò soá cao ñoä laø 
845m vaø bieát 
ñöôïc khoaûng 
caùch cao ñoä laø 
100m. 
 
Haõy ñieàn vaøo 
caùc khoaûng troáng 
treân voøng cao ñoä 
vôùi trò soá thích 
hôïp. 
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3. Hình 3 : 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Tyû leä baûn ñoà: 1/20.000 
Khoaûng caùch cao ñoä: 20m 

 
Haõy hoaøn taát baûn ñoà baèng caùch veõ caùc voøng cao ñoä, vôùi khoaûng caùch cao ñoä laø 20m 
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Hình 4: 
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4. Hình 5:
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5. Hình 6: 

V
eõ 

m
aët

 c
aét

 ñ
òa

 h
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øng

 A
B
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6. Hình 7 :  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Haõy laäp maët caét ñòa hình theo ñöôøng AB vaø CD treân baûn ñoà soá 4 vôùi tyû leä ñöùng (tyû leä cao) 
baèng 1/25.000. 
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 CAÙC TÍNH  CHAÁT  CUÛA  KHOAÙNG  VAÄT 
  
 Khoaùng vaät (Mineral) laø vaät theå töï nhieân, voâ cô, raén, ñoàng nhaát, coù thaønh phaàn hoùa 
hoïc xaùc ñònh nhöng khoâng coá ñònh, coù tính chaát vaät lyù ñaëc tröng. 

Chuù yù : 
 1. Khoaùng vaät xuaát hieän trong thieân nhieân chöù khoâng phaûi hình thaønh trong  
phoøng thí nghieäm. 
 2. Khoaùng vaät laø vaät theå voâ cô khoâng chöùa Carbon höõu cô. 
 3. Thaønh phaàn hoùa hoïc xaùc ñònh, coù theå coá ñònh hay thay ñoåi trong moät giôùi haïn  
nhaát ñònh. Moät soá ion trong khoaùng vaät coù theå ñöôïc thay theá baèng caùc ion khaùc, coù 
kích  thöôùc ion töông töï  nhöng möùc ñoä thay theá ôû ñaây laø coù giôùi haïn. 
 4. Caùc tính chaát vaät lyù (ñoä cöùng, caùt khai, tyû troïng....) coá ñònh hoaëc thay ñoåi chuùt 
ñænh (coù giôùi haïn nhaát ñònh) tuøy theo möùc ñoä thay ñoåi thaønh phaàn hoùa hoïc cuûa 
khoaùng vaät vöøa neâu. 

 Khi caùc ion hoaëc nguyeân töû trong khoaùng vaät ñöôïc xeáp theo moät kieåu hình nhaát ñònh vaø 
ñeàu ñaën, ñoù laø khoaùng vaät ôû traïng thaùi keát tinh (crystalline minerals). Moãi loaïi khoaùng vaät keát 
tinh coù ñaëc tröng phaân boá nguyeân töû beân trong rieâng, khoâng truøng vôùi baát kyø khoaùng vaät naøo 
khaùc. Ngay caû hai khoaùng vaät keát tinh coù cuøng thaønh phaàn hoùa hoïc, nhö Pyrit vaø Marcasit 
(FeS2) hay kim cöông vaø than chì (C), thì ôû moãi khoaùng vaät coù söï phaân boá nguyeân töû hoaëc ion 
beân trong khaùc nhau. 
 Coù moät soá ít khoaùng vaät khoâng coù saép xeáp nguyeân töû hay ion theo traät töï nhaát ñònh, ñoù 
laø khoaùng vaät ôû traïng thaùi voâ ñònh hình hay voâ tinh (amorphous mineral) nhö : Opal, Limonit 
chaúng haïn. 
 Coù nhieàu caùch xaùc ñònh ñöôïc khoaùng vaät nhö : phaân tích hoùa hoïc, phaân tích tia X, quan 
saùt laùt moûng döôùi kính hieån vi phaân cöïc, v..v....Nhöng ôû ñaây ta seõ xem xeùt caùch xaùc ñònh 
khoaùng vaät baèng caùc tính chaát vaät lyù trong phoøng thí nghieäm laø chuû yeáu. Sau ñaây laø caùc tính 
chaát thöôøng duøng trong phoøng thí nghieäm ñeå xaùc ñònh khoaùng vaät sô khôûi :  
 MAØU : (Color) 
 Laø ñaëc tröng vaät lyù deã thaáy nhaát cuûa khoaùng vaät. Maøu cuûa khoaùng vaät tuøy thuoäc vaøo 
loaïi nguyeân toá thaønh taïo vaø ñoä keát chaët cuûa chuùng. Ñoái vôùi khoaùng vaät maøu nhaït, nhöõng veát 
taïp chaát (traces of impurities) coù theå laøm ñoåi maøu khoaùng vaät. Maãu vaät bò phong hoùa seõ coù 
maøu khaùc vôùi maøu thaät cuûa khoaùng vaät. Chính vì vaäy caàn khaûo saùt maøu ôû maët khoaùng vaät coøn 
töôi. 
 AÙNH : (Luster) 
 Laø kieåu phaûn chieáu aùnh saùng treân beà maët khoaùng vaät.  
 Coù hai loaïi aùnh chính: aùnh kim loaïi (metallic luster) vaø aùnh khoâng kim loaïi (nonmetallic 
luster). Aùnh khoâng kim loaïi ñöôïc phaân laøm nhieàu loaïi: 

 - Aùnh thuûy tinh (vitreous or glassy) : Fluorit, Thaïch anh, Horblend (Amphibole). 
Khoaùng vaät trong suoát vaø chaén saùng ñeàu coù theå coù aùnh thuûy tinh.  
 - Aùnh xa cöø (pearly) : Talc, Kyanit. 
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 - Aùnh nhöïa (resinous) : Garnet (Hoàng ngoïc) 
 - Aùnh ñaát (earthy) : Kaolinit 
 - Aùnh kim cöông (adamantine) : Mica 

 Moät soá khoaùng vaät nhö Hematit, Limonit coù theå coù aùnh kim loaïi hoaëc khoâng kim loaïi 
tuøy maãu vaät cuï theå. 
 ÑÖÔØNG  VAÏCH  (Streak) 
 Laø maøu cuûa boät khoaùng vaät. Laáy maãu khoaùng vaät chaø leân moät baûng söù traéng ñeå xem 
maøu, maøu cuûa boät khoaùng vaät coù theå cuøng maøu cuûa maãu vaät nhöng thöôøng khaùc maøu hôn : 
  - Hematit cho boät maøu ñoû 
  - Magnetit cho boät maøu ñen. 
 ÑOÄ  CÖÙNG  (Hardness) 
 Laø khaùng söùc cuûa beà maët khoaùng vaät khi bò caøo, maøi. Kim cöông vaø than chì laø hai 
khoaùng vaät coù thaønh phaàn hoùa hoïc nhö nhau nhöng raát khaùc bieät nhau veà ñoä cöùng - khaùc bieät 
naøy chính laø do söï saép xeáp caùc nguyeân töû  Carbon trong kim cöông vaø than chì. Ñoä cöùng cuûa 
khoaùng vaät tuøy thuoäc vaøo kieán truùc cuûa noù. 
 Ñoä cöùng cuûa khoaùng vaät naøy so vôùi khoaùng vaät khaùc coù theå xaùc ñònh deã daøng baèng 
caùch laáy khoaùng vaät naøy raïch leân khoaùng vaät kia, khoaùng vaät naøo cöùng hôn seõ raïch traày 
khoaùng meàm hôn noù. Trong ñòa chaát, thang ñoä cöùng Mohs ñöôïc duøng ñeå ñònh ñoä cöùng töông 
ñoái cuûa caùc khoaùng vaät. 
 Thang ñoä cöùng Mohs : 
  1. Talc (hoaït khoaùng) 
  2. Thaïch cao (Gypsum) 
  3. Calcit 
  4. Fluorit 
  5. Apatit 
  6. Orthocla (Feldspar chöùa K) 
  7. Thaïch anh (Quartz) 
  8. Topaz 
  9. Corundum 
           10. Kim cöông (Diamond) 
 Neáu khoâng coù caùc khoaùng vaät chuaån cuûa thang ñoä cöùng Mohs ñeå ño ñoä cöùng thì duøng 
caùc vaät duïng thoâng thöôøng ñeå ñònh ñoä cöùng khoaùng vaät : 
  - Moùng tay               2,5 
  - Ñoàng tieàn              3,0 
  - Löôõi dao                5,5 
  - Thuûy tinh (kính)    5,5 - 6,0 

 Chuù yù :  
* Khi raïch traày ñeå thöû ñoä cöùng chæ aán vöøa ñuû, khoâng quaù maïnh. 
* Thöû ñoä cöùng treân beà maët khoaùng coøn töôi, saïch. 
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        * Chuøi saïch ñeå xem roõ ñöôøng traày. 
 CAÙT  KHAI  (Cleavage) 
 Laø moät thuoäc tính cuûa nhieàu khoaùng vaät ñeå khoaùng vaät beå, gaõy theo nhöõng beà maët 
phaúng, laùng, goïi laø maët caùt khai (cleavage faces hay cleavage planes). Ñoù laø nhöõng maët coù noái 
nguyeân töû yeáu. Caùch phaân boá hình hoïc cuûa nhöõng maët caùt khai goïi laø daïng caùt khai (cleavage 
form). Caùt khai laø moät bieåu hieän cuûa söï saép xeáp cuûa nguyeân töû beân trong khoaùng vaät. Do ñoù, 
khoaùng vaät voâ ñònh hình hay voâ tinh, khoâng coù caùt khai, nghóa laø khi vôõ khoâng vôõ theo maët 
phaúng. 
 Maët caùt khai phaûn chieáu aùnh saùng raát maïnh, thöôøng neáu khoâng chuù yù, deã laàm laãn maët 
tinh theå (crystal face) vôùi maët caùt khai (cleavage face). Do ñoù, caàn quan saùt toång theå caùch phaân 
boá hình hoïc cuûa caùc maët. 
 Khoaùng vaät coù theå coù 1, 2, 3, 4 hay 6 höôùng caùt khai nhöng coù nhöõng khoaùng vaät khoâng 
coù caùt khai. Khoaùng vaät ôû traïng thaùi voâ tinh khoâng coù caùt khai ñaõ ñaønh, khoaùng vaät keát tinh 
cuõng coù loaïi khoâng coù caùt khai. Thí duï  thaïch anh laø khoaùng vaät khoâng coù caùt khai, maët phaúng 
laùng thaáy ñöôïc ôû thaïch anh laø maët tinh theå. 
 Khi noùi ñeán soá caùt khai cuûa tinh khoaùng laø noùi soá höôùng chöù khoâng phaûi soá maët caùt 
khai. Cuøng moät höôùng coù theå coù nhieàu maët caùt khai. 
 Caùt khai coù theå hoaøn toaøn (well developed cleavage) hay khoâng hoaøn toaøn (poorly 
developed cleavage), möùc ñoä naøy tuøy thuoäc vaøo ñoä beàn cuûa caùc noái hoùa hoïc trong caáu truùc tinh 
theå cuûa khoaùng vaät. Mica coù caùt khai hoaøn toaøn. 
 MAËT  VÔÕ  (Fracture) 
 Khi khoaùng vaät beå khoâng theo moät chieàu höôùng naøo ñaëc bieät thì goïi laø maët vôõ. Maët vôõ 
khoâng baèng phaúng, khoâng phaûn chieáu aùnh saùng maïnh. Maët vôõ troân oác truõng coù voøng ñoàng taâm 
thöôøng thaáy ôû thaïch anh. Nhieàu khoaùng vaät vöøa coù caùt khai, vöøa coù maët vôõ. 
 DAÏNG  TINH  THEÅ  (Crystal form) 
 Khoaùng vaät keát tinh coù hình daïng nhaát ñònh. Tinh theå khoaùng vaät ñöôïc giôùi haïn baèng 
caùc maët phaúng, ñoù laø nhöõng maët tinh theå. Caùc maët tinh theå ñöôïc phaân boá theo moät soá daïng 
hình hoïc nhaát ñònh, öùùng vôùi töøng loaïi khoaùng vaät, neân moãi khoaùng vaät coù daïng tinh theå rieâng 
ñaëc thuø. Maët tinh theå thöôøng phaûn chieáu aùnh saùng maïnh. 
 Daïng tinh theå phaûn aùnh söï saép xeáp nguyeân töû beân trong khoaùng vaät. Chæ coù nhöõng 
khoaùng vaät keát tinh môùi coù theå phaùt trieån thaønh tinh theå, coøn khoaùng vaät voâ ñònh hình hay voâ 
tinh thì khoâng coù tinh theå. Trong thieân nhieân, coù nhieàu khoaùng vaät keát tinh khoâng coù daïng tinh 
theå maëc duø coù söï saép xeáp caùc nguyeân töû beân trong theo traät töï nhaát ñònh. Ñoù laø do caùc khoaùng 
vaät phaùt trieån cuøng luùc ñeå thaønh caùc tinh theå neân caùc maët tinh theå bò bieán daïng. Nhöng goùc hôïp 
bôûi hai maët tinh theå töï do lieàn keà nhau laø coá ñònh, qui ñònh bôûi kieán truùc beân trong cuûa khoaùng 
vaät. 
 Daïng tinh theå laø moät ñaëc tính quan troïng ñeå nhaän dieän khoaùng vaät ôû traïng thaùi töï do. 
 TYÛ  TROÏNG  HAY TROÏNG  LÖÔÏNG  RIEÂNG  (Specific  gravity) 
 Tyû troïng cuûa khoaùng vaät tuøy thuoäc vaøo troïng löôïng nguyeân töû  thaønh taïo khoaùng vaät vaø 
ñoä keát chaët cuûa caùc nguyeân töû naøy. Thöôøng khoaùng vaät taïo ñaù nhö thaïch anh (quartz), feldspar 
nheï hôn khoaùng vaät kim loaïi nhö pyrit (pyrite), galen (galena). 
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 TÖØ TÍNH  (Magnetism) 

 Moät ít khoaùng vaät coù töø tính . Thí duï : magnetit.  
 MUØI  (Smell) ,  VÒ  (Taste) 
 Halit  (muoái aên)  coù vò maën . 
 Kaolinit (seùt cao lanh)  coù muøi ñaát 
 CAÛM  GIAÙC  KHI SÔØ  VAØO MAÃU KHOAÙNG  (The feel) 
 Talc  (hoaït khoaùng)  sôø gioáng xaø phoøng 
 Ñaát seùt sôø gioáng daàu trôn.  
 SUÛI  BOÏT  VÔÙI ACID  (Effervescence) 
 Calcit  suûi boït maïnh vôùi acid  HCl  loaõng ôû nhieät ñoä thöôøng . 
 Dolomit  chæ suûi boït vôùi acid HCl khi ôû daïng boät vaø ñöôïc nung noùng. 
 SOÏC  TREÂN  MAËT  TINH  THEÅ  (Striation) 
 Moät soá khoaùng vaät coù maët tinh theå coù daïng soïc nhö : thaïch anh,  pyrit, tourmalin, 
garnet,… 
 Moät soá khoaùng vaät khaùc treân maët caùt khai coù theå thaáy soïc nhö nhoùm Plagioclas. 
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BAÛNG CAÙC KHOAÙNG VAÄT THÖÔØNG GAËP 
 

Teân khoaùng Thaønh phaàn 
hoùa hoïc 

Maøu  Aùnh Ñoä 
cöùng

Veát vaïch Caùt khai Daïng tinh theå Tyû 
troïng 

Caùc tính chaát 
khaùc 

THAÏCH ANH (Quartz) SiO2 Khoâng maøu, traéng 
söõa, hoàng, vaøng, 
tím (amethyst), aùm 
khoùi 

Thuûy tinh  
Nhöïa 

7  khoâng caùt khai, 
maët vôõ troân oác 

Laêng truï  6 maët 
choùp ôû 2 ñaàu. Soïc 
ngang maët tinh theå. 

2,65 Coù trong ñaù acid 

K_FELDSPAR 
Orthoclase 
 

Silicat 
Al,K,(KAlSi3O8) 

Khoâng maøu, traéng, 
vaøng, luïc, xaùm 
hoàng, hoàng, hoàng 
thòt. 

Thuûy tinh 6 
6,5 

 Hai caùt khai toát, 
gaàn thaúng goùc 

Daïng taám 
Daïng que ngaén 
(trong ñaù acid) 

2,57  

Na_Ca FELDSPAR 
Plagioclase 
 

Silicat Al,Na,Ca Khoâng maøu, traéng, 
xaùm, xaùm xanh. 

Thuûy tinh 
Xaø cöø 

6 
6,5 

 Hai caùt khai toát, 
hôi xieân goùc  
86o /94o 

Daïng taám, Daïng 
que daøi (ñaù trung 
tính -bazô) 

2,62    
2,76 

Coù soïc treân maët 
caùt khai 

MICA 
- mica traéng (Muscovite) 
- mica ñen (Biotite) 

Silicat Al, K/Mg, 
Fe ngaäm nöôùc 
 

Khoâng maøu, ñen, 
naâu, luïc saäm 

Kim cöông 
Xaø cöø 

2-2,5   
2,5-3 

 Moät caùt khai 
hoaøn toaøn. Deå 
taùch laù moûng 

Daïng taám 6 caïnh 2,76   
2,88   
2,8     
3,2

 

AMPHIBOL (Amphibole) 
Hornblend (Hornblende) 

Silicat Al, Fe, 
Mg, Ca, Na 

Luïc saäm, ñen Thuûy tinh 5 
6 

 Hai caùt khai khaù 
toát, xieân goùc 
56o/ 124o 

Tinh theå laêng truï 
daøi. Maët caét ngang 
hình  6 caïnh 

3       
3,4 

 

PYROXEN (Pyroxene) 
- Augit  (Augite) 

Silicat Al, Fe, 
Mg, Ca 

Luïc saäm, ñen Thuûy tinh môø 
(dull) 

5 
6 

 Hai caùt khai 
khoâng hoaøn toaøn, 
gaàn thaúng goùc 
87o / 93o 

Tinh theå laêng truï 
ngaén. Maët caét 
ngang hình 4 hoaëc 6 
caïnh 

3,2     
3,4 
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OLIVIN (Olivine) Silicat Mg, Fe, 
[(Mg,Fe)2 SiO4] 

Luïc, vaøng, naâu Thuûy tinh 6,5 
7 

 Caùt khai xaáu, 
thöôøng coù maët 
vôõ troân oác

Haït nhoû keát khoái, 
khoù quan saùt 

3,27   
3,37 

Coù trong ñaù 
bazan 

CALCIT 
(Calcite) 

CaCO3 Khoâng maøu,         
traéng, ñen,  
vaøng,hoàng ... 

Thuûy tinh,    
môø (dull) 

3  Ba höôùng caùt 
khai hoaøn toaøn  

Ít thaáy 2,71 Suûi boït maïnh 
vôùi HCl loaõng ôû 
nhieät ñoä thöôøng 

TALC  Silicat Mg 
ngaäm nöôùc            
[Mg3 Si4 O10 
(OH)2] 

Luïc taùo, xaùm,     
traéng, traéng baïc 

Xa cöø       môø   1  Moät höôùng caùt 
khai toát 

Khoaùng vaät thöù 
sinh, daïng giaû hình  

2,7 
2,8 

 

THAÏCH CAO     
(Gypsum) 

CaSO4 .2 H2 O Khoâng maøu,         
traéng, xaùm 

Thuûy tinh,  xa 
cöø,tô 

2  Moät höôùng caùt 
khai hoaøn toaøn  

Daïng sôïi    
Daïng haït keát khoái  
Daïng taám   :        
 -hoa hoàng           
 -song tinh muõi giaùo 

2,32  

FLUORIT 
(Fluorite) 

 CaF2 Thay ñoåi : luïc nhaït, 
vaøng,luïc, 
xanh,tím,traéng, 
hoàng. 

Thuûy tinh 4  Caùt khai baùt 
dieän 

Tinh theå laäp phöông 3,18  

APATIT 
(Apatite) 

Phosphat Ca F 
Cl    [Ca5 
(PO4)3 
(FClOH)] 

Luïc,naâu,xanh, 
tím,khoâng maøu 

Thuûy tinh,  
nhöïa 

5  Caùt khai xaáu Tinh theå daøi , taám   
Haït keát khoái 

3,15  
3,2 

 

TOPAZ 
(Topaz) 

Al2 SiO4 
(F.OH)2 

Khoâng maøu, 
vaøng,hoàng, luïc, 
xanh  

Thuûy tinh 8  Caùt khai hoaøn 
toaøn  

Laêng truï choùp nhoïn 
cuûa ñænh baèng 

3,4   
3,5 
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CORUNDUM      
-Ruby                      -
Saphia (Sapphire) 

Al2 O3   
coù Cr 
coù Fe, Ti 

Khoâng maøu, 
Hoàng, ñoû,               
Xanh 

Kim cöông  
thuûy tinh 

9  Giaû caùt khai 
(parting) theo 
nhieàu höôùng  

Daïng taám, daïng 
laêng truï 

4,02  

Nhoùm GARNET  Silicat Al, Mg, 
Mn, Ca, Fe, Cr  

Ñoû,naâu,vaøng, 
luïc,ñen 

Thuûy tinh,    
nhöïa 

6,5 
7,5 

 Khoâng caùt khai Tinh theå 12,24 maët  
Daïng khoái,daïng keát 
khoái 

3,5    
4,3 

 

STAUROLIT 
(Staurolite) 

Silicat Al,Fe 
ngaäm nöôùc 

Naâu ñoû, naâu ñen Nhöïa, thuûy 
tinh, môø, ñaát  

7      
7,5 

 Khoâng caùt khai    
(caùt khai raát 
xaáu) 

Tinh theå hình truï  
Song tinh thaäp töï  

3,65  
3,75 

Song tinh thaäp töï  

ASBEST (amiaêng) 
(Asbestos) 

Silicat Mg  
ngaäm  nöôùc 

Luïc saùng,    
luïc ñaäm 

Xa cöø, tô 3 
5 

 Taùch daïng sôïi Khoaùng vaät thöù  
sinh 

2,5    
2,6 

Khoâng chaùy 
 vaø daãn ñieän 

TOURMALIN 
(Tourmaline) 

Silicat 
Mg,Li,Al,Na,Ca, 
Fe,Mn, ngaäm 
nöôùc 

Thay ñoåi tuøy thaønh 
phaàn hoùa hoïc: 
ñen,luïc,ñoû 
hoàng,xanh, 
khoâng  maøu 

Thuûy tinh,    
nhöïa 

7      
7,5 

 Khoâng caùt khai, 
maët vôõ troân oác 

Tinh theå truï: coù maët 
caét  
3 caïnh bò vaït goùc . 
maët tinh theå : soïc 
doïc

3       
3,25 

 

KYANIT 
(Kyanite hay coøn goïi laø 
Distheøne) 

Al2 SiO5 Xanh : xanh 
traéng,xaùm,luïc 

Thuûy tinh,    
xa cöø  

5 
7 

 Moät höôùng caùt 
khai hoaøn toaøn 

Daïng taám deïp daøi 
xeáp 
song song nhau 

3,55  
3,66 

 

HALIT (muoái aên) 
(Halite) 

NaCl Traéng: öûng maøu 
hoàng xaùm 

    1      
2,5 

 Caùt khai laäp 
phöông, hoaøn 
toaøn 

Laäp phöông    
Khoái vuoâng maët 
truõng

2,16 Vò maën 

DOLOMIT (Dolomite) CaMg(CO3)2 Traéng,hoàng töôi, 
luïc nhaït, 
naâu ñen 

Thuûy tinh,    
xa cöø 

3,5 
4 

 Caùt khai hoaøn 
toaøn  

Haït keát khoái khoù 
quan saùt 

2,85 Khoâng suûi boït 
vôùi HCl 
loaõng ôû t0 
thöôøng 
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PYRIT  (vaøng gaêm) 
(Pyrite) 

FeS2 Vaøng nhaït  Kim loaïi 6      
6,5 

xaùm ñen Khoâng caùt khai Daïng laäp phöông, 
Khoái bieán daïng töø 
khoái laäp phöông, 
khoái coù 12 maët nguõ 
giaùc    
Coù soïc treân maët 
tinh theå  

5,02  

MAGNETIT 
(Magnetite) 

Fe3 O4 Xaùm Kim loaïi 6  Ñen Khoâng caùt khai  5,18 Töø  tính maïnh  

HEMATIT 
(Hematite) 

Fe2 O3  Xaùm ñoû,naâu ñoû 
xaùm ñen,ñen 

Kim loaïi, 
ñaát 

2 
6,5 

 Ñoû  Khoâng caùt khai  5,26   

LIMONIT (Limonite) Fe2 O3 . n H2 O Vaøng,naâu vaøng Ñaát 1 
5,5

Naâu vaøng Khoâng caùt khai  3,6 
4

 

GALEN             (Galena) PbS Xaùm chì Kim loaïi  2,5 xaùm chì Caùt khai laäp 
phöông 

Tinh theå laäp phöông 7,4    
7,6 

Maïch thaïch anh 
coù chöùa : 

SPHALERIT (Sphalerite) ZnS Naâu vaøng Thuûy tinh,    
nhöïa 

3,5    
4 

-Vaøng naâu,  
khoâng maøu 

Deã taùch theo caùt 
khai 

 3,9    
4,1 

-Galene   
--Sphalerite 
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THAÏCH  HOÏC 
 Voû traùi ñaát caáu taïo baèng ñaù (nham thaïch). Ñaù laø taäp hôïp cuûa moät hay nhieàu khoaùng vaät. Döïa 
vaøo nguoàn goác thaønh taïo, ñaù ñöôïc chia thaønh ba nhoùm chính : 
 1. Ñaù magma hay ñaù hoûa laäp (Igneous rocks) ñöôïc thaønh taïo töø söï ñoâng nguoäi cuûa vaät lieäu 
noùng loûng cuûa nguyeân dung chaát (coøn goïi laø magma) khi len vaøo voû traùi ñaát hay khi phun traøo ra 
ngoaøi maët ñaát (thì ñöôïc goïi laø dung nham hay lava). 
 2. Ñaù traàm tích (Sedimentary rocks) ñöôïc thaønh taïo töø caùc vaät lieäu tích tuï roài hoùa cöùng. Caùc 
vaät lieäu naøy coù theå laø saûn phaåm phong hoùa (products of weathering), saûn phaåm cuûa quaù trình maøi 
moøn, xaâm thöïc caùc ñaù coù tröôùc, laø coát boä, xaùc baõ cuûa sinh vaät hay laø caùc chaát traàm tuûa hoùa hoïc. 
 3. Ñaù bieán chaát (Metamorphic rocks) ñöôïc thaønh taïo töø söï taùi keát tinh ôû traïng thaùi raén (in the 
solid state) caùc ñaù coù tröôùc (laø caùc ñaù hoûa laäp, traàm tích, bieán chaát coù tröôùc). 
 Taát caû caùc nhoùm ñaù ñeàu coù nhöõng chi tieát quan saùt ñöôïc, theå hieän ñöôïc nguoàn goác thaønh taïo. 
Ñoù laø nhöõng tính chaát vaø nhöõng ñaëc tröng veà caáu theå, thaønh phaàn khoaùng vaät vaø ñoâi  khi caû maøu saéc . 
 
 

ÑAÙ  HOÛA LAÄP hay ÑAÙ MAGMA 
(IGNEOUS ROCKS) 

 
 Voû traùi ñaát caáu taïo chuû yeáu baèng ñaù magma hay coøn goïi laø ñaù hoûa laäp (90% theå tích). Chuùng 
coù theå loä ra ngoaøi maët ñaát hay naèm döôùi moät lôùp phuû moûng cuûa ñaù khaùc. Ñaù magma (ñaù hoûa laäp)ï 
ñöôïc nhaän dieän chuû yeáu baèng : 

- Caáu theå (texture) 
- Caùc khoaùng vaät chieám öu theá hay thaønh phaàn khoaùng chuû yeáu (main composition) 

   - Maøu saéc (color). 
CAÁU  THEÅ : (Textures) 
 Caáu theå cuûa ñaù magma (ñaù hoûa laäp) ñònh theo kích thöôùc trung bình cuûa caùc haït khoaùng vaät. 
Kích thöôùc haït xaùc ñònh moâi tröôøng luùc ñaù ñoâng nguoäi. Caùc kieåu moâi tröôøng thaønh taïo ñaù magma 
ñöôïc phaân theo caùc kieåu caáu theå : haït, vi haït, thuûy tinh, vaân ban. 
 Caáu theå haït (granular) hay haït thoâ (coarse grained, phaneritic). Ñaây laø caáu theå  maø caùc haït 
khoaùng vaät chuû yeáu coù theå quan saùt  ñöôïc baèng maét thöôøng (naked eyes), thöôøng cuøng kích thöôùc 
(equigranular) treân moät maãu. Haït ñoä thay ñoåi tuøy maãu ñaù nhöng thoâng thöôøng haït coù kích thöôùc 
ngang ñoä 1cm trôû laïi. Caáu theå haït laø keát quaû cuûa söï ñoâng nguoäi chaäm cuûa magma, chaäm ñuû ñeå caùc 
ion, caùc nguyeân töû noái keát nhau ñeå taïo ra khoaùng vaät vaø ñeå khoaùng vaät lôùn leân. Ñieàu kieän ñoâng nguoäi 
naøy thöôøng chæ xaûy ra khi khoái magma to lôùn ñoâng nguoäi luùc xaâm nhaäp vaøo trong voû traùi ñaát . 
 Neáu ña soá caùc haït khoaùng vaät chuû yeáu trong ñaù coù kích thöôùc lôùn hôn 1cm ngang thì caáu theå 
naøy ñöôïc goïi laø theå keát chaèng hay pegmatic (pegmatitic), ñaây laø moät bieán theå cuûa caáu theå haït. Trong 
theå keát chaèng tieâu bieåu thì caùc khoaùng vaät chuû yeáu coù kích thöôùc töø vaøi centimet ñeán vaøi decimet coøn 
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caùc khoaùng vaät phuï thì haït coù theå nhoû hôn raát nhieàu. Nhöõng ñaù coù caáu theå thaät thoâ naøy, phaàn lôùn do 
khí hôi trong magma taïo ra hôn laø do söï ñoâng nguoäi chaäm cuûa magma. 
  Caáu theå keát chaèng (hay pegmatic) naày thöôøng thaáy ôû caùc ñai (dikes), maïch (veins) cuûa caùc 
loaïi ñaù khaùc nhau. 
 Caáu theå vi haït (aphanitic) hay haït mòn (fine grained). Ñaây laø caáu theå maø caùc haït khoaùng vaät 
thöôøng quaù nhoû ñeå coù theå quan saùt ñöôïc baèng maét thöôøng, nhöng coù theå quan saùt ñöôïc döôùi  kính hieån 
vi. Caáu theå vi haït laø keát  quaû cuûa söï ñoâng nguoäi vaät lieäu noùng loûng töông ñoái nhanh. Caáu theå vi haït laø 
ñaëc tröng cuûa ñaù thuoäc phaàn naèm giöõa cuûa doøng chaûy dung nham (hay lava), vaø caùc theå xaâm nhaäp 
magma nhoû naèm saùt maët daát. 
 Caáu theå thuûy tinh (glassy) :Vôùi caáu theå naøy khoâng tìm thaáy ñöôïc haït khoaùng vaät naøo trong 
maãu ñaù, duø xem döôùi kính hieån vi. Ñaây laø keát quaû cuûa söï ñoâng nguoäi quaù nhanh, khoâng ñuû thôøi gian 
ñeå hình thaønh caùc haït khoaùng vaät. Maët treân vaø maët ñaùy doøng chaûy dung nham nuùi löûa (lava flows) vaø 
caùc saûn phaåm baén tung leân cuûa nuùi löûa ñeàu thaáy caáu theå naøy. 
 Caáu theå vaân ban hay caáu theå porphyr (porphyritic) : Ñaëc tröng cuûa caáu theå naøy goàm hai loaït 
haït coù kích thöôùc khaùc nhau. Caáu theå dò haït naøy laø keát quaû cuûa söï thay ñoåi moâi tröôøng ñoâng nguoäi cuûa 
magma. Loaït haït thoâ, to, thaønh taïo trong giai ñoaïn ñaàu ñoâng nguoäi chaäm naèm saâu trong voû traùi ñaát. 
Loaït haït nhuyeãn, mòn, thaønh laäp veà sau do magma xaâm nhaäp vaøo voû quaû ñaát ôû caïn, gaàn maët ñaát hôn 
hay phun traøo ra beân ngoaøi maët ñaát thaønh dung nham (lava) neân ñoâng nguoäi nhanh hôn. Loaït haït 
nhuyeãn ñoâi khi coù laãn thuûy tinh taïo neân hoà traùm (matrix) laøm khoái neàn (ground mass) cuûa ñaù, coøn 
nhöõng haït thoâ hôn bò hoà bao boïc xung quanh, goïi laø khoång tinh (phenocrysts) hay khoång khoaùng, naèm 
rôøi raïc nhau. Haàu heát caùc ñaù mòn haït ñeàu ít nhieàu coù caáu theå vaân ban naøy. 
KHOAÙNG  VAÄT  CUÛA  ÑAÙ MAGMA (Ñaù hoûa  laäp) 
 1. Feldspar : Haàu heát ñaù magma (ñaù hoûa laäp) ñeàu chöùa Feldspar ñeán 50%, 60%. Döïa vaøo loaïi 
Feldspar hieän dieän trong ñaù, ngöôøi ta phaân loaïi caùc ñaù : 
  * Nhoùm Feldspar saùng maøu (light-colored feldspar) : 
   Trong ñoù thöôøng laø : 
   - Feldspar chöùa K (Potassium Feldspar) nhö Orthocla (Orthoclase). 
   - Feldspar giaøu Na (Sodic Feldspar) hay coøn goïi laø Feldspar nhoùm Plagioclas 
saùng maøu (light-colored Plagioclase feldspar hay Sodic Plagioclase). 
  * Nhoùm Feldspar saäm maøu (dark-colored feldspar). Trong ñoù thöôøng laø Feldspar giaøu 
Ca (Calcic Plagioclase) hay coøn goïi laø Feldspar nhoùm Plagioclas saäm maøu (dark-colored Plagioclase 
Feldspar hay Calcic Plagioclase). 
 2. Pyroxen (Pyroxenes) vaø Amphibol (Amphiboles) : laø nhöõng khoaùng vaät maøu, coù ít trong ñaù 
saùng maøu, nhöng coù raát nhieàu trong ñaù saãm maøu. 
  - Amphibol thöôøng gaëp laø Hornblend (Hornblende) 
  - Pyroxen thöôøng gaëp laø Augit (Augite) 
 3. Thaïch anh (Quartz) : Trong ñaù magma (ñaù hoûa laäp), thaïch anh coù saéc xaùm vaø thöôøng coù 
aùnh môø. Haït thaïch anh tuy coù phaûn chieáu aùnh saùng nhöng vì khoaùng vaät naøy khoâng coù caùt khai neân 
khoâng thaáy choùi nhö caùc haït feldspar. Thaïch anh chæ coù trong ñaù magma saùng maøu. 
 4. Mica : Xuaát hieän daïng vaûy, coù caùt khai toát, deã taùch laù. Mica coù theå khoâng maøu goïi laø mica 
traéng (Muscovite) hay coù maøu naâu ñen goïi laø mica ñen (Biotite). 
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 5. Olivin (Olivine) : Thöôøng gaëp daïng haït keát khoái trong caùc ñaù basalt ñen, ñaëc sít. Olivin deã 
nhaän nhôø maøu xanh oâ-liu. 
 Moãi loaïi ñaù ñaëc tröng bôûi taäp hôïp khoaùng vaät rieâng. Caùc khoaùng vaät naøy goïi laø khoaùng vaät 
chuû yeáu (essential minerals) vì noù ñöôïc duøng ñeå ñònh teân ñaù. Coøn neáu söï hieän dieän cuûa chuùng khoâng 
aûnh höôûng ñeán söï phaân ñònh teân ñaù thì goïi chuùng laø khoaùng vaät phuï (accessory minerals). Thí duï 
khoaùng vaät chuû yeáu cuûa granit laø feldspar saùng maøu vaø thaïch anh, coøn mica vaø amphibol laø khoaùng 
vaät phuï. 
MAØU  CUÛA  ÑAÙ MAGMA (Ñaù hoûa  laäp) 
 Maøu cuûa ñaù magma (ñaù hoûa laäp) bò chi phoái bôûi maøu cuûa caùc khoaùng vaät chuû yeáu taïo neân ñaù: 
 - Ñaù chöùa feldspar saùng maøu (Feldspar chöùa K vaø Plagioclas giaøu Na) thì saùng maøu. 
 - Ñaù chöùa feldspar saäm maøu (Plagioclas giaøu Ca) thì saäm maøu. 
PHAÂN  LOAÏI  ÑAÙ MAGMA (Ñaù hoûa  laäp) (Baûng 1 &2) 
 Phaân loaïi ñaù magma (ñaù hoûa laäp) döïa treân hai tieâu chuaån : 
  1- Thaønh phaàn khoaùng vaät cuûa ñaù. 

2- Caáu theå (texture) cuûa ñaù (haït ñoä) 
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Baûng 1  :  BAÛNG PHAÂN LOAÏI ÑAÙ MAGMA 
                                                             (1)                   (2)      (3) 
                 Thaønh phaàn khoaùng vaät 

 
 
 
Caáu theå hay haït ñoä (texture) 

- Orthocla > Plagioclas
- Thaïch anh 
- Mica (biotit) 
- Amphibol (hornblend) 

- Plagioclas giaøu Na (feldspar 
andesin chieám öu theá) 

- Coù ít / khoâng coù thaïch anh 
- Amphibol (hornblend), mica 

(biotit), pyroxen (augit) 

- Plagioclas giaøu Ca öu theá
- Pyroxen (augit) 
- Khoâng coù thaïch anh 
- Quaëng saét 
- Coù theå coù Olivin 

 Hoï GRANIT
(Hoï ñaù Hoa cöông) 

Hoï DIORIT
(Hoï ñaù Haøm luïc) 

Hoï GABBRO
(Hoï ñaù Troïng laïp) 

- Pegmatic (haït thaät thoâ)(keát chaèng) Ñaù Granit pegmatit   
- Haït to ñeàu (phaneritic) Ñaù Granit (Granite) Ñaù Diorit (Diorite) Ñaù Gabro (Gabbro)
- Porphyr (vaân ban) : neàn haït to ñeàu 
coù khoång khoaùng 

Ñaù Granit porphyr   

- Vi haït ñeàu Ñaù Rhyolit (Rhyolite) 
(Ñaù Löu vaân) 

Ñaù Andesit (Andesite) 
(Ñaù An sôn) 

Ñaù Basalt
(Ñaù Huyeàn vuõ) 

- Neàn vi haït coù khoång khoaùng: 
porphyr (vaân ban) 

Ñaù Rhyolit porphyr Ñaù Andesit porphyr 

- Thuûy tinh: * Ñaëc sít (compact glass) 
                     * Hang loå  (porous) 

Ñaù thuûy tinh (Obsidian)
Ñaù boït – ñaù noåi (pumice) 

Xæ nuùi löûa

          (1)        (2)         (3) 
Thaønh phaàn khoaùng vaät 

 
 
Caáu theå hay haït ñoä (texture) 

- Orthocla chuû yeáu
- Khoâng coù thaïch anh 
- Mica (biotit), amphibol 

(hornblend) 

- Orthocla < Plagioclas Na
- Coù thaïch anh 
- Amphibol (hornblend), mica 

(biotit), pyroxen (augit) 

- Khoâng coù feldspar
- Khoâng coù thaïch anh 
- Pyroxen (augit), quaëng Fe 
- Olivin 

 Hoï SYENIT 
(Syenite) 

Hoï GRANODIORIT 
(Granodiorite) 

SIEÂU MAFIC 
(Ultramatic) 

Haït ñeàu (equigranular) Ñaù Syenit (Syenite) Ñaù Granodiorit (Granodiorite) Ñaù Pyroxenit (Pyroxenite)
Ñaù Peridotit (Peridotite) 

Vi haït (aphanitic) Ñaù Trachyt (Trachyte) Ñaù Rhyodacit (Rhyodacite) Ñaù Dolerit (Dolerite), Ñaù Diabaz 
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Baûng 2: PHAÂN LOAÏI ÑAÙ MAGMA 
      

Rhyolit Andesit Basalt
Granit Diorit Gabbro Peridotit 

 
 
 
 
 
 
 
 

Sialic hay Acid Trung tính Mafic Sieâu mafic 
Maøu cuûa ñaù ñaäm daàn 

Silica taêng 

Na vaø K taêng 

Ca, Fe vaø Mg taêng 

Ph
aàn

 tr
aêm

 k
ho

aùn
g 

va
ät 

th
eo

 th
eå 

tíc
h 

Haït mòn 
(Phun traøo) 

Haït thoâ 
(xaâm nhaäp) 
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ÑAÙ  TRAÀM  TÍCH 
(SEDIMENTARY ROCKS) 

 
 Vaät lieäu traàm tích (sediments) tích tuï treân beà maët ñaát, treân ñaát lieàn, döôùi nöôùc, ñöôïc hoùa deû roài 
ciment hoùa cöùng thaønh ñaù traàm tích. Ñaëc ñieåm cuûa ñaù traàm tích laø coù kieán truùc taèng tích (stratified 
structure) hay kieán truùc lôùp (layered structure). Phaàn lôùn ñaù traàm tích ñöôïc thaønh  taïo töø caùc maûnh vuïn 
phong hoùa   (weathered debris), thöôøng caùc haït laø maûnh vuïn thaïch anh (coù theå thaáy roõ ôû ñaù thoâ haït). 
 Nguoàn goác thaønh taïo ñaù traàm tích coù theå laø do : 

 - Tích tuï khoaùng vaät vaø maûnh vuïn ñaù roài bieán ñoåi thaønh ñaù traàm tích (ñaù traàm tích löu tính). 
 - Tích tuï vaät lieäu nguoàn goác höõu cô roài bieán ñoåi thaønh ñaù traàm tích (ñaù traàm tích höõu cô). 
 - Traàm tuûa hoùa hoïc keát tuï laïi thaønh ñaù traàm tích (ñaù traàm tích hoùa hoïc). 

I. Ñaù maûnh vuïn hay ñaù löu tính (fragmental rocks, detrital rocks). (Baûng 3) 
 Ñaù maûnh vuïn ñöôïc thaønh taïo töø ñaù goác bò phong hoùa thaønh maûnh vuïn, ñöôïc gioù, nöôùc, vaän 
chuyeån vaø phaân taùn ñi, sau ñoù tích tuï laïi, hoùa deû roài hoùa xi maêng thaønh ñaù cöùng. Ñaù maûnh vuïn ñöôïc 
phaân loaïi theo haït ñoä (kích thöôùc haït). 

Cuoäi keát (conglomerate) : Haït troøn caïnh, lôùn hôn 2mm. 
Daêm keát (breccia) : Haït laø nhöõng maûnh vôõ coù goùc caïnh, lôùn hôn 2mm. 
Caùt keát hay sa thaïch (sandstone) : Kích thöôùc haït töø 1/16 ñeán 2mm, sôø nhaùm tay; thöôøng laø haït 

thaïch anh; maøu saéc khaùc nhau. 
Buøn keát, seùt keát (shale) : haït nhoû hôn 1/16mm; deã taùch theo maët lôùp song song thaønh mieáng 

deïp; maøu saéc coù theå laø ñen, xaùm, luïc, ñoû.             
II. Ñaù höõu cô vaø hoùa hoïc (chemical and organic rocks) (Baûng 4) 

Nhoùm ñaù naøy phaân loaïi theo thaønh phaàn hoùa hoïc cuûa ñaù : 
1. Ñaù chöùa voâi (CaCO3) 

- Ñaù voâi  (Limestone) 
+ Ñaù voâi voû sinh vaät [ Thí duï: ñaù voâi voû soø oác (mollusca), san hoâ (coelenterata), 

thaïch lieân (echinodermata), truøng tieàn, truøng loã,...(protozoa)]. 
   + Ñaù voâi in (seùt voâi). 
   + Ñaù voâi tröùng caù (oolites), ñaù voâi haït ñaäu (pisolites). 
   + Travertin (ñaù voâi nöôùc ngoït). 
   + Thaïch nhuõ. 
      - Ñaù voâi magne hay dolomit 
  2. Ñaù Silic  (SiO2) 

- Ñaù caùt  
- Ñaù silic sinh vaät : Diatomit chöùa voû khueâ taûo (taûo diatomeùe). 
- Ñaù löûa (chert). 

  3. Ñaù chöùa saét (Fe) 
         Saét traàm hieän döôùi daïng : 
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   - Carbonat          :   Siderit (FeCO3) 
   - Silicat               :   Chamosit, Glauconit. 
   - Oxid, Hydroxid  :   Limonit, Hematit. 
   - Sulfur                :   Pyrit. 
  4. Ñaù chöùa nhoâm (Al)  

  - Laterit     :    Hydroxid Fe-Al 
  - Bauxit     :    Hydroxid  Al 

  5. Ñaù chöùa phosphat  :  Phosphorit 
  6. Ñaù chöùa chaát chaùy : 

 - Than : than buøn (peat), than naâu (lignite), than gaày (bituminous coal), than môõ 
(anthracite coal).           
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Baûng 3: 
PHAÂN LOAÏI ÑAÙ TRAÀM TÍCH THEO HAÏT ÑOÄ 

Haït to (d>2mm) Psephites: * cuoäi keát (Conglomerate) 
                   * daêm keát (Breccia) 

Haït vöøa (1/16mm<d<2mm) Psammite: caùt keát (sandstone) 
• Graywake (caùt keát maûnh ñaù) 
• Arkose (caùt keát feldspar) 

Haït mòn (d<1/16mm) Pelites: * Ñaù buøn (shale) 
              * Ñaù seùt (phieán seùt):  

• Argillaceous 
• Shale 
• Mudstone 
• Siltstone

Baûng 4 

PHAÂN LOAÏI ÑAÙ TRAÀM TÍCH THEO THAØNH PHAÀN HOÙA HOÏC 
Ñaù chöùa voâi - Ñaù voâi voû sinh vaät: ñaù voâi voû soø oác (Mollusca) taûo (Algae), san hoâ 

(Coelenterata), hueä bieån, caàu gai (Echinodermata), truøng tieàn, truøng loã 
(Protozoa). 

- Ñaù voâi in (seùt voâi), ñaù voâi tröùng caù (oolite), haït ñaäu (pisolites) 
- Travertine: ñaù voâi nöôùc ngoït 
- Thaïch nhuõ 
- Dolomite (ñaù voâi Mg) 

Ñaù chöùa silic - Ñaù caùt thaïch anh 
- Ñaù silic sinh vaät: diatomit, radiolarit 
- Ñaù löûa: chert, flint 

Ñaù chöùa Fe - Maøu ñoû: Fe traàm hieän döôùi daïng carbonat (Siderite) 
- Neáu nhieàu maøu ñen: daïng silicat (chartmosite, glauconite) 
- Naëng: daïng oxid – hydroxid (limonite, hematite), daïng sulfur (pyrite) 

Ñaù chöùa Al - Laterit: hydroxid Fe – Al 
- Bauxit: bauxit, hydroxid Fe – Al, Al 

Ñaù chöùa phosphat -     Phosphorit: copolit – xöông ñoäng vaät 

Ñaù nöôùc maën  
(ñaù boác hôi) 

- Ñaù muoái: NaCl, KCl 
- Ñaù thaïch cao 

Ñaù chöùa chaát chaùy - Than ñaù: than buøn (peat), than naâu (lignit), than gaày (bitum), than ñaù – than 
môõ (anthracite) 

- Daàu thoâ 
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ÑAÙ  BIEÁN  CHAÁT 
(METAMORPHIC ROCKS) 

 

  Ñaù raén, döôùi aûnh höôûng cuûa nhieät ñoä vaø aùp suaát vaø hoaït ñoäng hoùa hoïc ñaõ bò bieán ñoåi veà 
caáu theå (texture) vaø khoaùng vaät, thaønh ñaù bieán chaát. Caùc ñaù naèm loä ra treân maët vaø gaàn maët ñaát bò bieán 
ñoåi ôû ñieàu kieän cuûa caùc quaù trình ngoaïi löïc, laø ñaù bò phong hoùa (weathered rock) khoâng ñöôïc xeáp vaøo  
ñaù bieán chaát. Ñaù magma, ñaù traàm tích coù theå bò bieán chaát vaø ñaù coù theå bò bieán chaát nhieàu löôït. 
  Taùc nhaân gaây ra bieán chaát laø : 
    1. Thay ñoåi nhieät ñoä (theo chieàu höôùng taêng nhieät ñoä). 
   2. Thay ñoåi aùp suaát (theo chieàu höôùng taêng aùp suaát). 
   3. Söï hieän dieän cuûa dung dòch hoùa hoïc hoaït tính .                                                               
   Möùc ñoä bieán chaát tuøy thuoäc vaøo möùc ñoä aûnh höôûng  cuûa caùc taùc nhaân naøy vaø khoaûng 
thôøi gian bò bieán chaát.  
          Gia taêng nhieät ñoä, do ñaù naèm saâu hay naèm caän caùc theå magma xaâm nhaäp, seõ laøm ñaù coù 
tröôùc taùi keát tinh (recrystallization). Söï taùi keát tinh bao goàm söï saép xeáp laïi caùc nguyeân toá trong caùc 
khoaùng vaät coù saún trong ñaù, taïo neân caùc khoaùng vaät hoaøn toaøn môùi hay laøm cho caùc haït khoaùng vaät ñaõ 
coù tröôùc lôùn theâm ra. Gia taêng aùp suaát thöôøng laøm thay ñoåi kieán truùc vaø caáu theå cuûa ñaù coù tröôùc. Söï 
hieän dieän cuûa dung dòch hoùa hoïc hoaït tính gaây neân quaù trình taùi keát tinh vaø coù theå laøm thay ñoåi  moät 
phaàn hay toaøn boä tính chaát hoùa hoïc cuûa ñaù. 
 
CAÁU  THEÅ  ÑAÙ  BIEÁN  CHAÁT 
                Ñaù bieán chaát coù caáu theå khoái (massive) thöôøng ñeàu haït (equigranular) laø keát quaû cuûa söï taùi 
keát tinh trong ñieàu kieän bieán chaát do nhieät ñoä (bieán chaát tieáp xuùc). Caáu theå khoái thaáy ôû caùc ñaù bò bieán 
ñoåi trong ñieàu kieän taêng nhieät vaø ñaúng aùp. 
  Trong bieán chaát khu vöïc (regional metamorphism), nhieät ñoä taêng nhöng aùp löïc khoâng 
ñeàu, caùc khoaùng vaät coù daïng que daøi, daïng taám deïp nhö Amphibol, Mica coù khuynh höôùng xeáp chieàu 
daøi cuûa chuùng thaúng goùc vôùi höôùng aùp löïc maïnh nhaát. Do ñoù ñaù bieán chaát coù theå coù caáu theå gôø-nai 
(gneissose texture) hay caáu theå phieán, daïng laù (schistose texture). Tuøy thuoäc vaøo khoaùng vaät chöùa trong 
ñaù maø chuùng coù caáu theå bieán chuyeån töø phieán sang gôø-nai hay ngöôïc laïi. 
KHOAÙNG  VAÄT  CUÛA  ÑAÙ  BIEÁN  CHAÁT 
  Caùc khoaùng vaät taïo ñaù chính nhö feldspar, pyroxen, amphibol, mica, thaïch anh (quartz) 
ñeàu gaëp trong ñaù bieán chaát. Ngoaøi ra, caùc khoaùng vaät nhö garnet, thaäp töï khoaùng (staurolite), kyanite 
(coøn ñöôïc goïi laø distheøne) laø nhöõng khoaùng vaät ñaëc tröng cuûa ñaù bieán chaát. Söï hình thaønh caùc khoaùng 
vaät môùi trong quaù trình bieán chaát, coù theå laø do söï saép xeáp laïi caùc nguyeân toá cuûa khoaùng vaät coù tröôùc 
hoaëc keå caû söï theâm vaøo hoaëc bôùt ra moät soá nguyeân toá. 
PHAÂN  LOAÏI  ÑAÙ  BIEÁN  CHAÁT  TREÂN  MAÃU  VAÄT  QUAN  SAÙT (Baûng 5) 
  * Daïng khoái : 
     - Ñaù hoa (Marble) : do ñaù voâi taùi keát tinh, caùc haït calcit caøi vaøo nhau; coù theå thaáy ñöôïc 
caùt khai ôû caùc haït calcit naày; nhieàu maøu; coù vaân hoaëc ñoám do nhieãm taïp chaát. 
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      - Quartzit (Quartzite) : do ñaù caùt (caùt keát) taùi keát tinh, caùc haït thaïch anh caøi vaøo nhau; 
maët vôõ cuûa ñaù thöôøng caét ngang qua caùc haït chöù khoâng boïc voøng quanh caùc haït nhö ôû tröôøng hôïp caùt 
keát; coù nhieàu maøu khaùc nhau. 
  * Daïng daõy 
      a/. Caáu theå phieán (schistose texture) 
   - Ñaù phieán (schist) : thaáy phieán, khoaùng vaät vaûy taùch laù. Coù nhieàu loaïi : 
Micaschist, Micaschist coù garnet. Coù theå do ñaù seùt (argillaceous rock) bieán chaát taïo ra. 
   - Ñaù baûn, thaïch baûn (Slate - Ardoise) : Ñaù buøn, boät keát bieán chaát. Ñaù phaân phieán 
roõ. Phöông cuûa phieán coù theå truøng hoaëc khoâng truøng vôùi phöông cuûa lôùp. Maøu saéc thay ñoåi : xaùm, ñen, 
ñoû, luïc, tím. 
      b/. Caáu theå gôø-nai (Gneissose texture) : Daïng baêng, daõy vôùi khoaùng vaät saùng maøu 
(thaïch anh, feldspar) vaø khoaùng vaät maøu (amphibol, biotit). Thaønh phaàn khoaùng vaät töông töï ñaù magma 
vaø ñaù traàm tích tröôùc ñoù. 
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Baûng 5: PHAÂN LOAÏI ÑAÙ BIEÁN CHAÁT 
 

THAÏCH BAÛN 
(slate) 

ÑAÙ PHIEÁN 
(Phyllite) 

ÑAÙ PHIEÁN 
(Schist) 

ÑAÙ GÔØ NAI 
(Gneiss) 

ÑAÙ THAÏCH ANH 
(Quartzite) 

ÑAÙ HOA 
(Marble) 

Bieán chaát töø ñaù haït 
mòn 

Bieán chaát töø ñaù haït mòn Bieán chaát töø ñaù haït mòn Bieán chaát töø caùc ñaù: magma, traàm 
tích, bieán chaát yeáu 

Bieán chaát töø ñaù caùt 
(sandstone), caùt keát 
thaïch anh  

Bieán chaát töø ñaù 
voâi, ñaù voâi Mg 

Haït mòn (1) ñeàu haït 
- Daïng vaûy: mica. 
- Daïng haït: thaïch 

anh. 
- Maét traàn khoâng 

nhìn thaáy ñöôïc. 
- Maøu xaùm ñeán 

ñen, ñoû, luïc. 

Haït mòn (2) thoâ hôn (1)
- Daïng vaûy: mica. 
- Daïng haït: thaïch anh.
- Maét traàn khoâng nhìn 

thaáy ñöôïc. 

Haït vöøa, thoâ, maét traàn 
thaáy ñöôïc 
- Daïng vaûy: mica 
- Daïng haït: thaïch anh, 

feldspar. 

Haït vöøa, thoâ, quan saùt ñöôïc, 
khoaùng vaät xeáp daïng daõy, baêng 
xen keõ. 
- Daõy ñaäm maøu: biotit (mica 

ñen), hornblend (amphibol). 
- Daõy nhaït maøu: feldspar, thaïch 

anh. 

Haït thaïch anh keát 
lieàn nhau. Ñaù vôõ, haït 
thaïch anh vôõ ñoâi 
theo maët vôõ cuûa ñaù 
(khaùc vôùi ñaù caùt, khi 
vôõ seõ vôõ voøng quanh 
haït haïch anh). 
Maøu saéc thay ñoåi. 

Haït calcit keát lieàn 
nhau. 
Haït to thaáy roõ 
maët caùt khai. 
Maøu saéc thay ñoåi 
do taïp chaát. 

Taùch phieán moûng 
song song, maët vôõ 
phaúng, coù aùnh môø 
ñuïc. 
Nhìn ngang thaáy roõ 
phieán. 

Taùch phieán moûng song 
song, maët vôõ töông ñoái 
phaúng, laáp laùnh. 
Ñaù bò nhaøu naùt. 
Nhìn ngang thaáy roõ 
phieán. 

Taùch phieán, maët vôõ xuø 
xì, choùi saùng. 
Nhìn ngang thaáy roõ 
phieán. 

Khoâng taùch phieán theo caùc daõy 
khoaùng vaät ñöôïc. 

  

Duøng moùng tay buùng 
vaøo ñaù nghe tieáng raát 
thanh. 

 Goïi teân:
- Goïi teân ñaù keøm teân 

khoaùng vaät chieám öu 
theá. Ví duï: Micaschist. 

- Vaø teân khoaùng vaät 
bieán chaát. Ví duï: 
micaschist chöùa garnet

Goïi teân:
- neáu bieát roõ ñaù goác, goïi teân ñaù 

goác. Ví duï: granit gôø nai 
(granite gneiss). 

- Neáu khoâng, goïi teân ñaù keøm teân 
khoaùng vaät chieám öu theá. Ví 
duï: gôø nai biotit (biotite gneiss) 
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PHAÏM VI ÑÒA CHAÁT CUÛA SINH VAÄT 
(GEOLOGICAL RANGE OF ORGANISM) 

 
 

Döïa treân thaät nhieàu thoâng tin chi tieát tích luõy töø khaép nôi treân theá giôùi, ngaøy nay ngöôøi ta bieát 
ñöôïc hoùa thaïch xuaát hieän trong caùc taàng ñaát ñaù cuûa coät ñòa taàng theo nhöõng kieåu maãu roõ raøng. Ñaù xöa 
nhaát chöùa nhieàu taøn tích cuûa sinh vaät sô khai hôn nhöõng ñaù treû. Moãi lôùp hay taàng ñaù naèm chænh hôïp 
chöùa nhöõng taäp hôïp hoaù thaïch (assemblages of fossils) khaùc vôùi hoaù thaïch ôû taàng döôùi cuõng nhö ôû taàng 
treân noù. Thöù töï xuaát hieän cuûa caùc taäp hôïp hoùa thaïch trong ñaù töø xöa ñeán môùi, khaù truøng hôïp vôùi quan 
ñieåm cuûa caùc nhaø sinh vaät hoïc veà traät töï phaùt trieån cuûa sinh vaät. Söï phaân boå coù traät töï cuûa caùc taäp hôïp 
hoùa thaïch ñöôïc xem nhö laø Nguyeân lyù dieãn theá ñoäng vaät (Principle of Faunal Succession). 

Haàu heát caùc xaùc ñònh ñoái saùnh (correlation, giao hoã) vaø xaùc ñònh tuoåi ñòa taàng (age 
determination of strata) trong khu vöïc cuõng nhö treân khaép theá giôùi, ñeàu döïa treân söï töông thích cuûa caùc 
taäp hôïp hoùa thaïch töông töï nhau (the matching of similar fossil assemblages) trong coät ñòa taàng. Töông 
thích veà thaïch hoïc, töông thích thöù töï ñòa taàng, vaïch ra caùc lôùp ñaù chuaån (key beds), vaïch ra caùc baát 
chænh hôïp vaø caùc caùch xaùc ñònh tuoåi hieän ñaïi hôn, chính xaùc hôn baèng caùc khoaùng vaät phoùng xaï, ñeàu 
hoã trôï cho vieäc ñoái saùnh, nhöng phaàn lôùn caùc ñoái saùnh ôû cöï ly xa hieän vaãn coøn phaûi duøng tôùi hoùa thaïch. 
Thaät vaäy, ngay caû vieäc chæ ra caùc phaân vò chính trong thang thôøi gian caùc nhaø ñòa chaát ñaõ phaûi döïa treân 
caùc taäp hôïp hoaù thaïch. 

Nhoùm sinh vaät naøo cuõng baét ñaàu ñeå laïi hoùa thaïch trong moät ñôn vò thaïch ñòa taàng. Nhoùm sinh 
vaät naày coù theå ñeå laïi hoaù thaïch trong caùc taàng ñaù treû hôn tieáp sau ñoù vaø chuùng coù theå coøn soáng ñeán taän 
ngaøy nay. Nhöõng nhoùm sinh vaät nhö vaäy coù lòch söû ñòa chaát laâu daøi, vaø nhöõng nhoùm sinh vaät töông ñoái 
lôùn haàu nhö ñeàu phaùt trieån theo maãu naøy. Nhöõng nhoùm khaùc baét ñaàu ñeå laïi hoùa thaïch trong moät ñôn vò 
thaïch ñòa taàng, tieáp tuïc xuaát hieän trong vaøi taàng ñaù treû hôn sau ñoù vaø roài cuoái cuøng ngöng, khoâng thaáy 
ñeå laïi hoùa thaïch vaø nhö vaäy chuùng khoâng coøn toàn taïi nöõa. Hieän nay chuùng ñaõ tuyeät chuûng vaø phaïm vi 
ñòa chaát cuûa chuùng coù giôùi haïn. Hoùa thaïch coù phaïm vi ñòa chaát giôùi haïn laø Hoùa thaïch chæ daãn hay Hoùa 
thaïch chæ ñaïo (guide or index fossils) vaø laø cô sôû toát nhaát ñeå xaùc ñònh tuoåi cho caùc taàng ñaù (rock strata). 

Phaïm vi ñòa chaát cuûa moät loaøi hoùa thaïch hay nhoùm loaøi hoùa thaïch ñöôïc goïi laø ñôùi, ñôùi thöïc vaät 
(florizone), ñôùi ñoäng vaät (faunizone). Khi caùc ñôùi ñaõ ñöôïc ñònh hình hoaøn chænh treân coät ñòa taàng 
(stratigraphic column), chuùng ñöôïc xem nhö laø ñôùi sinh ñòa taàng (biostratigraphic zones). Ranh giôùi 
treân vaø döôùi cuûa ñôùi sinh ñòa taàng coù theå truøng hay khoâng truøng vôùi ranh giôùi cuûa caùc ñôn vò thaïch hoïc 
trong coät ñòa taàng. Gioáng nhö hoùa thaïch chæ ñaïo, ñôùi sinh ñòa taàng duøng ñeå xaùc ñònh tuoåi cuûa caùc ñôn vò 
ñaù (ñôn vò thaïch ñòa taàng, rock unit). 

Caùc bieåu ñính keøm, toùm löôïc phaïm vi ñòa chaát cuûa caùc nhoùm töông ñoái lôùn (taxa) cuûa sinh vaät. 
Trong soá caùc nhoùm naày, nhieàu nhoùm ñaõ phaùt trieån phình roäng hay thu heïp veà soá löôïng vaø gioáng loaøi 
nhieàu löôït trong lòch söû phaùt trieån cuûa chuùng. Khaùi quaùt veà töøng thôøi kyø ñòa chaát ñính keøm seõ giuùp sinh 
vieân cô hoäi gaén thoâng tin veà hoùa thaïch chæ ñaïo vôùi caùc ñôùi. 
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PHAÂN LOAÏI HOÙA THAÏCH 

 (CLASSIFICATION OF FOSSILS) 
 
 

Hoùa thaïch laø taøn tích cuûa sinh vaät, neân phaân loaïi hoùa thaïch haún nhieân phaûi gaàn vôùi phaân loaïi 
sinh vaät cuûa caùc nhaø sinh vaät hoïc. Tieác laø nhaø ñòa chaát hoïc khoâng theå quan saùt ñöôïc caùc hoùa thaïch phaùt 
trieån, sinh saûn vaø nuoâi soáng ôû phoøng thí nghieäm. Hôn nöõa, nhaø ñòa chaát thöôøng chæ bieát veà sinh vaät qua 
phaàn cöùng cuûa cô theå. Do ñoù, khaùc bieät cô baûn giöõa cô sôû phaân loaïi sinh vaät cuûa nhaø ñòa chaát hoïc vôùi 
nhaø sinh vaät hoïc chính laø caùch thöùc phaân loaïi sinh vaät, khi phaân loaïi nhaø ñòa chaát dó nhieân phaûi chuû yeáu 
döïa vaøo vieäc so saùnh hình daïng vaø caáu taïo cuûa phaàn cô theå cöùng cuûa sinh vaät ñeå laïi. Tuy vaäy, nhaø ñòa 
chaát caàn phaûi bieát veà sinh vaät hieän soáng môùi coù theå minh giaûi coù hieäu quaû caùc daáu tích cuûa sinh vaät xöa 
ñeå laïi trong ñaù (hoùa thaïch). 

Noùi chung, nhaø ñòa chaát hoïc vaø nhaø sinh vaät hoïc nhaát trí veà caùc nhoùm sinh vaät lôùn. Hoï cuõng 
nhaát trí veà sô ñoà phaân loaïi. Phaân vò nhoû nhaát cuûa sô ñoà naày laø loaøi (species). Caùc loaøi gaàn nhau hôïp 
thaønh gioáng (genus); bao quaùt hôn laø hoï (family); nhieàu hoï hôïp thaønh boä (order); boä hôïp nhau thaønh 
lôùp (class); caùc lôùp hôïp thaønh ngaønh (phylum). Ngaønh laø phaân baäc ñaàu tieân cuûa theá giôùi thöïc vaät vaø 
ñoäng vaät. 

Ñaây laø moät thí duï veà toâng tích cuûa moät hoaù thaïch   
Giôùi  :  Animalia (ñoäng vaät) 

   Ngaønh  :  Mollusca (thaân meàm) 
Lôùp  : Pelecypoda (chaân rìu) 

Boä : Anisomyaria 
Hoï : Ostreidae 

Gioáng : Exogyra 
Loaøi : Exogyra ponderosa 

 
Loaøi ñöôïc chæ ñònh baèng teân ñoâi (teân gioáng vaø loaøi). Teân gioáng luoân luoân vieát hoa vaø teân loaøi 

khoâng bao giôø vieát hoa. Caû hai teân naày phaûi vieát nghieâng hay gaïch döôùi trong baûn vieát tay. Caû hai teân 
ñeàu coù goác La tinh hoaëc Hy laïp. Caû hai teân ñeàu phaûi coù ñuoâi La tinh. 

Muïc ñích chính trong ñòa chaát ñaïi cöông laø hoïc moät vaøi ngaønh sinh vaät quan troïng ñeå hieåu taàm 
quan troïng cuûa caùc ngaønh naøy trong quaù khöù ñòa chaát. Baûng phaân loaïi ñôn giaûn caùc sinh vaät sau ñaây coù 
neâu caùc nhoùm chính ñaõ ñeå laïi hoùa thaïch. 
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BAÛNG TOÙM TAÉT PHAÂN LOAÏI SINH VAÄT 
 

Giôùi Thöïc vaät (chuyeån hoaù taïo ra thöùc aên töø ñaát, nöôùc vaø khoâng khí chung quanh. Coù khuynh höôùng 
soáng baát ñoäng. Haàu heát caây coù maøu luïc vì coù chöùa dieäp luïc toá (chlorophyll), chaát taïo thöùc aên cho caây 
khi coù aùnh saùng maët trôøi). 
 
A. Caây khoâng haït 

1. Ngaønh Thallophyta (Ñôn baøo; rong vaø naám; thöôøng cho hoaù thaïch, ñaëc bieät trong aùm tieâu taûo; 
vi khuaån ñöôïc xeáp vaøo nhoùm phöùc taïp, ñöôïc nghieân cöùu rieâng.) 

2. Ngaønh Bryophyta (Ña baøo; sô ñaúng; reâu; ít ñeå laïi hoùa thaïch.) 
3. Ngaønh Pteridophyta (Ña baøo; moâ maïch, baøo töû, reã, thaân, laù, nhoùm döông xæ; laø hoùa thaïch 

thöôøng gaëp vaø quan troïng trong traàm tích than.) 
4. Ngaønh Arthrophyta. (Ña baøo, thaân ñoát, ñuoâi ngöïa; hoùa thaïch thöôøng gaëp vaø quan troïng trong 

traàm tích than.) 
5. Ngaønh Lepidophyta. (Ña baøo; thaân coù vaûy; hieän khoâng coøn; thöôøng cho hoùa thaïch vaø quan troïng 

trong traàm tích than.) 
 
B. Caây coù haït 

1. Ngaønh Gymnospermatophyta. (Ña baøo; coù mach; haït traàn.) 
a. Pteridosperms. (Döông xæ coù haït, hieän khoâng coøn; cho nhieàu hoùa thaïch, quan troïng trong 

traàm tích than.) 
b. Cordiaties. (Gaân laù song song, thaân xoáp; hieän khoâng coøn; cho nhieàu hoùa thaïch, quan 

troïng trong traàm tích than.) 
c. Ginkgos. (caây sô ñaúng vôùi laù hình caùnh quaït, töïa nhö caây hoï thoâng; caây coù loâng tô ; 

thöôøng cho hoùa thaïch.) 
d. Cycads. (Caây sô ñaúng giöõa döông xæ vaø caây coù hoa; coï; hieän khoâng coøn; cho nhieàu hoùa 

thaïch.) 
e. Conifers. (Laù kim, chuøy ñöïc vaø caùi; caây luoân luoân xanh, thoâng, tuøng, baùch,. . .; cho nhieàu 

hoùa thaïch.) 
2. Ngaønh Angiospermatophyta. (Ña baøo, coù maïch; haït kín; caây coù hoa) 

a. Monocotyledons hay ñôn töû dieäp (moät laù maàm; coû, luùa; döøa; cho nhieàu hoùa thaïch.) 
b. Dicotyledons hay song töû dieäp (hai laù maàm; thaân thaûo, caây buïi, caây coù hoa, thaân goã) 

 

Giôùi Ñoäng vaät (aên caây coû vaø caùc ñoäng vaät khaùc; soáng di ñoäng; thöôøng khoâng chöùa dieäp luïc toá). 
 
A. Khoâng xöông soáng hay Invertebrata. 
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1. Ngaønh Protozoa hay Ñôn baøo. (nhoùm Sarcodina cho nhieàu hoùa thaïch; goàm Amoeba hay amib 
vôùi cô theå bieán hình, Radiolaria coù voû silic, Foraminifera vôùi voû voâi vaø voû keát; ñoái töôïng chính 
trong Vi coå sinh vaät hoïc) 

2. Ngaønh Porifera. (Ña baøo, daïng tuùi; caáu truùc thaân xoáp vôùi gai silic vaø voâi) 
3. Ngaønh Coelenterata hay Cnidaria (Xoang traøng hay Ruoät khoang). (Ña baøo; daïng tuùi vôùi xuùc 

tu treân mieäng; teá baøo gai nhoû goïi laø nematocyst ñaëc tröng cho ngaønh; nhieàu hoùa thaïch; bao goàm 
Hydrozoa, daïng chuoâng, chaäu, soáng toäc ñoaøn, Scyphozoa, tieâu bieåu laø con söùa vaø Anthozoa, 
tieâu bieåu laø san hoâ; San hoâ töù phaân (tetracoral) daïng cheùn chia boán theo chieàu ñöùng vôùi caùc 
vaùch ngaên chia nhoû trong caùc phaàn tö ñoù; San hoâ luïc phaân (hexacoral) chia laøm saùu hay vaùch 
chia laø boäi soá cuûa saùu; vaø San hoâ vaùch ñaùy (tabulate) vôùi vaùch naèm ngang tabulae) 

4. Ngaønh Platyhelminthes (Truøng deïp, thöôøng khoâng coù hoùa thaïch) 
5. Ngaønh Nemathelminthes (Truøng daây, thöôøng khoâng coù hoùa thaïch) 
6. Ngaønh Trochelminthes (Truøng baùnh xe, thöôøng khoâng coù hoùa thaïch) 
7. Ngaønh Annelida. (Truøng coù ñoát, coù hoùa thaïch) 
8. Ngaønh Bryozoa. (Soáng toäc ñoaøn, ñoäng vaät reâu moác, hoùa thaïch quan troïng) 
9. Ngaønh Brachiopoda hay Tay cuoän (hai maûnh voû khoâng cuøng kích thöôùc vaø hình daïng, ñoái xöùng 

treân moãi maûnh qua maët phaúng thaúng goùc vôùi maët phaúng phaân hai maûnh voû; thöôøng hai maûnh 
khoâng rôøi nhau; raát quan trong, laø hoùa thaïch chæ ñaïo trong Coå sinh) 

10. Ngaønh Mollusca hay Nhuyeãn theå hay Thaân meàm. (Ñoäng vaät coù voû thöôøng gaëp; hoùa thaïch quan 
troïng) 

a. Lôùp Pelecypoda hay Chaân rìu. (Hai maûnh cuøng kích thöôùc, neáu coù maët phaúng ñoái xöùng 
thì ñoù laø maët phaúng taùch hai maûnh voû; thöôøng thaáy hai maûnh taùch rôøi nhau; soø, heán) 

b. Lôùp Gastropoda hay Chaân buïng. (Moät maûnh voû xoaén oác; oác) 
c. Lôùp Cephalopoda hay Chaân ñaàu. (Moät maûnh voû xoaén oác treân maët phaúng hay duoãi thaúng; 

chia thaønh phoøng bôûi caùc vaùch ngaên hay septa; goàm Nautiloidea, Ammonoidea, 
Octopus, möïc; coù xuùc tu, haøm daïng moû nhoïn, vaø coù tuùi möïc) 

d. Lôùp Scaphopoda (Voû daïng nanh) 
e. Lôùp Amphineura (Chiton) 

11. Ngaønh Arthropoda (Ñoäng vaät chaân khôùp; coát boä ngoaøi; cho nhieàu hoùa thaïch) 
a. Lôùp Insecta hay Coân truøng (saùu chaân, thôû khoâng khí, thöôøng coù hai caëp caùnh; ruoài, caøo 

caøo, boï caùnh cöùng; cho nhieàu hoùa thaïch) 
b. Lôùp Arachnida (nhieàu chaân, thôû trong khoâng khí vaø nöôùc, coù ngoøi chích; nheän, moái, boï 

caïp, eurypterid sinh vaät thôû khoâng khí ñaàu tieân; cho nhieàu hoùa thaïch ) 
c. Lôùp Myriapoda (cuoán chieáu traêm chaân, ngaøn chaân) 
d. Lôùp Crustacea hay Giaùp xaùc (soáng döôùi nöôùc; cua, toâm nöôùc ngoït, toâm nöôùc maën, sam; 

cho nhieàu hoùa thaïch) 
e. Lôùp Trilobitomorpha (ba thuøy, ñaõ tieät chuûng; hoùa thaïch chæ ñaïo ñaàu Nguyeân ñaïi Coå 

sinh) 
12. Ngaønh Echinodermata hay Da gai (daïng toûa tia, ñoái xöùng baäc naêm; coát boä laø nhöõng maûnh 

calcite) 
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a. Di chuyeån töï do 
              (1). Lôùp Holothuroidea (haûi saâm, coù gai trong da) 
              (2). Lôùp Echinoidea (caàu gai, thaân meàm naèm trong voû cöùng coù gai; raêng daïng moû nhoïn 

goïi laø ñeøn Aristote; cho hoùa thaïch quan troïng) 
              (3). Lôùp Stelleroidea (sao bieån, naêm caùnh) 

b. Baùm dính 
              (1). Lôùp Cystoidea (ñoái xöùng khoâng ñeàu; ñaõ tieät chuûng) 
              (2). Lôùp Blastoidea (ñoái xöùng baäc naêm ñeàu; ñaõ tieät chuûng; nuï bieån) 
              (3). Lôùp Crinoidea (haàu heát ñoái xöùng baäc naêm; truï daøi, tay daøi coù ñöôøng raõnh thöùc aên; 

hueä bieån; cho nhieàu hoùa thaïch) 
 
B. Coù xöông soáng hay Vertebrata. 

1. Ngaønh  Hemichordata (vôùi nguyeân soáng; bao goàm caû nhoùm buùt ñaù Graptolites hieän chöa bieát 
roõ) 

2. Ngaønh  Chordata (vôùi coät soáng thaät; haàu heát sinh vaät naày coù daïng cô theå ñoái xöùng qua moät maët 
phaúng; cho nhieàu hoùa thaïch) 

a. Lôùp Ostracoderma (xöông suïn; caù coù giaùp; sô ñaúng) 
b. Lôùp Pisces hay Caù (maùu laïnh, soáng döôùi nöôùc, caù thaät söï; soáng trong nöôùc maën hay 

nöôùc ngoït; cho nhieàu hoùa thaïch) 
c. Lôùp Amphibia hay Löôõng theá (maùu laïnh, tay chaân naêm ngoùn, luùc nhoû thôû baèng mang, khi 

lôùn thôû baèng phoåi; coùc, kyø nhoâng nöôùc, ñoäng vaät coù xöông ñaàu tieân thôû khoâng khí vaø ñi 
treân ñaát; cho nhieàu hoùa thaïch) 

d. Lôùp Reptilia hay Boø saùt (maùu laïnh, tay chaân naêm ngoùn, thôû baèng phoåi; raén, thaèn laèn, 
ruøa, khuûng long; cho nhieàu hoùa thaïch) 

e. Lôùp Aves hay Chim (maùu noùng, hai tay thaønh caùnh, khoâng coù raêng khi tröôûng thaønh; 
chim; ít ñeå laïi hoùa thaïch) 

f. Lôùp Mammalia hay Coù Vuù, Höõu nhuõ (coù maùu noùng, loâng mao, tuyeán söõa; heo, boø, ngöïa, 
meøo, loaøi gaäm nhaám, vöôïn, ngöôøi) 
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