
1

CHÖÔNG 3

TÍNH CHAÁT QUANG HOÏC CUÛA HEÄ KEO

I. SÖÏ PHAÂN TAÙN AÙNH SAÙNG

II.SÖÏ HAÁP THU AÙNH SAÙNG

III. CAÙC DUÏNG CUÏ QUANG HOÏC DUØNG 

NGHIEÂN CÖÙU HEÄ KEO

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

cu
u d

uo
ng

 th
an

 co
ng

 . c
om

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


2

I. SÖÏ PHAÂN TAÙN AÙNH SAÙNG

❖Hieäu öùng Tyndahl:

Naêm 1869 Tyndahl quan saùt thaáy moät daõy aùnh saùng hình noùn môø 

ñuïc xuaát hieän treân neàn toái taïi vuøng dung dòch keo khi coù chuøm 

aùnh saùng maïnh chieáu qua.
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- Hieäu öùng Tyndahl ñöôïc giaûi thích baèng söï phaân taùn aùnh 

saùng.

Goïi a laø kích thöôùc haït phaân taùn vaø  laø böôùc soùng cuûa tia 

saùng thì:

a > : aùnh saùng seõ phaûn xaï treân beà maët haït döôùi nhöõng goùc 

xaùc ñònh.

a < : Söï nhieãu xaï.

- Naêm 1871 Rayleigh ñöa ra pt tính cöôøng ñoä aùnh saùng 

phaân taùn (I
pt

) ñoái vôùi haït hình caàu, khoâng daãn ñieän vaø heä coù 

noàng ñoä loaõng:
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- Laø dung dòch  trong ñoù haït chaát tan coù kích thöôùc lôùn hôn phaân 

töû nhöng vaãn raát nhoû neân khoâng theå loïc ñöôïc

Trong ñoù:

n
1
, n

2
: chieát suaát cuûa töôùng vaø moâi tröôøng phaân taùn

: noàng ñoä haït cuûa heä.

V: theå tích moãi haït

: böôùc soùng cuûa aùnh saùng tôùi

I
o
: cöôøng ñoä aùnh saùng tôùi. 

2 2 2
3 1 2
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Nhöõng nhaän xeùt veà phöông trình Rayleigh: 

+ Söï phaân taùn aùnh saùng tuøy thuoäc vaøo chieát suaát: I
pt

caøng lôùn khi söï cheânh leäch chieát suaát giöõa töôùng vaø moâi 

tröôøng phaân taùn caøng lôùn.

+ Khi haït coù kích thöôùc nhaát ñònh, I
pt

tæ leä thuaän vôùi 

noàng ñoä haït.

+ I
pt

tæ leä thuaän vôùi bình phöông theå tích haït, khi 

noàng ñoä troïng löôïng khoâng ñoåi, ñoä phaân taùn cuûa heä caøng 

cao thì cöôøng ñoä aùnh saùng phaân taùn caøng yeáu.

+ Cöôøng ñoä aùnh saùng phaân taùn phuï thuoäc raát nhieàu 

vaøo böôùc soùng aùnh saùng. 
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II. SÖÏ HAÁP THUÏ AÙNH SAÙNG

Söï haáp thuï aùnh saùng ñôn saéc cuûa caùc heä keo tuaân theo 

ñònh luaät Beer – Lambert:

Trong ñoù:

I: cöôøng ñoä tia loù

I
o
: cöôøng ñoä tia tôùi

L: beà daøy lôùp dung dòch maø aùnh saùng ñi qua.

C: noàng ñoä chaát tan

K: heä soá haáp thu

KlC

oI I e=
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Phöông trình treân coøn ñöôïc vieát döôùi daïng:

D: ñoä haáp thu hay maät ñoä quang cuûa dung dòch.

I
o
/I: ñoä truyeàn suaát töông ñoái

Phöông trình Beer-Lambert ñöôïc duøng cho dung dòch

ñoàng theå, nhöng cuõng aùp duïng cho dung dòch keo khi beà

daøy lôùp dung dòch khoâng quaù lôùn vaø noàng ñoä khoâng quaù

cao

ln . .oID K C l
I

= =
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Au nano : plasmon và sự phát hùynh quang

Sóng điện từ :
* Có tác dụng sóng tuân theo hiệu ứng cộng hưởng Plasmon (SPR)

→G. Mie → tác động của điện trường của sóng điện từ và các điện tử tự do

trên bề mặt → làm phân cực hạt : vùng mang điện tích âm và vùng mang 

điện tích dương → với bản chất sóng, điện trường dao động làm sự phân 

cực của BM dao động theo → “Surface Plasmon Resonance”

Ở 1 kích thước và hình dạng thích hợp của nano Au, tần số của đám mây 

điện tích trùng hợp với tần số của 1 vùng ánh sáng nào đó → sự cộng 

hưởng xảy ra →Vùng ánh sáng sẽ bị hạt nano hấp thu.

Hiệu ứng SPR biến mất khi : - vật liệu trỡ lại trạng thái khối

- hạt nano nhỏ hơn 2 nm
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•Với hạt Au nano < 2 nm → Sóng điện từ có tác dụng hạt → sự phát 

hùynh quang xảy ra theo quy luật lựong tử

Sự phân cực của điện tử bề mặt do điện trường của 

sóng điện từ
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Sự thay đổi màu sắc của hạt nano Au có kích thước khác nhau
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Sự phát hùynh quang ánh sáng xanh của hạt Au nano chứa 8 

nguyên tử Au (quantum dot)
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III. DUÏNG CUÏ QUANG HOÏC DUØNG NGHIEÂN 

CÖÙU HEÄ KEO

1. Kính sieâu vi

Giuùp tính ñöôïc noàng ñoä vaø kích thöôùc haït

Vd: heä keo coù noàng ñoä khoái löôïng laø C (g/cm
3
) trong theå 

tích V cuûa heä, nhôø kính sieâu hieån vi, ngöôøi ta ñeám ñöôïc 

coù n haït, nhö vaäy khoái löôïng 1 haït laø:

.CV
m

n
=
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Neáu haït hình caàu coù tyû troïng laø  thì:

Do ñoù baùn kính haït keo seõ laø:

2.Kính sieâu hieån vi ñieän töû: coù theå quan saùt tröïc tieáp hình 

daïng vaø kích thöôùc cuûa haït.

34

3
m r =

3
3

4

CV
r

n
=
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