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CHÖÔNG 5

TÍNH CHAÁT ÑIEÄN CUÛA HEÄ PHAÂN TAÙN

I. Caùc hieän töôïng ñieän ñoäng hoïc

II. Caáu taïo lôùp ñieän keùp

III. Caùc yeáu toá aûnh höôûng ñeán theá ñieän ñoäng 

hoïc

IV. Xaùc ñònh theá ñieän ñoäng hoïc

V. YÙ nghóa thöïc teá cuûa caùc hieän töôïng ñieän 

ñoäng hoïc

VI. Caáu taïo Micelle keo
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I. Caùc hieän töôïng ñieän ñoäng hoïc

Naêm 1808 Reuss tieán haønh thí nghieäm theo moâ hình sau:

Hieän töôïng naøy chöùng toû haït keo seùt tích ñieän aâm, do aûnh

höôûng cuûa ñieän tröôøng ngoaøi chuyeån veà cöïc döông: Hieän

töôïng ñieän di.

Coøn nöôùc tích ñieän döông ñaõ chuyeån veà cöïc aâm: Hieän

töôïng ñieän thaãm.
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• * Quincke (1859) cho chaát loûng chaûy qua maøng xoáp,

hai beân maøng coù ñaët 2 ñieän cöïc thì thaáy xuaát hieän ñieän

theá treân ñieän cöïc: goïi laø ñieän theá chaûy vaø hieän töôïng

treân goïi laø hieäu öùng chaûy.
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• * Thí nghieäm cuûa Dorn

(1878) cho thaáy: khi

caùc haït caùt sa laéng

trong nöôùc thì taïi ñieän

cöïc cuõng xuaát hieän

ñieän theá: goïi laø theá sa

laéng vaø hieän töôïng ñoù

ñöôïc goïi laø hieäu öùng

sa laéng hay hieäu öùng

Dorn.

Caùc hieän töôïng treân goïi laø caùc hieän töôïng ñieän ñoäng hoïc

do söï coù maët cuûa moät lôùp ñieän keùp treân beà maët phaân caùch

pha cuûa heä phaân taùn.
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II. Caáu taïo lôùp ñieän keùp

Beà daøy cuûa lôùp keùp raát beù so vôùi baùn kính haït neân ñeå ñôn giaûn

coù theå xem lôùp keùp laø phaúng.

Lôùp keùp goàm:

-caùc ion cuøng daáu gaén töông ñoái chaët vaøo beà maët töôùng phaân

taùn goïi laø ion quyeát ñònh hieäu ñieän theá

-1 lôùp ion töông ñöông traùi daáu vôùi ion treân beà maët trong töôùng

loûng gaàn beà maët phaân caùch goïi laø ion nghòch.

Coù nhieàu giaû thuyeát khaùc nhau veà caáu taïo cuûa lôùp keùp nhö:

thuyeát cuûa Helmholtz, Gouy Chapman, Stern, Grahame,…
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II.1/ Thuyeát cuûa Helmholtz

• Lớp kép có cấu tạo giống tụ
điện phẳng : 2 bản // tích điện
trái dấu

• → cấu trúc “nén chặt”: điện thế
giảm dốc theo khoảng cách từ
beà maët haït keo.

C: ñieän dung lôùp keùp

: haèng soá ñieän moâi.


o
: hieäu soá ñieän theá giöõa pha raén vaø loûng

(theá nhieät ñoäng hoïc)

: khoaûng caùch giöõa 2 baûn

BM raén

Dd



M

x
XH→

BM raén

Dd
+

+

+

+

–

–

–

–

4
o oC


  


= =

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

cu
u d

uo
ng

 th
an

 co
ng

 . c
om

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


7

• Nhược điểm chính:

• Khoâng giaûi thích ñöôïc caùc hieän

töôïng ñieän ñoäng hoïc.

Mô hình H chỉ phù hợp với dd đly

có nồng ộ cao và khi điện tích beà

maët lớn

Không giải thích ược :Vì sao

C = f (E, tp dd, Cđly, nñoä, ….) ???

E

C

Helmholtz

C

E

Thực nghiệm

0,001 M

1 M
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II.2/ Thuyeát cuûa Gouy vaø Chapman (1910 – 1913)

• Cả thế đặt vào (E) và nồng độ đều ảnh hưởng đến điện dung lk (C)

Lớp kép không nén chặt:

+ các ion cùng dấu đẩy nhau;

+ c/đ nhiệt của ion

lớp kép mang tính khuếch

tán, bề dày thay đổi tùy

theo nồng độ chất đly

Cách tính toán có nhiều điểm chung với lý thuyết tĩnh điện Debye

– Hückel: td pt Poisson  - , điện trường liên tục…

Không chú ý lực hóa học (hấp phụ) giữa beà maët raén – ion, tương

tác ion – ion,…
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Gouy vaø Chapman ñaõ tính ñöôïc bieán thieân cuûa d/dx:

Trong ñoù:

x: khoaûng caùch töø beà maët raén tích ñieän ñi saâu vaøo dung dòch.

C: noàng ñoä chaát ñieän ly trô.

Z: hoùa trò ion

Trong tröôøng hôïp C nhoû thì:

Vôùi:
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o



x



A

B

-Ñöôøng bieåu dieãn cuûa  theo x laø

1 ñöôøng cong.

-Khi C vaø z caøng lôùn thì ñoä doác

cuûa ñöôøng bieåu dieãn caøng lôùn.

-Öu ñieåm:

+ Giaûi thích ñöôïc nguyeân nhaân

xuaát hieän cuûa theá ñieän ñoäng hoïc.

+ Noàng ñoä chaát ñieän ly cao lôùp

keùp bò neùn laïi (theá  giaûm).

+ thuyeát cho pheùp tính ñöôïc beà

daøy cuûa lôùp khuyeách taùn, maät ñoä

ñieän tích, ñieän dung.

C1

C2

C1 > C2

-Khuyeát ñieåm:

+ Boû qua kích thöôùc cuûa ion  ñieän

dung tính ñöôïc raát lôùn so vôùi thöïc teá.

+ Khoâng giaûi thích ñöôïc hieän töôïng

ñoåi daáu ñieän treân beà maët.
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II.3/ Thuyeát cuûa Stern (1924)

Kết hợp hai lý thuyết:

Lớp kép gồm 2 phần: phần đặc (nén) - lớp Helmholtz; và phần 

khuếch tán (phân bố ion giống mô hình G-C) - lớp G-C

Bề dày phần đặc X1  bán kính ion solvat hóa

bề dày phần khuếch tán: từ X1 tới bề sâu dung dịch

qM = - qS = - (q1 + q2)

q1 – toàn bộ điện tích lớp đặc; 

q2 - toàn bộ điện tích lớp khuếch tán

Lớp kép như 1 hệ goàm 2 tụ điện mắc nối tiếp

Ct - điện dung tổng của lớp kép

C1 - điện dung của lớp H

C2 - điện dung của lớp khuếch tán (lớp G-C)
21

21

21

.

111

CC

CC
C

CCC

t

t

+
=
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x

A

B





o

qM q1 q2
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Khi pha loaõng dung dòch, q
1

giaûm nhanh hôn q
2
: caáu taïo

lôùp keùp seõ gioáng nhö moâ hình Gouy vaø Chapman.

Khi dung dòch ñaäm ñaëc, q
1

taêng nhanh hôn q
2
: caáu taïo

lôùp keùp töông töï nhö moâ hình cuûa Helmholtz.

❖ Öu ñieåm:

- Caùc giaù trò cuûa ñieän dung lôùp keùp khi ñeå yù ñeán baùn kính

ion raát gaàn vôùi giaù trò thöïc nghieäm.

- Giaûi thích ñöôïc söï phuï thuoäc cuûa hieäu theá vaøo noàng ñoä..

- Giaûi thích moät caùch ñònh tính hieän töôïng ñoåi daáu ñieän ôû

beà maët: caùc ion coù hoùa trò cao, coù töông taùc tónh ñieän

maïnh hoaëc coù khaû naêng haáp phuï maïnh (Al
3+

, Th
4+

, …) coù

theå bò huùt nhieàu vaøo lôùp Helmholtz laøm ñieän tích bò dö

ra, trong tröôøng hôïp naøy  coù daáu ngöôïc vôùi o.
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o

1

2

1

2

A

B





1

2

x



Sô ñoà minh hoïa hieän töôïng ñoåi daáu ñieän cuûa haït keo
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III. Caùc yeáu toá aûnh höôûng ñeán theá ñieän ñoäng hoïc

III.1/ AÛnh höôûng cuûa chaát ñieän ly trô

Khi taêng noàng ñoä chaát ñieän ly trô thì 
o

khoâng ñoåi, trong

khi  giaûm (do lôùp keùp bò neùn laïi).

III.2/ AÛnh höôûng cuûa chaát ñieän ly khoâng trô

Chaát ñieän ly khoâng trô coù chöùa ion coù khaû naêng xaây döïng

maïng löôùi tinh theå vôùi töôùng raén.

Coù 2 tröôøng hôïp:

➢ Ion khoâng trô coù cuøng daáu ñieän vôùi ion quyeát ñònh hieäu

ñieän theá:

Khi theâm chaát ñieän ly, luùc ñaàu 
o

taêng vaø ø taêng.

Sau ñoù, neáu tieáp tuïc taêng thì  giaûm (do lôùp khuyeách taùn

bò neùn laïi)
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x



1

2

3

o1

o 2,3

(1)
(3) (2)

Söï aûnh höôûng cuûa chaát ñieän ly khoâng trô coù cuøng daáu ñieän 

vôùi ion quyeát ñònh hieäu ñieän theá.

(1): chöa coù chaát ñieän ly.

(2): môùi theâm chaát ñieän ly.

(3): theâm nhieàu chaát ñieän ly.
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➢ Ion khoâng trô ngöôïc daáu ñieän vôùi ion quyeát ñònh hieäu

ñieän theá:

Khi theâm chaát ñieän ly seõ coù hieän töôïng ñoåi daáu ñieän

(tröôøng hôïp naøy, söï ñoåi daáu ñieän xaûy ra caû vôùi 
o

vaø ).

Ví duï: Keo AgI, vôùi ion quyeát ñònh hieäu ñieän theá laø I
-
. Khi

theâm AgNO
3

vaøo heä, ion Ag
+

coù theå laøm ñieän tích cuûa

haït keo chuyeån töø aâm sang döông.

Ban ñaàu:

mAgI. nI
-
(n-x)K

+ 
xK

+

Khi theâm AgNO
3
: ñoåi daáu ñieän treân beà maët haït keo:

mAgI. nAg
+

(n-x)NO
3

-
xNO

3

-
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o1

o2

1

2

(1)

(2)

x



AÛnh höôûng cuûa chaát ñieän ly khoâng trô coù chöùa ion ngöôïc 

daáu vôùi ion quyeát ñònh hieäu ñieän theá

(1): chöa theâm chaát ñieän ly

(2): sau khi theâm chaát ñieän ly
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III.3/ Caùc yeáu toá aûnh höôûng khaùc

❖Khi pha loaõng heä keo (noàng ñoä haït  giaûm) thì

theá ñieän ñoäng hoïc  taêng. Trong tröôøng hôïp coù

söï giaûi haáp phuï ion quyeát ñònh hieäu ñieän theá thì


o
giaûm   giaûm theo. Khi coâ ñaëc heä keo (

taêng) thì seõ coù taùc duïng ngöôïc laïi.

❖Khi nhieät ñoä taêng thì  taêng (lôùp ion khuyeách taùn

taêng). Trong tröôøng hôïp coù söï giaûi haáp phuï ion

quyeát ñònh hieäu ñieän theá khi taêng nhieät ñoä thì


o
giaûm   giaûm theo.

❖Caùc hieän töôïng ñieän ñoäng hoïc vaø söï toàn taïi cuûa

lôùp keùp chæ coù trong moâi tröôøng phaân cöïc, theá 
caøng nhoû khi ñoä phaân cöïc cuûa moâi tröôøng caøng

nhoû.
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IV. Xaùc ñònh theá ñieän ñoäng hoïc 

Phöông trình Helmholtz - Smoluchowski lieân heä theá ñieän

ñoäng  vôùi vaän toác chuyeân dòch u trong hieän töôïng ñieän

di hay ñieän thaãm laø:

Trong ñoù:

H: cöôøng ñoä ñieän tröôøng ñöôïc xaùc ñònh theo coâng thöùc:

H = E / L (E: hieäu ñieän theá ño baèng Volt, L: khoaûng caùch

giöõa 2 ñieän cöïc ño baèng met)

: ñoä nhôùt cuûa chaát loûng N.s/m
2

: haèng soá ñieän moâi töông ñoái cuûa chaát loûng.

4 u

H





=
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Nhö vaäy, khi coù u seõ xaùc ñònh ñöôïc theá ñieän ñoäng zeta .

Vaän toác ñieän ñoäng hoïc coù theå xaùc ñònh töø thöïc nghieäm.

Phöông phaùp ñôn giaûn laø quan saùt toác ñoä chuyeån dòch

cuûa ranh giôùi giöõa dung dòch keo ñuïc hoaëc coù maøu vaø

moâi tröôøng khoâng maøu döôùi taùc duïng cuûa ñieän tröôøng.

Ñoái vôùi dung dòch keo khoâng maøu, ranh giôùi coù theå thaáy

ñöôïc nhôø chieáu saùng baèng tia töû ngoaïi.
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V. YÙ nghóa thöïc teá cuûa caùc hieän töôïng ñieän ñoäng 

hoïc

Caùc hieän töôïng ñieän ñoäng hoïc coù yù nghóa raát to

lôùn trong thöïc tieãn.

➢Hieän töôïng ñieän di ñöôïc aùp duïng ñeå taùch caùc

thaønh phaàn cuûa hoãn hôïp phöùc taïp nhö taùch caùc

protid töï nhieân, taùch moät soá oxid (oxid saét) ra

khoûi cao lanh trong kyõ ngheä goám, söù,…

➢Taïo lôùp phuû baûo veä beà maët kim loaïi (phuû cao su

leân beà maët kim loaïi caàn baûo veä)

➢Ngöôøi ta coøn aùp duïng hieän töôïng ñieän di ñeå phaù

huûy caùc keo khí.
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❖ Hieän töôïng ñieän thaãm ñöôïc aùp duïng ñeå laøm khoâ caùc vaät 

lieäu xoáp hoaëc ñeå giaûm ma saùt.

❖ Loïc keát hôïp taùch nöôùc caùc keát tuûa. 

❖ Hieän töôïng ñieän theá chaûy ñöôïc söû duïng trong phöông 

phaùp ño ñieän taâm ñoà.

❖ Caùc duïng cuï ghi chaán ñoäng (do ñoäng ñaát) cuõng ñöôïc 

thieát keá döïa treân nguyeân taéc ño ñieän theá chaûy.
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Thaåm taùch

(Sieâu loïc)
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Ñieän thaåm taùch
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VI. Caáu taïo Micelle keo

Caáu taïo haït keo hay coøn goïi laø Micelle keo bao goàm:

-Nhaân keo thöôøng coù caáu taïo tinh theå vaø lôùp ion quyeát ñònh

hieäu ñieän theá.

-Lôùp ion nghòch haáp phuï.

-Lôùp ion nghòch khuyeách taùn.

Khi haït keo chuyeån ñoäng töông ñoái vôùi moâi tröôøng phaân taùn,

chæ coù nhaân haït keo vaø phaàn ion nghòch naèm trong beà maët

tröôït cuøng dòch chuyeån vôùi nhau. Phaàn ion nghòch coøn laïi naèm

trong lôùp khuyeách taùn laø khoâng chuyeån ñoäng.

Toång ñieän tích cuûa caùc ion nghòch trong lôùp haáp phuï vaø

khuyeách taùn baèng ñieän tích cuûa ion quyeát ñònh hieäu ñieän theá

 micelle keo trung hoøa veà maët ñieän tích.
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Ngöôøi ta thöôøng bieåu dieãn kyù hieäu haït keo döôùi daïng sô 

ñoà sau:

  
  

  



(micelle) mixen

gramm

(micelle) mixen nhaân

taùn  khueáchlôùp phu haáplôùp
QÑTH ion

nhaân

                                                        

Cl)Cl( .nFeO.]m[Fe(OH)

ï

-

 

+

3

−

+

















xn-x

x
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Ion quyeát ñònh 

theá hieäu

Ion nghịch

Keo aâm

Caáu taïo 

haït keo: 

mixen
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