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l. C4c hi€n tugng di€n dong hoc

Nim 1808 Reuss tién hanh thi nehiém theo mo hinh sau:
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@

\/

Hién tugng nay ching to hat keo sét tich dién am, do anh
hudng cliia dién trudng ngoai chuyén vé cuc duong: Hién

electrodes

tugng di€n di.

Con nudc tich dién duong d3a chuyén vé cuc Am: Hién

twong dién thAm.
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* Quincke (1859) cho chit 1dng chdy qua mang x0p,
hai bén mang c6 dit 2 dién cuc thi thdy xuat hién dién
th€ trén dién cuc: goi 12 dién th&é chdy va hién tudng
trén goi l1a hi€u @ng chdy.

D
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; ® ® ® ~ ® o .9 streaming liquid
® ®s ® (electrolyte)
@
e
fixed charged
object
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e * Thi nghi€ém cua Dorn
(1878) cho thay: khi
cdc hat cdt sa ling
trong nudc thi ta1 dién 0o
CIIC Cﬁng XUﬁ/t hlén | ]pmin:ﬁm’ @ .:. moving charged particle
dién th€: goi 12 thé€ sa
ling va hién tudgng do
dudgc goi la hi€u Ung
sa ling hay hiéu wng
Dorn.

<0

Cac hi€n tugng trén goi1 la cac hién tuong di€én dong hoc
do sy ¢6 mit cia mot 16p dién kép trén bé mit phan cdch
pha cua hé phan tan.
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Il. C4u tao 16p dién kép

Bé day ctia 16p kép rat bé so véi ban kinh hat nén d€ don gidn
c6 thé xem 16p kép 12 phing.

L6p kép gom:

-cdc ion cung diu gin tuong d6i chit vao bé mit tudng phan
tdn goi 12 ion quy&t dinh hiéu dién th&

-1 16p ion tuwong duong trdi ddu v4i ion trén bé mit trong tuéng
16ng gan bé mit phan cdch goi 12 ion nghich.

Cé6 nhi€u gid thuyét khdc nhau vé ciu tao cia 16p kép nhu:
thuyé't cua Helmholtz, Gouy Chapman, Stern, Grahame,...


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

1.1/ Thuy€t cia Helmholtz

* Lop kep co cAu tao giong tu
di¢n phang : 2 ban // tich dién
tral dau

e —> cau tric “nén chat”: dién thé
giam doc theo khoang cach tir
bé mit hat keo.

C: di€n dung 16p kép

¢: hing s6 dién moi.

¢,: hiéu so dién th€ giita pha rin va 16ng
(thé nhiét dong hoc)

O: khoang cach giita 2 ban

CuuDuongThanCong.com

BM raén
dubd

XV

—X— 6

https://fb.com/tailieudientucntt


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

 Nhuwoc diém chinh:
« Khong giai thich dudc cac hién
tudng di€én dong hoc.

Mg hinh H chi ph hop voi dd ly

ci nbng 0 cao ¥ khi ién tich bé

mdatilon

Khong giai thich worc :Vi sao
C=f(E, tpdd, Cly,ndo,..) 7??
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I1.2/ Thuyét cia Gouy va Chapman (1910 — 1913)

e Ca thé dit vao (E) va nong do déu anh huong dén dién dung 1k (C)

Lop kép khong nén chat: 16p kép mang tinh khuéch
*cac ion cung dau day nhau; thn, bé day thay doi tuy
+ ¢/d nhiét cua ion theo néng do chat dly

Cach tinh toan c6 nhiéu diém chung véi 1y thuyét tinh dién Debye
— Hiickel: td pt Poisson @ - p, dién truong lién tuc...

Khong cha ¥ luc hoa hoc (hap phu) gitra bé mit rin — ion, tuong
tac 1on — ion,...
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Gouy va Chapman da tinh dudc bi€n thién cta de/dx:

Trong do:
x: khodng cdch tir bé mit rin tich dién di sdu vao dung dich.
C_: nong do chat dién ly trd.

Z:: hoda triion

Trong trudng hgp C_ nho thi:
Vi

L _\/&ﬂzzzzcoo
cRT
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-Pudng biéu dién cla ¢ theo x 1a
I dudng cong.

-Khi C_ va z cang 16n thi do doc
clia dudng bi€u dién cang 16n.
-Uu diém:

+ Giai thich dudc nguyén nhin

xuat hién cua thé dién ddng hoc.

+ Nong do chat dién ly cao 16p
kép bi nén lai (thé § gidm).

+ thuy€&t cho phép tinh dudc bé
day cua 16p khuy€ch tdn, mat do
di€n tich, di€n dung.

CuuDuongThanCong.com
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-Khuyét diém:

v

+ B0 qua kich thuGc cua ion = dién
dung tinh dudc rat 16n so véi thuc t€.

+ Khong giai thich dugc hién tugng

Ao A A A A -
do1 dau dién trén bé mait.
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1.3/ Thuy€&t cda Stern (1924)

Két hop hai 1y thuyét:

Lép kép gom 2 phan: phan dic (nén) - 16p Helmholtz; va phan
khuéch tan (phan b ion giong mo hinh G-C) - 16p G-C

Bé day phan dic X1 ~ ban kinh ion solvat hoa

bé day phan khuéch tan: tir X1 t6i bé sau dung dich

Ou=-0s=-(0; + 0,)
q, — toan b0 dién tich 16p dac;
g, - toan bg dién tich 16p khuéch tan

Lép kép nhu 1 hé gdm 2 tu dién mac noi tiép
C, - dién dung tong cua 16p kép

C, - dién dung cua l6p H

C, - dién dung cta 16p khuéch tan (16p G-C)

11
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Khi pha loing dung dich, q, gidm nhanh hon q,: cdu tao
16p kép sé& gidong nhu mod hinh Gouy va Chapman.
Khi dung dich dim dic, q, ting nhanh hon qg,: c4u tao
16p kép tuong tu nhu mo hinh ctia Helmholtz.

« Uu di€m:

- Céc gid tri cia dién dung 16p kép khi dé€ y dé&n ban kinh
ion 4t gan v§i gid tri thuwc nghiém.

- Gidi thich dudc sy phu thudc cda hiéu th€ vao nong do..

- Gidi thich mot cdch dinh tinh hién tuong d6i dau dién &
bé mit: cdc ion c¢6 hoda tri cao, c6 tuong tic tinh dién
manh hodc c¢6 khd ning hdp phu manh (AI**, Th*, ..) ¢6
thé bi hit nhiéu vao 16p Helmholtz 1am dién tich bi du
ra, trong trudng hgp nay & ¢6 ddu ngugce voui @,
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l1l. C4c yéu td 4nh hudng dé€n th€ dién dong hoc

II1.1/ Anh hudng cla chat dién ly tro
Khi ting ndng do chat dién ly tro thi ¢ khong doi, trong
khi  giam (do 16p kép bi nén lai).

I11.2/ Anh hudng cla ch4t dién ly khong tro

Chat dién ly khong trd co chtra 1on ¢6 kha niang xay dung
mang ludi tinh thé v461 tudng ran.

Co 2 truéng hop:

» lon khong tro co cung didu dién vdi ion quyét dinh hiéu
dién thé:
Khi thém chat dién ly, lic dau ¢, ting va & ting.

Sau d6, néu ti€p tuc ting thi & gidm (do 16p khuyéch tian
bi nén lai)

15
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»
»

X

Su dnh hudng cta chit dién ly khong trd c6 cung dau dién
vGi ion quyét dinh hiéu dién thé.

(1): chua c6 chat dién ly.
(2): méi thém chat dién ly.

(3): thém nhi€u chit dién ly.
16


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

> Ion khong tro nguoc diu dién vdi ion quyér dinh hiéu
dién thé:
Khi thém chat dién ly s& c6 hién tugng doi dau dién
(trudng hgp nay, su doi dau di€n xay ra ca v6i @, va &).

Vi du: Keo Agl, véi ion quyét dinh hiéu dién th€ 1a I. Khi
thém AgNO,; vdo hé, ion Ag* c6 thé lam dién tich clia
hat keo chuyén tir Am sang duong.

Ban dau:
mAgI. nI (n-x)K* xK*
Khi thém AgNO,: doi dau dién trén bé mit hat keo:
mAgl. nAg* (n-x)NO; xNO;"

17
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(Pol §1

v

(Poz

Anh hudng clia chat dién ly khong trd ¢6 chita ion nguge
dau vé6i ion quyét dinh hiéu dién thé

(1): chua thém chat dién ly

(2): sau khi thém chat dién ly 18
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I11.3/ C4c y€u t6 4nh hudng khéc

«» Khi pha loing hé keo (n6ng do6 hat v gidm) thi
thé dlen dong hoc & tang. Trong trudng hgp co
S g1a1 hap phu ion quyét dinh hiéu dién thé thi
P, glam = & glam theo. Khi c¢6 dic hé keo (v
tang) thi s€ co tdc dung ngudc lai.

¢ Khi nhiét do tang thi & tang (16p 1 1on khuyech tan
tang). Trong trudng hgp cé su gidi hdp phu ion
quyet dinh hleu dién th€ khi ting nhiét d6 thi
Pp,giam = § giam theo.

¢ Cac hién tuong dién dong hoc va sy tOn tai cla
Iop kép chi c6 trong moi truong phan cuc, thé &
cang nho khi d6 phian cuc ciua moi truéng cang
nho.

19
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IV. X4c dinh th& dién dong hoc &

Phuong trinh Helmholtz - Smoluchowski 1ién hé th€ dién
dong & v4i van toc chuyén dich u trong hién tugng dién
di hay dién thim la:

A4 7z77U

s = = H

Trong do:

H: cudng do di€n truéng dudc xac dinh theo cong thue:

H=E /L (E: hiéu dién th€ do bing Volt, L: khodng cich
giita 2 dién cuc do bing met)

n: do nhét cia chat 16ng N.s/m?2
¢: hing sO dién moi tuong doi ciia chat 10ng.

20
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Nhu vay, khi ¢6 u s& x4c dinh dugc thé dién dong zeta &,
Van tdc dién dong hoc ¢ thé x4c dinh tir thuc nghiém.

Phuong phdp don gidn 12 quan sit toc do chuyén dich
cua ranh giGi gitta dung dich keo duc hodc cé6 mau va
moi trudng khong mau dudi tac dung cua di€n trudng.

P6i vdi dung dich keo khong mau, ranh gidi ¢ thé thay
dugc nhd chi€u sdng bing tia t ngoai.

21
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V. Y nghia thuc t€ clia c4c hién tugng dién dong
hoc

Cdc hién tugng dién ddong hoc c6 y nghia rit to
16n trong thyc tién.

> Hién tugng dién di dudc 4p dung dé€ tdch cic
thinh phin cia hdn hop phic tap nhu tich cic
protid tw nhién, tdch mot s6 oxid (oxid sit) ra
khoéi cao lanh trong k§ nghé gom, su,...

> Tao 16p pht bdo vé bé mit kim loai (phu cao su
1én bé mat kim loai can bao vé)

> Ngudi ta con 4p dung hién tugng dién di d€ ph4
huy cac keo khi.

22
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< Hién tuong dién thAim dugc 4p dung dé 1am kho cdc vat
lieu x6p hodc dé gidm ma sit.

< Loc két hop tach nudc cdc két tia.

< Hién tuong dién thé chdy dudc st dung trong phuong
phép do dién tam do.

< Céc dung cu ghi chdn dong (do dong dat) cling dugc
thi€t k€ dya trén nguyén tic do dién thé€ chdy.

23
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Tham tich
(S1€u loc)

T WS E =

|— = == s =

Solvent

Colloidal solution
being dialysed

—Visking dialysis
tubing
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| = Colloidal==
|~Solvent —E= (olution == !—Sﬂlvan‘r—

Pién thaAm tich

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

VI. C4au tao Micelle keo

C4u tao hat keo hay con goi 12 Micelle keo bao gdm:

-Nhan keo thudng c6 ciu tao tinh thé va 16p ion quyét dinh
hi€u di€n theé.

-L6&p ion nghich hap phu.

-L6&p ion nghich khuy€&ch téan.

Khi hat keo chuyén dong tuong ddi v6i moi trudng phan tdn,
chi c6 nhian hat keo va phan ion nghich nim trong bé mit
truct cing dich chuyén véi nhau. Phan ion nghich con lai nim
trong 16p khuyé&ch tan 12 khong chuyén dong.

Tong dién tich cda cdc ion nghich trong 16p hidp phu va
khuy€&ch tin bing dién tich ctia ion quy€t dinh hiéu dién thé
— micelle keo trung hoa vé mat dié€n tich.

27


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

Hinh VI.1 : Cau
tao op dién keép
theo thuvét Stern
a. S doé hat keo

(micelle)

h Ser dod cdu rao
lop kép

1. Hop thé phan tu

2. 1op ion QDHT

3. 16p ion nghich hap

phu ; 4. nhan micelle

5. I6p ion nghich

khuéch tan:

6. I6p dién kép

7. gramm. 8. Hat keo:

9. Iép ion nghich .

mn - bé mar truot:

0. - thé nhiét dong -
5 Z — thé dién dong:

5 — bé dav I10p kep
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Ngudi ta thudng bi€u dién ky hiéu hat keo dudi dang so
do sau:

{n[Fe(OH)3} nFeO™ . gn-X)Cl'J

o

|\

nhan ion QDTH 16p h;icp phu

J/

nhan mixen (micelle)

.

gramm

XCl™
18p khuéch tdn

mixen (¥nicelle)
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Ton quyét dinh
/ thé hiecu ——
= Keo am
OH

Na"'<— lon nghich

Cautao OH™

hat keo:
mixen OH™
Na“
OH
OH™

30

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

