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CHÖÔNG 7

ÑOÄ BEÀN VÖÕNG VAØ KEO TUÏ CUÛA HỆ KEO

I. ÑOÄ BEÀN VÖÕNG CUÛA HEÄ KEO

II. SÖÏ KEO TUÏ BAÈNG CHAÁT ÑIEÄN LY

III. ÑOÄNG HOÏC CUÛA SÖÏ KEO TUÏ BAÈNG CHAÁT ÑIEÄN LY

IV. MOÄT SOÁ HIEÄN TÖÔÏNG KEO TUÏ ÑAËC BIEÄT
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I. Ñoä beàn cuûa heä keo

1/ Khaùi nieäm:

Tính beàn vöõng cuûa heä keo ñöôïc ñaëc tröng bôûi khaû naêng duy

trì ñöôïc traïng thaùi phaân taùn khoâng ñoåi theo thôøi gian.

- Vôùi heä keo öa loûng (protein/nöôùc) thoâng thöôøng laø heä beàn

vöõng veà maët nhieät ñoäng hoïc.

G = H - TS < 0

- Vôùi heä keo kî loûng: naêng löôïng lieân keát beân trong töôùng

phaân taùn lôùn hôn naêng löôïng töông taùc giöõa caùc töôùng vaø:

G = H - TS > 0

Söï phaân taùn khoâng theå töï xaûy ra maø nhôø coâng beân ngoaøi hoaëc

nhôø caùc quaù trình khaùc. Ñaây laø heä khoâng beàn vöõng nhieät

ñoäng
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Ñoä beàn vöõng cuûa heä keo ñöôïc chia laøm 2

loaïi:

-Ñoä beàn ñoäng hoïc.

-Ñoä beàn taäp hôïp.

Hai yeáu toá naøy lieân quan maät thieát vôùi nhau. Ñoä

beàn taäp hôïp laø nguyeân nhaân tröïc tieáp daãn ñeán söï

phaù vôõ ñoä beàn ñoäng hoïc cuûa heä.
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2/ Löïc huùt phaân töû vaø löïc ñaåy tónh ñieän giöõa caùc haït 

keo

Khi ñöa 2 haït keo laïi gaàn nhau, coù 2 löïc ñoái laäp nhau xuaát

hieän:

a- Löïc huùt phaân töû: tyû leä nghòch vôùi khoaûng caùch x giöõa 2 haït

keo, ñöôïc ñaëc tröng baèng naêng löôïng huùt Q:

b- Löïc ñaåy tónh ñieän: löïc naøy xuaát hieän khi lôùp khuyeách taùn

cuûa caùc micelle ñaõ phuû nhau moät phaàn, naêng löôïng ñaåy P

phuï thuoäc vaøo khoaûng caùch theo haøm soá muõ:

P = C e
-bx

3

k
Q

x
=
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-Ñaët U = P – Q: quyeát ñònh theá naêng töông taùc cuûa haït. Söï phuï 

thuoäc U vaøo khoaûng caùch ñöôïc xaùc ñònh baèng thöïc nghieäm:

U > 0: hai haït keo ñaåy nhau.

U < 0: hai haït keo huùt nhau

U

0

(ñaåy)

(huùt)

Umax: theàm theá naêng

A B

xo
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Muoán heä keo beàn vöõng, phaûi taêng löïc ñaåy tónh ñieän, 

laøm giaûm xaùc suaát va chaïm hieäu quaû cuûa caùc haït keo 

baèng caùc phöông phaùp:

- Taïo cho beà maët caùc haït keo haáp phuï ñieän tích 

(taêng 
o

vaø  ).

- Pha loaõng, giaûm noàng ñoä haït .

- Theâm vaøo chaát hoaït ñoäng beà maët, chaát cao phaân 

töû tan ñöôïc trong nöôùc nhö gelatin, polyvinyl 

alcol,…
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II- Söï keo tuï baèng chaát ñieän ly

Haàu heát caùc chaát ñieän ly ñeàu coù khaû naêng gaây keo tuï vaø ñöôïc ñaëc tröng 

baèng ngöôõng keo tuï  (mM/L): noàng ñoä toái thieåu cuûa chaát ñieän ly caàn ñeå 

keo tuï sol vôùi toác ñoä nhaát ñònh.

Z: ñieän tích ion gaây keo tuï.

B: haèng soá ñoái vôùi moãi heä keo

6

B

Z
 =
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Qui taéc Schulze – Hardy:

Chæ coù ion cuøng daáu vôùi ion nghòch môùi gaây neân hieän 

töôïng keo tuï, khaû naêng keo tuï cuûa ion caøng lôùn neáu hoùa 

trò cuûa ion caøng cao.

Td: ñoái vôùi keo aâm As
2
S

3
keo tuï baèng caùc cation K

+
, 

Ba
2+

, Al
3+ 

thì:


K+

= 49,5 mM/L; 
Ba2+ 

= 0,69mM/L; 
Al3+

= 0,093mM/L.

Vôùi caùc ion coù cuøng hoùa trò, khaû naêng gaây keo tuï taêng 

khi baùn kính ion taêng:

Cs
+

> Rb
+

> NH
4

+
> K

+
> Na

+
> Li

+

I
-
> Br 

-
> NO

3

-
> Cl

-
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III- Ñoäng hoïc cuûa söï keo tuï baèng chaát ñieän ly

Theo Smolukhopski, toác ñoä cuûa söï keo tuï phuï thuoäc vaøo caùc yeáu toá sau:

- Noàng ñoä haït ban ñaàu 
o
.

- Cöôøng ñoä chuyeån ñoäng Brown (ñaëc tröng baèng heä soá khuyeách taùn D).

- Baùn kính hoaït ñoäng cuûa löïc huùt cuûa haït r.

Phöông trình ñoäng hoïc cuûa söï keo tuï:

Trong ñoù: 
o
: noàng ñoä haït ban ñaàu.

: toång soá haït trong moät ñôn vò theå tích.

: chu kyø baùn keo tuï

1

o

t






=

+
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➢ Khi keo tuï baèng caùc ion coù hoùa trò lôùn ( 

Fe
3+

, Al
3+

, Th
4+

, PO
4

3-
,…)hoaëc caùc chaát maøu, 

caùc alkaloid, ngöôøi ta thu ñöôïc keát quaû thöïc 

nghieäm nhö sau: 

IV- Moät soá hieän töôïng keo tuï ñaëc bieät

I IIIII IV

C1 C3 C5 C


Vuøng I & III: beàn

Vuøng II & IV: keo tuï

tôùi haïn =-30mV

tôùi haïn =+30mV
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➢ Trong kyõ thuaät thöôøng gaëp nhieàu hieän töôïng keo tuï do taùc ñoäng cuûa 

hoãn hôïp chaát ñieän ly.

-Hieän töôïng keát hôïp (ñöôøng 1) .

-Hieän töôïng caûn trôû (ñöôøng 2).

-Hieän töôïng hoã trôï (ñöôøng 3).

C2

C1

2

1

2

1

3

Ñoà thò keo tuï heä keo baèng hoãn hôïp 2 

chaát ñieän ly.
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➢Söï keo tuï dò theå vaø töông hoã:

- Caùc haït cuûa heä phaân taùn keát dính vaùo moät

beà maët khoâng cuøng loaïi vôùi chuùng

→ keo tuï dò theå.

- Caùc haït cuûa 2 sol tích ñieän ngöôïc daáu coù

theå gaây söï keo tuï laãn nhau

→ keo tuï töông hoã.
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