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CHÖÔNG 3: 
CAÙC QUY LUAÄT PHAÂN PHOÁI 

XAÙC SUAÁT THOÂNG DUÏNG

Duøng trong Kinh teá

2

Trong cuoäc soáng coù nhöõng “ñieàu/ caùi” tuaân theo moät
quy luaät naøo ñoù, hoaëc khoâng coù quy luaät. Coù quy luaät
chuùng ta bieát, nhöng cuõng coù quy luaät maø chuùng ta chöa
bieát. Nhöõng caùi maø ta bieát quy luaät chæ chieám soá löôïng
nhoû nhoi so vôùi voâ soá nhöõng caùi maø chuùng ta chöa bieát.

Vaäy tình yeâu coù quy luaät khoâng? Ngöôøi noùi coù (cho
raèng quy luaät muoân ñôøi cuûa tình yeâu laø giaän hôøn, ñau
khoå, bò ngaên caám,... roài môùi ñöôïc haïnh phuùc. Y nhö
phim!), ngöôøi noùi khoâng (cho raèng heå thaáy thích nhau,
hôïp nhaõn..., vaø coøn vì ñieàu gì nöõa thì chæ ctmb, laø yeâu.
Khoâng caàn bieát “seõ ra sao ngaøy sau”. Thí duï nhö coâ gaùi
20 laáy oâng giaø 60, hay chaøng trai 26 laáy baø giaø 62,

hay “chaùt chít” gaëp nhau treân maïng,.... Y nhö kòch!).

3

Caùc quy luaät thoâng duïng seõ hoïc:

Ñaïi löôïng ngaãu nhieân rôøi raïc

 Quy luaät pp sieâu boäi

 Quy luaät pp nhò thöùc

 Quy luaät pp Poisson

Ñaïi löôïng ngaãu nhieân lieân tuïc

 Quy luaät pp chuaån (chuaån taéc)

 Quy luaät pp Chi bình phöông (khoâng baøi taäp)

 Quy luaät pp Student (khoâng baøi taäp)
4

 I) QUY LUAÄT PHAÂN PHOÁI SIEÂU BOÄI

 VD:

 Hoäp coù 10 bi, trong ñoù coù 4 bi T. Laáy ngaãu nhieân 3
bi töø hoäp.

 Tính xaùc suaát laáy ñöôïc 2 bi T?

 Giaûi:

 Goïi X = soá bi T laáy ñöôïc (trong 3 bi laáy ra).

 P(X=2) = C(2,4)*C(1,6) / C(3,10)

 Nhaän xeùt gì töø thí duï naøy?
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 Toång quaùt:
 Ta coù 1 taäp hôïp coù N phaàn töû, trong ñoù coù M phaàn

töû coù tính chaát A quan taâm. Laáy ngaãu nhieân n phaàn
töû töø taäp.

 Tính xaùc suaát coù k phaàn töû coù tính chaát A trong n
phaàn töû laáy ra?

 Giaûi:
 Goïi X= soá phaàn töû coù tính chaát A trong n phaàn töû

laáy ra.

 P(X=k) = C(k,M)*C(n-k,N-M) / C(n,N)

 Luùc ñoù X goïi laø coù quy luaät pp sieâu boäi.
Kyù hieäu XH(N,M,n)

6

Sô ñoà  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

n 
k 

N-M 

    A* 

M 

     A 

N 

7

 Tính chaát: XH(N,M,n)

E(X)= np , vôùi p= M/N

Var(X)= npq (N-n)/(N-1)

(khoâng caàn bieát baûng ppxs cuûa X)

 (N-n)/(N-1) goïi laø heä soá hieäu chænh.

 VD: ÔÛ VD treân thì N= 10, M= 4, tính chaát A quan taâm laø
laáy ñöôïc bi T. Vôùi n= 3, k= 2. XH(10,4,3).

 Caâu hoûi:

 1) Tính soá bi T laáy ñöôïc trung bình?

 2) Tính phöông sai cuûa soá bi T laáy ñöôïc?

 Giaûi:

 1) p= M/N= 4/10

 E(X)= np = 3(4/10) = 12/10

 2) q= 1-p = 6/10

 Var(X) = npq (N-n)/(N-1) = 3(4/10)(6/10) (10-3)/(10-1)

VD: Hoäp coù 5 bi Traéng, 4 bi Vaøng, 3 bi Ñoû, 2
bi Cam. Laáy ngaãu nhieân 6 bi töø hoäp. Tính xaùc
suaát laáy ñöôïc 4 bi T?

HD:

X= soá bi T laáy ñöôïc trong 6 bi laáy ra.

X~H(14,5,6)

P(X=4)= C(4,5).C(2,9) / C(6,14)
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PHAÂN PHOÁI SIEÂU BOÄI VÔÙI EXCEL

9

CHUYEÅN KEÁT QUAÛ VEÀ DAÏNG PHAÂN SOÁ

Choïn caùc oâ caàn chuyeån. Chuoät phaûi. Choïn Format Cells

10

KEÁT QUAÛ DAÏNG PHAÂN SOÁ

11 12

Vaäy quy luaät phaân phoái sieâu boäi laø 1 caùi gì ñoù raát
gaàn guõi, thaân thöông vôùi chuùng ta. Ñoù laø baøi
toaùn “boác bi töø hoäp”. ÔÛ chöông 2, ta chöa bieát
quy luaät pp sieâu boäi thì ta vaãn laøm “ñaøng hoaøng”
ñaáy thoâi. Tuy nhieân ta thaáy noù tuaân theo 1 quy
luaät ppxs naøo ñoù, vaø ta cuï theå noù thaønh quy luaät
sieâu boäi.

Ñoù chính laø “Haõy ñaët teân cho em, haõy cho em
moät danh phaän” (Thuyeát “Chính Danh” cuûa
Khoång Töû).
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II) QUY LUAÄT PP NHÒ THÖÙC

VD0:

Moät xaï thuû baén vaøo bia 3 laàn. Xaùc suaát baén
truùng moãi laàn laø 0,7. Keát quaû cuûa caùc laàn baén laø
ñoäc laäp nhau.

Goïi X= soá laàn baén truùng bia

Laäp baûng ppxs cho X?

14

Giaûi VD0: 

Goïi Ai = bc laàn thöù i baén truùng, i= 1,3 

p= P(Ai) = 0,7   ,   q = 1-p = P(Ai*) = 0,3 

P(X=0) = P(A1*A2*A3*) = P(A1*)P(A2*)P(A3*) 

              = (0,3)(0,3)(0,3) = C(0,3) p0q3-0 

P(X=1) = P(A1)P(A2*)P(A3*)+ P(A1*)P(A2)P(A3*) 

                 +P(A1*)P(A2*)P(A3) 

              = (0,7)(0,3)(0,3) + (0,3)(0,7)(0,3) + (0,3)(0,3)(0,7)  

              = 3(0,7)(0,3)(0,3) = C(1,3) p1q3-1 

P(X=2) = P(A1)P(A2)P(A3*)+ P(A1)P(A2*)P(A3) 

                 + P(A1*)P(A2)P(A3) 

              = (0,7)(0,7)(0,3)+ (0,7)(0,3)(0,7)+ (0,3)(0,7)(0,7)  

              = 3(0,7)(0,7)(0,3) = C(2,3) p2q3-2 

P(X=3) = P(A1)P(A2)P(A3) 

            = (0,7)(0,7)(0,7) = C(3,3) p3q3-3 

Nhaän xeùt gì? 

15

II) QUY LUAÄT PP NHÒ THÖÙC

VD1:

Tung 1 con xuùc xaéc 3 laàn.

Goïi X= soá laàn xuaát hieän maët 1 trong 3 laàn tung

Laäp baûng ppxs cho X?

16

Giaûi VD1: 

Goïi Ai = bc laàn tung thöù i ñöôïc maët 1, i= 1,3 

p= P(Ai) = 1/6   ,   q = 1-p = P(Ai*) = 5/6 

P(X=0) = P(A1*A2*A3*) = P(A1*)P(A2*)P(A3*) 

            = (5/6)(5/6)(5/6) = C(0,3) p0q3-0 

P(X=1) = P(A1)P(A2*)P(A3*)+ P(A1*)P(A2)P(A3*) 

               +P(A1*)P(A2*)P(A3) 

            = (1/6)(5/6)(5/6) + (5/6)(1/6)(5/6) + (5/6)(5/6)(1/6)  

            = 3(1/6)(5/6)(5/6) = C(1,3)p1q3-1 

P(X=2) = P(A1)P(A2)P(A3*)+ P(A1)P(A2*)P(A3) 

               + P(A1*)P(A2)P(A3) 

            = (1/6)(1/6)(5/6)+ (1/6)(5/6)(1/6)+ (5/6)(1/6)(1/6)  

            = 3(1/6)(1/6)(5/6) = C(2,3)p2q3-2 

P(X=3) = P(A1)P(A2)P(A3) 

            = (1/6)(1/6)(1/6) = C(3,3) p3q3-3 

Nhaän xeùt gì? 
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Nhaän xeùt: 

Ta thaáy moãi laàn tung 1 con xuùc xaéc thì khaû naêng ñöôïc maët 1 

laø p= 1/6, khaû naêng ñöôïc caùc maët coøn laïi laø q= 5/6. 

Ta tung 3 laàn con xuùc xaéc. 

* Muoán cho (X=0) trong 3 laàn tung ta choïn ra 0 laàn ñöôïc maët 

1, töùc laø choïn C(0,3) laàn ñöôïc maët 1 trong 3 laàn tung. Xaùc 

suaát ñöôïc maët 1 trong moãi laàn tung laø p. Vaäy xs khoâng ñöôïc 

maët 1 trong 3 laàn tung laø P(X=0) = C(0,3) p0q3-0. 

* Muoán cho (X=1) trong 3 laàn tung ta choïn ra 1 laàn ñöôïc maët 

1, coù C(1,3) caùch choïn. Moãi caùch choïn thì xs ñöôïc moät laàn 

maët 1 trong 3 laàn tung laø p1q3-1. Vaäy P(X=1) = C(1,3) p1q3-1. 

* Töông töï cho (X=2) , (X=3). 

 

Luùc ñoù ta noùi X coù quy luaät phaân phoái nhò thöùc. 

18

Nhaän xeùt:

Pheùp thöû cuûa ta laø tung 1 con xuùc xaéc.

Ta thaáy caùc laàn tung laø ñoäc laäp nhau, coù nghóa laø keát
quaû ôû caùc laàn tung khoâng aûnh höôûng laãn nhau.

ÔÛ moãi laàn tung thì ta quan taâm ñeán vieäc coù ñöôïc maët
1 hay khoâng - bieán coá A quan taâm, vaø xaùc suaát cuûa A
laø khoâng ñoåi qua caùc laàn tung vaø baèng p.

19

Toång quaùt: 

* Ta thöïc hieän pheùp thöû T n laàn, kyù hieäu laø T1, T2,...Tn. 

Moãi laàn thöïc hieän T ta quan taâm bc A coù xaûy ra hay khoâng. 

* Caùc T1, T2,...Tn goïi laø daõy pheùp thöû ñoäc laäp neáu keát quaû 

xaûy ra ôû caùc laàn thöû khoâng aûnh höôûng laãn nhau. 

* Xaùc suaát p = P(A) laø coá ñònh qua caùc laàn thöû. 

Goïi: X= soá laàn bieán coá A xaûy ra trong n laàn thöû. 

Thì X coù quy luaät phaân phoái nhò thöùc, kyù hieäu XB(n,p). 

Xaùc suaát X nhaän giaù trò k (coù k laàn bieán coá A xaûy ra trong n 

laàn thöû) laø: 

                   P(X= k) = C(k,n) pk qn-k    , vôùi q = 1-p 
20

VD1: Vôùi VD ôû baøi treân thì XB(3, 1/6). 

 

Tính chaát:  XB(n,p) 

E(X)= np 

Var(X)= npq 

np-q  mod(X)  np+p 

        (khoâng caàn bieát baûng pp cuûa X) 

VD1: 

Xaùc ñònh E(X), var(X), mod(X)? 

Giaûi VD1: 

XB(3, 1/6) 

E(X)= 3(1/6) = 3/6  ,  var(X) = 3(1/6)(5/6) 

(3/6)-(5/6)  mod(X)  (3/6)+(1/6)  -2/6  mod(X)  4/6 

 mod(X)= 0   (Löu yù X coù caùc giaù trò 0, 1, 2, 3) 
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Löu yù quan troïng: 

Quy luaät phaân phoái nhò thöùc raát deã aùp duïng! nhöng ñieàu 

khieán  cho sinh vieân thöôøng laøm sai laø:  

- Khoâng phaân bieät ñöôïc laø caùc pheùp thöû coù ñoäc laäp khoâng 

- Khoâng bieát P(A) coù coá ñònh khoâng. 

 

VD2:  

Coù 3 maùy thuoäc 3 ñôøi (version) khaùc nhau. Cho moãi maùy 

saûn xuaát ra 1 saûn phaåm. Tyû leä saûn phaåm toát do töøng maùy 

saûn xuaát laàn löôït laø 0,7 ; 0,8 ; 0,9.  

Tính xaùc suaát trong 3 saûn phaåm saûn xuaát ra thì coù 2 saûn 

phaåm toát? 22

Giaûi VD2: 

Ta khoâng theå aùp duïng quy luaät pp nhò thöùc cho baøi toaùn naøy, taïi 

sao? Cmkb! 

Neáu ta khoâng bieát quy luaät ppxs thì sao, khoâng leû botay.com aø!? 

Ta haõy trôû veà moät caùch laøm gaàn guõi vaø cô baûn nhaát laø: ñaët bieán 

coá, xaùc ñònh giaù trò cuûa X thoâng qua caùc bieán coá.  

 

Goïi X= soá saûn phaåm toát trong 3 saûn phaåm. 

Ñaët Ai= bc maùy i saûn xuaát ra saûn phaåm toát. 

P(X=2) = P(A1A2A3*)+P(A1A2*A3)+ P(A1*A2A3) 

= P(A1)P(A2)P(A3*)+ P(A1)P(A2*)P(A3)+P(A1*)P(A2)P(A3) 

= (0,7)(0,8)(0,1) + (0,7)(0,2)(0,9) + (0,3)(0,8)(0,9) 

VD3:

Maùy töï ñoäng saûn xuaát ra saûn phaåm, cöù 10 saûn phaåm
ñoùng thaønh 1 hoäp. Giaû söû moãi hoäp coù 9 saûn phaåm toát
vaø 1 saûn phaåm xaáu. Moät khaùch haøng laáy ngaãu nhieân
10 hoäp, kieåm tra moãi hoäp nhö sau: laáy ngaãu nhieân 3
saûn phaåm töø hoäp, neáu 3 saûn phaåm toát heát thì mua hoäp
ñoù.

1) Tính xaùc suaát coù 2 hoäp ñöôïc mua?

2) Tính xaùc suaát coù ít nhaát 3 hoäp ñöôïc mua?

3) Tính xaùc suaát coù nhieàu nhaát 3 hoäp ñöôïc mua?

23

Giaûi:

Xaùc suaát ñeå 1 hoäp baát kyø ñöôïc mua laø

p = C(3,9) / C(3,10) = 84/120 = 0,7

Goïi X = soá hoäp ñöôïc mua trong 10 hoäp

X~B(10 ; 0,7)

1) P(X=2) = C(2,10)(0,7)2(0,3)8 = 0,0014

2) P(X>=3) = 1-[P(X=0)+P(X=1)+P(X=2)] = 0,9984

3) P(X<=3) = P(X=0)+P(X=1)+P(X=2)+P(X=3)

 = 0,0106

24
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Baøi taäp: Trong caùc ÑLNN sau, ÑL naøo coù quy luaät pp
nhò thöùc (xaùc ñònh n, p), ÑL naøo khoâng coù? Taïi sao?

Tung moät ñoàng xu saáp ngöõa 3 laàn.

Goïi X= soá laàn ñöôïc maët ngöõa.

Hoäp coù 4 bi T, 3 bi Ñ. Laáy töø hoäp ra 3 bi.

Goïi X= soá bi Ñ laáy ñöôïc. Xeùt cho 3 caùch laáy:

 C1: Laáy ngaãu nhieân 3 bi

 C2: Laáy laàn löôït 3 bi

 C3: Laáy coù hoaøn laïi 3 bi

Moät maùy saûn xuaát ra saûn phaåm coù tyû leä pheá phaåm laø
2%. Cho maùy saûn xuaát ra (laàn löôït) 10 saûn phaåm.

Goïi X= soá pheá phaåm coù ñöôïc.
26

Baøi taäp (tt): Trong caùc ÑLNN sau, ÑL naøo coù quy luaät
pp nhò thöùc (xaùc ñònh n, p), ÑL naøo khoâng coù? Taïi sao?

Moät xaï thuû baén 3 phaùt ñaïn vaøo bia. ÔÛ laàn baén sau seõ
ruùt kinh nghieäm caùc laàn baén tröôùc neân xaùc suaát truùng
cuûa töøng phaùt laàn löôït laø: 0,7 ; 0,8 ; 0,9.

Goïi X= soá phaùt baén truùng.

Moät ngöôøi laáy laàn löôït 4 vôï. Do ruùt kinh nghieäm ôû caùc
laàn laáy tröôùc neân khaû naêng ly dò vôï ôû caùc laàn laáy laàn
löôït laø: 0,9 ; 0,8 ; 0,6 ; 0,5.

Goïi X= soá laàn ly dò vôï.

Xaùc suaát ñeå moät chieác duø khoâng bung ra khi nhaûy duø
laø 0,001. Chieác duø ñöôïc duøng 3 laàn (coù theå vôùi 3 ngöôøi
khaùc nhau! Hic hic).

Goïi X= soá laàn duø khoâng bung.

 VD4: Ñeà thi traéc nghieäm coù 50 caâu hoûi. Moãi caâu coù 4 caùch traû
lôøi, trong ñoù chæ coù moät ñaùp aùn ñuùng. Caùc caâu hoûi ñoäc laäp vôùi
nhau. Moãi caâu traû lôøi ñuùng ñöôïc 0,2 ñieåm. Moät ngöôøi ñi thi
khoâng hoïc baøi neân traû lôøi caùc caâu hoûi baèng caùch “ñaùnh ñaïi”
moät caâu traû lôøi.

 1) Tính xaùc suaát ñeå ngöôøi naøy ñöôïc 5 ñieåm?

 2) Tính xaùc suaát ñeå ngöôøi naøy ñaït ít nhaát 5 ñieåm?

 Giaûi:

 Goïi X= soá caâu traû lôøi ñuùng trong 50 caâu.

 X~B(50, ¼)

 1) P(X=25) = C(25,50)(1/4)25(3/4)50-25 = 0,00008

 2) P(X>=25) = P(25<=X<=50) = P(X=25)+ … +P(X=50)

 = 1-P(0<=X<=24) = 1- 0,99988 = 0,00012

 Duøng EXCEL ñeå tính keát quaû, tính tay raát “chua”!
27

 VD5: Ñeà thi traéc nghieäm coù 50 caâu hoûi. Moãi caâu coù 4 caùch
traû lôøi, trong ñoù chæ coù moät ñaùp aùn ñuùng. Caùc caâu hoûi ñoäc
laäp vôùi nhau. Moãi caâu traû lôøi ñuùng ñöôïc 0,2 ñieåm. Moät
ngöôøi traû lôøi “chaéc cuù” 10 caâu hoûi, caùc caâu hoûi coøn laïi traû
lôøi baèng caùch “ñaùnh ñaïi” moät caâu traû lôøi.

 1) Tính xaùc suaát ñeå ngöôøi naøy ñöôïc 5 ñieåm?

 2) Tính xaùc suaát ñeå ngöôøi naøy ñaït ít nhaát 5 ñieåm?

 Giaûi:

 Goïi X= soá caâu traû lôøi ñuùng trong 40 caâu coøn laïi.

 X~B(40, ¼)

 1) P(X=15) = C(15,40)(1/4)15(3/4)25 = 0,02819

 2) P(X>=15) = 1-P(0<=X<=14) = 1- 0,94556 = 0,05444


28
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 VD6: Ñeà thi traéc nghieäm coù 50 caâu hoûi. Moãi caâu coù 4 caùch
traû lôøi, trong ñoù chæ coù moät ñaùp aùn ñuùng. Caùc caâu hoûi ñoäc
laäp vôùi nhau. Moãi caâu traû lôøi ñuùng ñöôïc 0,2 ñieåm. Moät
ngöôøi traû lôøi “chaéc cuù” k caâu hoûi (k<25), caùc caâu hoûi coøn
laïi traû lôøi baèng caùch “ñaùnh ñaïi” moät caâu traû lôøi.

 1) Tính xaùc suaát ñeå ngöôøi naøy ñöôïc 5 ñieåm?

 2) Tính xaùc suaát ñeå ngöôøi naøy ñaït ít nhaát 5 ñieåm?

 Giaûi:

 Goïi X laø soá caâu traû lôøi ñuùng trong 50-k caâu coøn laïi.

 X~B(50-k, ¼)

 1) P(X= 25-k)

 2) P(X>= 25-k) = 1- P(0 <=X<= 25-k-1)

 Baûng keát quaû cho ôû 2 baûng sau: 29

BAÛNG KEÁT QUAÛ VÔÙI CAÙC GIAÙ TRÒ CUÛA K

30

BAÛNG KEÁT QUAÛ VÔÙI CAÙC GIAÙ TRÒ CUÛA K

31 32

 III) QUY LUAÄT PHAÂN PHOÁI POISSON

VD1:

Khaûo saùt soá ngöôøi ñeán sieâu thò trong 1 thaùng. Moät
thaùng coù 30 ngaøy.

Goïi X= soá ngöôøi ñeán sieâu thò trong 1 ngaøy.

Ta thaáy: trong 1 ngaøy coù theå coù 0, 1, 2, .... ñeán sieâu thò
neân X coù caùc giaù trò laø 0, 1, 2, ....

Ta khoâng ñoaùn bieát chính xaùc trong 1 ngaøy naøo ñoù seõ
coù bao nhieâu ngöôøi ñeán. Nhöng ta bieát soá ngöôøi trung
bình ñeán sieâu thò trong moät ngaøy laø = 600 ngöôøi (theo
thoáng keâ).

Luùc ñoù ta noùi X laø ÑLNN coù quy luaät pp Poisson.
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33

VD2:

Coù moät mieàn A, trong mieàn A coù nhieàu vuøng A1,
A2,...Baén 1 phaùt ñaïn ñaïi baùc vaøo mieàn A. ta xeùt khaû
naêng coù k maûnh ñaïn rôi vaøo vaøo vuøng A1.

Goïi X= soá maûnh ñaïn rôi vaøo vuøng A1.

Ta thaáy soá maûnh ñaïn coù theå rôi vaøo vuøng A1 coù theå
laø 0, 1, 2,...

Ta bieát soá maûnh ñaïn trung bình rôi vaøo vuøng A1 laø
= 2,5 (theo thoáng keâ).

Luùc ñoù ta noùi X laø ÑLNN coù quy luaät phaân phoái
Poisson. 34

Trong thöïc teá coù nhieàu ÑLNN coù phaân phoái Poisson: Soá cuoäc goïi
ñeán toång ñaøi trong 1 ngaøy, Soá ngöôøi cheát trong 1 naêm, Soá khaùch
du lòch Nhaät ñeán VN trong 1 thaùng,…
Soá laàn chuït chuït nhau tröôùc khi cöôùi cuûa 1 ñoâi uyeân öông
Löu yù: Trong thöïc teá, maëc duø chaën treân cuûa X khoâng bieát nhöng
khoâng phaûi laø voâ haïn. Thí duï ngöôøi ta chæ coù theå chuït nhau 1 tyû
luõy thöøa 1 tyû laàn trong cuoäc ñôøi maø thoâi!!!

Toång quaùt:
X laø ÑLNN rôøi raïc coù caùc giaù trò laø k= 0, 1, 2,... vôùi giaù

trò trung bình laø , vaø xaùc suaát töông öùng laø:
P(X=k) = exp(-). k / k!
Ta noùi X coù quy luaät pp Poisson. Kyù hieäu XP().
Tính chaát: XP()
E(X) = var(X) = 
-1  mod(X)  

35

Ñònh lyù: 

X~B(n,p) 

Neáu n ñuû lôùn (n+) vaø p ñuû nhoû (p0) sao cho 

np (haèng soá) thì: 

, 0 .(X k)
!

n p
np

kek k n kP C p qn k



 


    

Hay noùi caùch khaùc: 

B(n,p) P() 36

Trong maùy tính Casio fx-570VN Plus coù chöùc naêng
tính haøm exp(x) = ex

VD1:

Bieát trung bình trong 1 ngaøy coù 600 ngöôøi ñeán sieâu thò.

1) Tính xaùc suaát trong ngaøy 1/1/2012 coù 700 ngöôøi ñeán
sieâu thò?

2) Xaùc ñònh soá ngöôøi tin chaéc nhaát coù theå ñeán sieâu thò
trong ngaøy 1/1/2012?

Giaûi:

Goïi X = soá ngöôøi ñeán sieâu thò trong ngaøy 1/1/2012

Ta coù XP(600)

1) P(X=700) = exp(-600). 600700/700! = 0,0000056

2) 600-1  mod(X)  600  mod(X) = 599 hoaëc 600

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


ThS. Phạm Trí Cao * Chương 3 # OTCH 13/03/2015

10

37

VD2:

Ta bieát trung bình coù 2,5 maûnh ñaïn rôi vaøo vuøng A1

Goïi X= soá maûnh ñaïn rôi vaøo vuøng A1

XP(2,5)

1) Tính xaùc suaát coù 3 maûnh ñaïn rôi vaøo vuøng A1?

2) Xaùc ñònh soá maûnh ñaïn tin chaéc nhaát coù theå rôi vaøo
vuøng A1?

3) Tính xaùc suaát coù ít nhaát 5 maûnh ñaïn rôi vaøo vuøng
A1?

38

Giaûi VD2: 

1) P(X=3) = exp(-2,5). 2,53/3! = 0,2138 

2) 2,5-1  mod(X)  2,5  mod(X) = 2 

3) P(X5) = 1-P(0X4) 

         = 1- 



4

0
)(

k
kXP = 1- 




4

0
!/)5,2()5,2exp(

k
kk  

         = 1-0,8912 = 0,1088 

 

Caâu hoûi: 

Gôïi yù cuûa baøi toaùn ñeå coù theå aùp duïng quy 

luaät pp Poisson laø gì? 

PHAÂN PHOÁI POISSON VÔÙI EXCEL

39 40

IV)PHAÂN PHOÁI CHUAÅN 

Moät ÑLNN lieân tuïc coù haøm maät ñoä nhö sau ñöôïc goïi laø coù quy 

luaät pp chuaån. Kyù hieäu XN(,2) 

Haøm maät ñoä : 

2

2
1

2
1)( 














 
 





x

exf  

Tính chaát 1:  XN(,2) 

  E(X) =  

  D(X) = 2 

  mod(X) = med(X) =  

 

ñaëc bieät: neáu =0 vaø =1 thì XN(0,1): goïi laø pp chuaån taéc. PP 

chuaån taéc coù haøm maät ñoä laø haøm maät ñoä Gauss: 

)2
2
1exp(

2

1)( xx 


    
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41

Ñònh lyù chuaån hoùa:   

Neáu XN(,2) thì 
X

Y





  N(0,1) 

42

Tính chaát 2:  XN(,2) 

 )()()( 


 XP   

 )(
2
1)( 

 XP   

 )(
2
1)(1)( 

  XPXP  

 )(2)|(| 
 XP  

    )()()|(| 


 XP  

Vôùi 
x

dttx
0

)()(   

Löu yù:  

(x) laø haøm leû, töùc laø: (-x)= -(x)    ;   (+)= 0,5 

Caùc giaù trò cuûa (x) ñöôïc tính saún thaønh baûng, laø baûng F. 

VD:

43

D
u

øn
g

 C
a

sio
 fx

-570 V
N

 P
lu

s ñ
e

å tín
h

 
(x

)

CAÙCH TÍNH BAÛNG F VAØ E

44
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VD1: Chieàu daøi cuûa moät loaïi chi tieát maùy coù quy luaät
phaân phoái chuaån vôùi chieàu daøi thieát keá laø = 30cm,
ñoä leäch (tieâu) chuaån laø = 2cm.

1) Moät chi tieát maùy ñöôïc xem laø ñaït yeâu caàu khi saûn
xuaát ra coù chieàu daøi naèm trong khoaûng 28 ñeán 31.
Choïn NN 1 chi tieát maùy, tính xaùc suaát chi tieát naøy
ñaït yeâu caàu?

2) Moät chi tieát maùy ñöôïc xem laø “quaù daøi” khi chieàu
daøi cuûa noù lôùn hôn 34,5cm. Choïn NN 1 chi tieát maùy,
tính xaùc suaát chi tieát naøy “quaù daøi”?

3) Moät chi tieát maùy ñöôïc xem laø “quaù ngaén” khi
chieàu daøi cuûa noù nhoû hôn 20cm. Choïn NN 1 chi tieát
maùy, tính xaùc suaát chi tieát naøy “quaù ngaén”?

4) Choïn NN 1 chi tieát maùy, tính xaùc suaát chi tieát naøy
coù chieàu daøi baèng 31 cm?

46

Giaûi VD1:

Goïi X laø chieàu daøi cuûa chi tieát maùy saûn xuaát ra.

XN(,2)

Theo ñeà baøi thì XN(30cm , (2cm)2)

1) P(28<X<31)= [(31-30)/2]-[(28-30)/2]

 = (0,50)+(1,00)= 0,1915+0,3413

2) P(X>34,5)= 0,5-[(34,5-30)/2]

 = 0,5-(2,25)= 0,5-(2,25)= 0,5-0,4878

3) P(X<20)= 0,5+[(20-30)/2]= 0,5-(5,00) 0,5-0,5 = 0

4) P(X=31) = 0

Caâu hoûi:

Ruùt ra ñöôïc caùch laøm cuûa baøi toaùn veà quy luaät

phaân phoái chuaån chöa?

47

VD2:

Caùc voøng bi do moät maùy töï ñoäng saûn xuaát ra ñöôïc coi
laø ñaït tieâu chuaån neáu ñöôøng kính cuûa noù sai leäch so vôùi
ñöôøng kính thieát keá khoâng quaù 0,7mm.

Bieát raèng ñoä sai leäch naøy laø bieán ngaãu nhieân phaân phoái
chuaån vôùi  = 0 vaø  = 0,4mm.

Tìm tyû leä voøng bi ñaït tieâu chuaån cuûa maùy ñoù?

48

Giaûi VD2: 

Ta thaáy raèng tyû leä voøng bi ñaït tieâu chuaån chính laø xaùc suaát ñeå 

laáy ngaãu nhieân moät voøng bi thì ñöôïc voøng bi ñaït tieâu chuaån.  

Goïi X = ñoä sai leäch giöõa ñöôøng kính cuûa voøng bi ñöôïc saûn xuaát 

ra so vôùi ñöôøng kính thieát keá. 

XN(0mm ; (0,4mm)2) 

Ta coù:  P(|X|<0,7) = P(|X-0|< 0,7)  

                               = 2(0,7/0,4)= 2(1,75)= 0,9198 

Vaäy tyû leä voøng bi ñaït tieâu chuaån cuûa maùy laø 91,98%. 

Löu yù: coù theå aùp duïng caùc coâng thöùc khaùc ñeå tính P(|X|<0,7)  
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PHAÂN PHOÁI CHUAÅN VÔÙI EXCEL

 X~N(6,22)

 P(X<3) = 0,5 + ([3-6]/2)= 0,5 - (1,5)= 0,5-0,4332= 0,0668

 P(5<X<10) = ([10-6]/2) - ([5-6]/2) = (2) + (0,5)

= 0,4772+0,1915 = 0,6687

 P(X>8) = 0,5 - ([8-6]/2)= 0,5 - (1)= 0,5-0,3413= 0,1587

 P(|X-5|<3) = P(2<X<8)

 P(|X-5|>3) = P(|X-5|>=3) = 1-P(|X-5|<3)

49
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51

V) CAÙC COÂNG THÖÙC XAÁP XÆ 

 

1)  X coù phaân phoái sieâu boäi H(N,M,n) 

  Khi n << N ta xaáp xæ : X  B(n, p)  vôùi  p = M/N 

 

2)  X coù phaân phoái nhò thöùc B(n,p) 

a) Khi n lôùn, p nhoû gaàn 0 (thöôøng p<0,09) thì ta xaáp xæ:  

    X P(np) 

b) Khi n lôùn (thöôøng n>=100) vaø p khoâng quaù gaàn 0 vaø 1

(thöôøng 0,2<=p<=0,8) thì ta duøng coâng thöùc xaáp xæ  chuaån:    

 X  N(np, npq) 

 






























 





npq

npk

npq

npk
kXkP 12)
21

(   (ct tích phaân Laplace) 

V) CAÙC COÂNG THÖÙC XAÁP XÆ

Maùy tính tay Casio fx-570VN Plus chæ tính
ñöôïc caùc giaù trò tính toaùn khoâng quaù lôùn.
Do ñoù 1 soá phaân phoái vôùi tham soá nhaäp
vaøo quaù lôùn thì maùy seõ baùo loãi.

Caùc coâng thöùc xaáp xæ laø caàn thieát khi laøm
baøi thi.

EXCEL thì khoâng bò giôùi haïn veà giaù trò tính
toaùn. 52
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2) Phaân phoái nhò thöùc: 

* X~B(9.1099; 0,4) 

P(X=4.1060)  Maùy baùo loãi 

* X~B(9.10100; 0,4)  Maùy baùo loãi 

* X~B(9.1098; 4.10-60)  Maùy baùo loãi 

55

VD1: Moät loâ haøng coù 1000 saûn phaåm, trong ñoù coù 600 

saûn phaåm loaïi I. Choïn NN 10 saûn phaåm töø loâ haøng. 

Tính xaùc suaát trong 10 sp laáy ra coù 6 sp loaïi I? 

Giaûi VD1: 

Goïi X = soá sp loaïi I trong 10 sp laáy ra. 

XH(1000, 600, 10) 

Ta thaáy n= 10 << N= 1000 neân ta xaáp xæ: XB(n,p) 

Vôùi p= 600/1000 = 0,6 

vaäy XB(10; 0,6) 

P(X=6) = C(6,10)(0,6)6(0,4)4 = 0,2508 

VD1:
So saùnh keát quaû laøm tröïc tieáp vaø tính xaáp xæ:

Löu yù: Neáu ñeà cho n khoâng quaù nhoû so vôùi N thì khoâng
laøm xaáp xæ ñöôïc, vì sai soá lôùn. Phaûi “caén raêng” tính tröïc
tieáp!!!

Thí duï: Hoäp coù 10 bi, trong ñoù coù 7 bi T. Laáy NN 3 bi,
tính xaùc suaát laáy ñöôïc 2 bi T?

56
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 VD1bis: Hoäp coù 150 bi, trong ñoù coù 110 bi T. Laáy ngaãu nhieân
20 bi töø hoäp. Tính xaùc suaát laáy ñöôïc 15 bi T?

 Giaûi:

 Goïi X laø soá bi T laáy ñöôïc trong 20 bi laáy ra. X~H(150, 110, 20)

P(X=15) = C(15,110).C(5,40)/ C(20,150) = 0,21305

 Neáu xem n=20 << N=150 (tyû leä 2/15= 0,13333) thì xaáp xæ:
X~B(20; 11/15)

P(X=15) = C(15,20)(11/15)15(4/15)5 = 0,19944

 Sai soá giöõa 2 caùch laøm laø 0,21305-0,19944 = 0,01361

 Sai soá 0,01361 coù theå xem laø nhoû maø cuõng coù theå xem laø lôùn.
Neáu xem laø lôùn thì phaûi tính tay tröïc tieáp (raát chua), coøn xem laø
nhoû thì tính xaáp xæ. Neáu ñeà thi roõ raøng thì phaûi coù caâu “Tính
xaáp xæ keát quaû”. Coøn neáu ñeà thi khoâng roõ raøng thì khi laøm baøi
Ta seõ phaûi laøm gì? Caâu traû lôøi ñuùng ñaén nhaát laø caâu hoûi ngöôïc
“Thaày muoán gì thì Em seõ chieàu ??!!”

57 58

VD2: saûn phaåm do 1 maùy töï ñoäng saûn xuaát ra. Tyû leä saûn phaåm 

hoûng do maùy saûn xuaát laø 1%. Khaûo saùt 100 saûn phaåm do maùy 

saûn xuaát. Tính xaùc suaát coù 10 sp hoûng? 

Giaûi VD2: 

Goïi X= soá sp hoûng trong 100 sp do maùy saûn xuaát. 

XB(100; 0,01) 

n=100 lôùn, p=0,01 nhoû gaàn 0 neân ta xaáp xæ XP() 

vôùi = np = 100(0,01) = 1 

Vaäy XP(1) 

P(X=10)= exp(-1) 110/10! = 0,0000001014 

LÖU YÙ XAÁP XÆ TÖØ NHÒ THÖÙC QUA POISSON

 VD3: Saûn phaåm do moät maùy töï ñoäng saûn xuaát ra vôùi tyû leä
saûn phaåm toát laø 0,95. Cho maùy saûn xuaát 200 saûn phaåm.
Tính xaùc suaát coù ít nhaát 195 saûn phaåm toát.

 Giaûi:

 Goïi X= soá saûn phaåm xaáu coù trong 200 saûn phaåm saûn xuaát
ra

 X~B(200; 0,05)  P(10)

P(Y>=195)= P(X<=5)= P(X=0)+…+P(X=5)= 0,0671

 Löu yù:

 Goïi Y= soá saûn phaåm toát coù trong 200 saûn phaåm saûn xuaát ra

Y~B(200; 0,95) Khoâng xaáp xæ ñöôïc

 Y+X= 200 vaø Y>=195  X<=5

59 60

XAÁP XÆ NHÒ THÖÙC QUA CHUAÅN

VD4:

Saûn phaåm do moät maùy töï ñoäng saûn xuaát ra. Tyû leä pheá
phaåm do maùy saûn xuaát ra laø 0,4. Laáy 100 saûn phaåm do
maùy saûn xuaát ra ñeå kieåm tra.

1) Tính xaùc suaát coù ít nhaát 50 pheá phaåm?

2) Tính xaùc suaát coù nhieàu nhaát 40 pheá phaåm?
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Giaûi VD4: 

Goïi X = soá pheá phaåm trong 100 saûn phaåm kieåm tra 

X B(100; 0,4)  

Ta thaáy n=100 lôùn vaø p=0,4 khoâng quaù gaàn 0 vaø 1 neân ta xaáp xæ:  

XN(np, npq) = N(100*0,4 , 100*0,4*0,6) 

Vaäy XN(40 ; 24) 

 (tra baûng E) 

1) 

100 40 50 40
(50 ) (12, 25) (2,04)

24 24
P X    

 
     

   
   
   

100

           = 0,5–0,4793 = 0,0207          (tra baûng F) 

2) P(0 <=X<= 40) = 
40 40 0 40

(0) (8,16)
24 24

   
 

  
   
   
   

 

            = 0+0,5 = 0,5 

XAÁP XÆ SIEÂU BOÄI QUA NHÒ THÖÙC

XAÁP XÆ NHÒ THÖÙC QUA POISSON

VD5:

Hoäp coù 20000 bi, trong ñoù coù 200 bi T. Laáy ngaãu
nhieân 100 bi töø hoäp. Tính xaùc suaát laáy ñöôïc 5 bi T?

Giaûi:

Goïi X= soá bi T laáy ñöôïc trong 100 bi laáy ra

X~H(20000, 200, 100)

Do n=100 << N= 20000 neân xaáp xæ X~B(100; 0,01)

Do n=100 lôùn vaø p=0,01 nhoû gaàn 0 neân xaáp xæ
X~P(1)

P(X=5) = exp(-1).15/ 5! = 0,0031
62

XAÁP XÆ SIEÂU BOÄI QUA NHÒ THÖÙC ; XAÁP XÆ NHÒ THÖÙC QUA CHUAÅN

VD6: Hoäp coù 20000 bi, trong ñoù coù 8000 bi T. Laáy ngaãu
nhieân 100 bi töø hoäp. Tính xs laáy ñöôïc ít nhaát 50 bi T?

Giaûi:

Goïi X= soá bi T laáy ñöôïc trong 100 bi laáy ra

X~H(20000, 8000, 100)

Do n=100 << N= 20000 neân xaáp xæ X~B(100; 0,4)

Do n=100 lôùn vaø p=0,4 khoâng quaù gaàn 0 vaø 1 neân xaáp
xæ X~N(40; 24)

63

100 40 50 40
(50 100) (12,25) (2,04)

24 24
P X    

 
     

   
   
   

 

           = 0,5–0,4793 = 0,0207          (tra baûng F) 
64

CAÙC ÑÒNH LYÙ 

X1 , X2 laø 2 ñaïi löôïng ngaãu nhieân ñoäc laäp 

1)  X1  B(n1, p)   , X2  B(n2, p)  

   X1+X2  B(n1+n2, p)  

2)  X1  P(1) , X2  P(2)  

   X1+X2  P(1+2) 

3)  X1  N(1, 2
1
 ) , X2  N(2, 2

2
 )  

   X1+X2  N(1+2, 2
2

2
1

  ) 
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VD1:

Ngöôøi thöù nhaát tung 1 con xuùc xaéc 10 laàn.

Ngöôøi thöù hai tung 1 con xuùc xaéc 15 laàn.

Goïi X= soá laàn ñöôïc maët 1 trong 25 laàn tung

1) Tính xaùc suaát P(X>=3)?

2) Xaùc ñònh E(X), var(X), mod(X)?

65

Giaûi:

Goïi X1= soá laàn ñöôïc maët 1 cuûa ngöôøi thöù nhaát

X1~B(10; 1/6)

Goïi X2= soá laàn ñöôïc maët 1 cuûa ngöôøi thöù hai

X2~B(15; 1/6)

Ta coù X= X1+X2 ~B(25; 1/6)

1) P(X>=3) = 1-P(X<=2) = 1-0,1887 = 0,8113

2) E(X)= 25(1/6) ; var(X)= 25(1/6)(5/6)

3,33 <= 25/6-(5/6)<= Mod(X) <= 25/6+(1/6) = 4,33

 mod(X) = 4
66

VD2:

Moät toång ñaøi ñieän thoaïi coù 3 nhaân vieân tröïc, laøm
vieäc ôû 3 line ñoäc laäp nhau. Soá cuoäc goïi ñeán töøng
nhaân vieân coù quy luaät phaân phoái Poisson, vôùi soá cuoäc
goïi trung bình ñeán töøng nhaân vieân laàn löôït laø 2, 4, 5
cuoäc/phuùt.

1) Tính xaùc suaát trong 1 phuùt coù ít nhaát 3 cuoäc goïi
ñeán toång ñaøi?

2) Xaùc ñònh soá cuoäc goïi tin chaéc nhaát ñeán toång ñaøi
trong 1 phuùt?

67

Giaûi:

Goïi Xi = soá cuoäc goïi ñeán nhaân vieân thöù i trong 1 phuùt

X1~P(2)

X2~P(4)

X3~P(5)

Goïi X = soá cuoäc goïi ñeán toång ñaøi trong 1 phuùt

X= X1+X2+X3 ~P(2+4+5) = P(11)

1) P(X>=3) = 1-P(X<=2) = 1-0,0012 = 0,9988

2) 11-1 <= mod(X) <= 11  mod(X) = 10 hoaëc 11

68
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VD3:

Traïi gia caàm nuoâi gaø vaø vòt.

Troïng löôïng cuûa gaø coù quy luaät phaân phoái
N(3 kg ; (0,6 kg)2).

Troïng löôïng cuûa vòt coù quy luaät phaân phoái
N(2 kg ; (0,5 kg)2).

Laáy ngaãu nhieân 2 con gaø vaø 3 con vòt cuûa
traïi.

Tính xaùc suaát toång troïng löôïng cuûa 5 con naøy
naèm trong khoaûng (10 ; 16) kg?

69

Giaûi:

Xi = troïng löôïng cuûa con gaø thöù i. Xi~N(2kg; (0,4 kg)2)

Yi = troïng löôïng cuûa con vòt thöù i. Yi~N(3 kg; (0,5 kg)2)

X = troïng löôïng cuûa 5 con naøy

X = X1+X2+Y1+Y2+Y3 ; X~N(12 kg; (1,2124 kg)2)

E(X)= E(X1+X2+Y1+Y2+Y3) = 2E(X1)+3E(Y1)

= 2(3)+3(2) = 12

Var(X) = var(X1+X2+Y1+Y2+Y3) = 2var(X1)+3var(Y1)

= 2(0,6)2+3(0,5)2 = 1,47 = (1,2124)2

P(10 <X<16) = ([16-12]/ 1,2124) - ([10-12]/ 1,2124)

= (3,30) + (1,65) = 0,4995+0,4505 = 0,95
70

71

VI)QUY LUAÄT PP CHI BÌNH PHÖÔNG 

Giaû söû Xi (i =1, .., n) laø caùc ÑLNN ñoäc laäp tuaân theo quy luaät 

phaân phoái chuaån taéc N(0,1). Ñaët:  

  2 = 


n

i iX1

2   

thì 2 tuaân theo quy luaät Chi bình phöông vôùi n baäc töï do, kyù 

hieäu 2 ~ 2(n). 

Haøm maät ñoä xaùc suaát cuûa ÑLNN 2 xaùc ñònh bôûi: 

   

















0,0

0,2.
1

2.)(

x

x
x

e
n
xCxf     

vôùi :   
2/2).2/(

1
nn

C


  ;  
 
0

1)( dxxex ,  > 0. 

Tính chaát :  2 ~ 2(n) 

           E(2)= n , var(2)= 2n   

Löu yù : Ñoà thò khoâng coù phaàn aâm 

ÑOÀ THÒ CUÛA PP CHI BÌNH PHÖÔNG VÔÙI 20 BAÄC TÖÏ DO

72
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ÑOÀ THÒ CUÛA PP CHI BÌNH PHÖÔNG VÔÙI 50 BAÄC TÖÏ DO

(GAÀN GIOÁNG ÑOÀ THÒ CUÛA PHAÂN PHOÁI CHUAÅN)

73

PHAÂN PHOÁI CHI BÌNH PHÖÔNG VÔÙI EXCEL

74

75

VII)PHAÂN PHOÁI T-STUDENT 

Giaû söû hai ÑLNN ñoäc laäp X coù phaân phoái chuaån taéc N(0,1) vaø Y

coù phaân phoái theo quy luaät Chi bình phöông vôùi n baäc töï do 

2(n). Khi ñoù :   

 
nY

Xt
/

  

coù phaân phoái t-student vôùi n baäc töï do (Degrees of freedom), kyù 

hieäu t ~ t(n). Haøm maät ñoä xaùc suaát cuûa t-student xaùc ñònh bôûi 

bieåu thöùc:    

  2
1

)
2

1.()(



n

n
xCxf      Vôùi   

)2/(.

)
2

1(

nn

n

C






 

Tính chaát:  t ~ t(n) 

-E(t)= 0, var(t)= 
2n

n  

-Ñoà thò phaân phoái xaùc suaát cuûa t ñoái xöùng qua truïc tung. Khi 

baäc töï do n taêng leân thì phaân phoái t-student xaáp xæ vôùi  

phaân phoái chuaån taéc N(0,1).   

Löu yù : Ta khoâng xeùt baøi taäp cho quy luaät Student. 

ÑOÀ THÒ CUÛA PP STUDENT T VÔÙI BAÄC TÖÏ DO 1

76
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ÑOÀ THÒ CUÛA PP STUDENT T VÔÙI BAÄC TÖÏ DO 6
(BAÄC TÖÏ DO CAØNG CAO THÌ PP T CAØNG TIEÄM CAÄN PP CHUAÅN TAÉC)

77

PHAÂN PHOÁI T VÔÙI EXCEL

78

79

IX) CAÙC MÖÙC PHAÂN VÒ CUÛA Quy Luaät PP

Phaân vò möùc , /2 cuûa phaân phoái chuaån taéc

Phaân vò möùc , /2 cuûa phaân phoái Student

Giaû söû X laø 1 phaân phoái lieân tuïc naøo ñoù.

u/2 goïi laø phaân vò möùc /2 cuûa X neáu

P(X > u/2) = /2

u goïi laø phaân vò möùc  cuûa X neáu

P(X > u) = 

80

PHAÂN VÒ MÖÙC /2 CUÛA PP CHUAÅN TAÉC
Duøng Casio fx-570 VN Plus ñeå tính phaân vò
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81

PHAÂN VÒ MÖÙC  CUÛA PP CHUAÅN TAÉC

82

PHAÂN VÒ MÖÙC /2 CUÛA PP STUDENT T coù (n-1) 
baäc töï do

83

PHAÂN VÒ MÖÙC  CUÛA PP STUDENT T coù (n-1) 
baäc töï do

TÍNH PHAÂN VÒ VÔÙI EXCEL

84
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LÖU YÙ VEÀ KYÙ HIEÄU CAÙC PHAÂN VÒ TRONG CAÙC TAØI LIEÄU  

Saùch Baøi taäp XSTK  

vaø Baøi giaûng cuûa Tui 

Saùch oân luyeän thi  

Cao hoïc cuûa Khoa 

Phaân phoái 

zα/2  hoaëc  tα/2 zα/2 Chuaån taéc 

zα  hoaëc  tα zα Chuaån taéc 

tα/2(n) tα/2 Student coù baäc töï do n 

tα(n) tα Student coù baäc töï do n 

2
α/2(n) vaø 2

1-α/2(n)  2
α/2 vaø 2

1-α/2 Chi bình phöông coù baäc töï do n 

2
α(n) vaø 2

1-α(n)  2
α vaø 2

1-α Chi bình phöông coù baäc töï do n 

Haõy ñeå cuoäc soáng luoân muoân maøu muoân veû, ñöøng boùp cheát noù baèng 1 khuoân pheùp 

naøo ñoù! 
 

86

Trong saùch oân luyeän thi Cao hoïc, caùc giaù trò phaân vò ñöôïc laáy 3 chöõ soá thaäp phaân 

Z~N(0,1). Ta coù P(Z> zα/2)= α/2 vaø P(Z< zα/2)= 1-α/2 vaø P(|Z|< zα/2)= 1-α= 2(zα/2) 

Z~N(0,1). Ta coù P(Z> zα)= α vaø P(Z< zα)= 1-α vaø P(|Z|< zα)= 1-2α= 2(zα) 

α 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09 0.1 

zα/2 2.576 2.326 2.170 2.054 1.960 1.881 1.812 1.751 1.695 1.645 

zα 2.326 2.054 1.881 1.751 1.645 1.555 1.476 1.405 1.341 1.282 
 

T~T(20). Ta coù P(T> tα/2)= α/2 vaø P(T< tα/2)= 1-α/2 vaø P(|T|< tα/2)= 1-α 

T~T(20). Ta coù P(T> tα)= α vaø P(T< tα)= 1-α vaø P(|T|< tα)= 1-2α 

α 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09 0.1 

tα/2 2.845 2.528 2.336 2.197 2.086 1.994 1.914 1.844 1.782 1.725 

tα 2.528 2.197 1.994 1.844 1.725 1.624 1.537 1.459 1.389 1.325 
 

87

X) BAØI TAÄP TOÅNG HÔÏP

Trong thöïc haønh, ngöôøi ta ít khi xeùt caùc quy luaät pp
moät caùch « leû loi moät mình », ngöôøi ta thöôøng « hôïp
hoân » 2 hoaëc 3 quy luaät vôùi nhau trong 1 baøi toaùn.
Ñieàu naøy ñoøi hoûi ngöôøi laøm phaûi bieát :

 Phaân bieät caùc quy luaät pp

 Khi naøo thì aùp duïng caùc quy luaät pp naøo ñöôïc

 vaø aùp duïng nhö theá naøo

Cuoäc « hôïp hoân » naøy coù hoaøn haûo hay khoâng laø do ta
coù « kheùo tay hay laøm » khoâng!

Haõy laøm baøi taäp nhieàu thì baïn seõ coù moät «linh caûm
toát» !!! 88

VD1:

Moät soït cam coù 1000 traùi trong ñoù coù 400 traùi hö.
Laáy ngaãu nhieân ra 3 traùi.

1) Tính xaùc suaát laáy ñöôïc 2 traùi hö ?

2) Tính xaùc suaát laáy ñöôïc ít nhaát 1 traùi hö ?
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Giaûi VD1: 

Goïi X laø soá traùi hö trong 3 traùi laáy ra.   

X  H(1000, 400, 3) 

Ta thaáy n = 3 << N = 1000 neân ta xaáp xæ :  

X  B(3; 0,4)   

vôùi p = 400/1000 = 0,4 

1) P(X = 2)= 2 2 1
0.4 0.63C  0,2880 

2) P(X >= 1) = 1-P(X=0)= 1-0,2160 

                                         = 0,7840 90

VD2:

Xaùc suaát ñeå moät AÁn coâng laønh ngheà saép laàm moät
maãu töï khi laøm saùch laø 0,002. Tính xaùc suaát ñeå
trong 2000 maãu töï thì AÁn coâng saép laàm:

1) Ñuùng 1 maãu töï

2) Ít hôn 5 maãu töï

3) Khoâng laàm maãu töï naøo.

91

Giaûi VD2:

Goïi X laø soá maãu töï maø aán coâng saép laàm trong 

2000 maãu töï. 

X B(2000; 0,002)    

n = 2000 khaù lôùn vaø p = 0,002 khaù beù 

AÙp duïng coâng thöùc gaàn ñuùng theo Poisson 

Ta coù : X  P(4)  vôùi  = np = 2000  0,002 = 4 

1) P(X = 1) = 0733,0
!1

14.4


e  

2) P(0  X  4) =  P(X=0)+…+(X=4)= 0,6288 

3) P(X = 0)= 0,0183 92

VD3:

ÔÛ moät toång ñaøi ñieän thoaïi, caùc cuoäc ñieän thoaïi goïi ñeán
xuaát hieän ngaãu nhieân, ñoäc laäp vôùi nhau vaø cöôøng ñoä
trung bình 2 cuoäc goïi trong 1 phuùt .

Tìm xaùc suaát ñeå:

1) Coù ñuùng 5 cuoäc ñieän thoaïi trong 2 phuùt

2) Khoâng coù cuoäc naøo trong khoaûng thôøi gian 30 giaây
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Giaûi VD3:

 1) X= soá cuoäc ñieän thoaïi xuaát hieän trong khoaûng thôøi
gian 2 phuùt . X ~ P(4)

P(X=5) = e-4 45/5! = 0,1560

 2) X = soá cuoäc ñieän thoaïi xuaát hieän trong khoaûng thôøi
gian 30 giaây . X ~ P(1)

P (X=0) = e-1 = 0,3679

VD4:

Moät traïm röûa xe töï ñoäng coù cöôøng ñoä xe ñeán röûa
trung bình laø 2 xe/phuùt.

1) Tính xaùc suaát trong 5 phuùt coù 9 xe ñeán röûa?

2) Tính xaùc suaát ñeå trong voøng a phuùt coù ít nhaát 1 xe
ñeán röûa? Xaùc ñònh a ñeå xaùc suaát naøy >= 0,95?

94

Giaûi:

1) X= soá xe ñeán röûa trong thôøi gian 5 phuùt.

X~P(10)

P(X=9) = e-10.109 / 9! = 0,1251

2) Y= soá xe ñeán röûa trong thôøi gian a phuùt

Y~P(2a)

P(Y>=1) = 1-P(Y=0) = 1- e-2a

P(Y>=1) >= 0,95  1-e-2a >= 0,95

 e-2a <= 0,05  a >= -ln(0,05) / 2 = 1,4979 95 96

VD5:

Saûn phaåm sau khi hoaøn taát ñöôïc ñoùng thaønh kieän, moãi
kieän goàm 10 saûn phaåm vôùi tyû leä thöù phaåm laø 20%.
Tröôùc khi mua haøng, khaùch haøng muoán kieåm tra baèng
caùch töø moãi kieän choïn ngaãu nhieân 3 saûn phaåm.

1) Tìm luaät ppxs cuûa soá sp toát trong 3 sp laáy ra? (xaùc
ñònh xem 1 hoäp coù bao nhieâu sp toát, bao nhieâu sp xaáu)

2) Neáu caû 3 sp ñöôïc laáy ra ñeàu laø sp toát thì khaùch
haøng seõ ñoàng yù mua kieän haøng ñoù.

Tính xaùc suaát ñeå khi kieåm tra 100 kieän thì coù ít nhaát 60
kieän ñöôïc mua.
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Giaûi VD5: 

1) X = soá sp toát trong 3 saûn phaåm laáy ra.   X ~ H(10, 8, 3) 

  p = P(mua kieän haøng) = P(X=3) = 0,4667 

 

2) Y = soá kieän ñöôïc mua trong 100 kieän 

    Y ~ B (100 ; 0,4667)  N(np, npq) = N(46,67 ; 24,8891) 

 

100 46,67 60 46,67
(60 100)

24,8891 24,8891

(10,69) (2,67)

P Y  

 

 
   

 

   
   
     

                                  = 0,5–0,4962 =0,0038           (tra baûng F) 98

VD6:   

Troïng löôïng cuûa 1 loaïi traùi caây coù quy luaät phaân 

phoái chuaån vôùi troïng löôïng trung bình laø 250g, 

ñoä leäch chuaån veà troïng löôïng laø 5g. 

 1)  Moät ngöôøi laáy ngaãu nhieân 1 traùi töø trong soït 

traùi caây ra. Tính xaùc suaát ngöôøi naøy laáy ñöôïc 

traùi loaïi 1 (Quy öôùc: traùi loaïi 1 laø traùi coù troïng 

löôïng > 260 g )  

 2)  Töø soït laáy ngaãu nhieân ra 1 traùi. Neáu laáy 

ñöôïc traùi loaïi 1 thì ngöôøi naøy seõ mua soït ñoù. 

Ngöôøi naøy kieåm tra 100 soït, tính xaùc suaát mua 

ñöôïc 6 soït. 

99Nhaän xeùt caâu 2 VD5 vaø caâu 2 VD6, xem coù daïng
gioáng nhau khoâng?

Giaûi: 

1) X= troïng löôïng cuûa loaïi traùi caây naøy (g)  

X ~ N (250g , (5g)2 ) 

P (X > 260)= 0,5-([260-250]/5) 

                   = 0,5–(2) = 0,0228 

 

2) Y= soá soït ñöôïc mua. 

 Y ~B (100 ;  0,0228)   P (2,28) 

 P(Y=6) = 
!6

628,228,2e = 0,020 

100
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