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Kiéu dir lieu mang

Dinh nghia 1
Mang (a[ray) 1 mdt tap hop cac phan tir X = {xo, ..., x,} dudc té
chlc tuyén tinh

» Cac phan tr x; dugc luu trit lién tiép nhau

» Cac phan tlr x; dugc truy xuat thdng qua cac chi sb
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Kiéu dir liéu mang (cont.)

Uu diém cha kiéu dif liéu mang
» Don gian
» XU ly nhanh
» B& nhé luu trir lién tuc

» S6 lugng phan tir tuong dbi cb dinh
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Ung dung clia mang

Kiéu dif liéu mang rat phi hop véi cac déi tuong nhu vector, hay
ma tran. Do d4, né rat phii hop véi cac (ing dung toan hoc
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Thém mo6t phan tf vao mang

1. Di chuyén cac phan tir vé phia sau mdt vj tri

2. Sau dé méi chén phan tir méi vao
3. Vay chi phi la O(n)
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Thém mét phan tir vao mang (cont.)

Chuong trinh 1: Ham thém mét phan tir x vao mang a cé n phan tir tai

vi tri k

1 void Imnsert(int al[]l, int &n, int x, int k)
2 {

3 for (int i = n; i > k; i--)

4 ali] = ali - 1];

5 alk] = x;

6 n++;

7 %}
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Minh hoa

Vidu1l
Mbt mang a c6 6 phan tlr a = {1,2,4,3,8,5}, hdy chén phan t& 9
vao vi tri cé chi sb 2 clia mang a

(22 fsfe]s]
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Minh hoa

Vi du 1

Mbt mang a c6 6 phan tir a = {1,2,4,3,8,5}, hdy chén phan ti 9
vao vi tri cé chi sb 2 clia mang a

1f2fefs]s]s]

» Dd&i cac phan tir tir chi s& 2 sang phai mét don vi
rlofefefa]s]s]
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Minh hoa

Vi du 1

Mbt mang a c6 6 phan tir a = {1,2,4,3,8,5}, hdy chén phan ti 9
vao vi tri cé chi sb 2 clia mang a

1f2fefs]s]s]

» Dd&i cac phan tir tir chi s& 2 sang phai mét don vi
rlofefefa]s]s]

» Gan gia tri 9 vao phan tir c6 chi s6 2

(1fz]ofafa]e]s]
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Xé6a mot phan tir trong mang

» Ddi cac phan tir vé phia truéc mét don vi
» Chi phi dé x6a mét phan tir trong mang ciing 13 O(n)
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1
2
3
4
5
6

Xé6a mot phan tir trong mang (cont.)

Chuong trinh 2: Ham cai d3t x6a mot phan ti tai vi tri k cla mang a
c6 n phan tir
void Remove(int al], int &n, int k)
{
for (int i = k; i < n - 1; i++)
ali] = ali + 1];
n--;

10
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Minh hoa

Mbt mang a c6 6 phan tir a = {2,1,4,3,7,5}, hidy xéa phan tl cb
chi s6 1 cia mang a
2 ]a]s][7]s]
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Minh hoa

Mbt mang a c6 6 phan tir a = {2,1,4,3,7,5}, hidy xéa phan tl cb
chi s6 1 clia mang a
2 ]a]s][7]s]

» Ddi cac phan tir tir chi s& 2 sang phai mét don vi
ENENENEAEN
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DANH SACH LIEN KET
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Van dé cia mang

Van dé
Lam sao c6 thé thém (hay x6a) 1 phan tir ma khéng phai di
chuyén cac phan tir nhu trong mang

» Téach r&i cc phan ti trong mang

» K&t dinh chiing lai v6i nhau bing cac “lién két”

13
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Van dé ciia mang (cont.)

Vi du 2

Mét danh sach 4 phan ti {A, B, C, D} c6 thé biéu dién bing mot
chudi cic “méc xich” nhu sau

-kl hlc-el

Chén mét phan tir E vao vi tri ca phan tir B thi chudi trd thanh

E— e le 0]

14
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Danh sach lién két

Dinh nghia 2
Danh sach lién két (linked list) 13 mdt tap hop cac phan tir
X = {x0, X1, ..., Xo_1} dugc t8 chitc tuyén tinh
» Cac phan tir x; dugc lién két véi cac phan tir ditng truéc hodc
ding sau
» Céac phan tir x; khéng thé truy xuat qua chi s6
» Cac phan tir trong mdt danh sach lién két s& dudc goi 1a nat
(node)

15
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Danh sach lién két (cont.)

Dac diém coa danh sach lién két

>

v

v

v

v

v

St dung con tré

CAp phat bd nhé dong

D3y tuan tu cic nit

Gifra hai ntt c6 mot hay nhiéu con trd lién két

Cac ndt khong can phai lién tiép nhau trong bd nhé vat Iy
C6 thé md rong tly y

Thao tac thém/x6a khéng can phai dich chuyén phan tir

16
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Ung dung cia danh sach lién két

Kiéu dif liu danh sach lién két phi hop véi cac (ing dung c6 dir
liéu khong phiic tap va hay bi thay déi bsi cac thao tac nhu:
thém, xda

17


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

Danh sach lién két dan

Dinh nghia 3
Danh sach lién két dan (singly linked list) 13 mét tap hgp tuyén
tinh cac phan tlr {xo — x1 — ... = Xp_1}

» M0i nit lién két dén nit ké tiép trong danh sich

» Nt cudi clia danh sich khéng trdé dén ndt nao ca do d6 gia
tri sé€ 1a null

» Can lién két t6i nat dau danh sich

18
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Danh sach lién két don (cont.)

~NOoO O WN =

Kiéu dif liéu cho mét nit trong danh sach lién két don

template <class T>
struct Node
{
T data;
int key;
Node *next;

s

19
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Danh sach lién két don (cont.)

O ~NOOT A WN

Cai d3t 16p cho mot danh sach lién két

template <class T>
class LinkedList
{
private:
int size;
Node<T> *head;
public:
isEmpty (...);
insert (...);
remove (...);
search(...);
I

20
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Danh sach lién két don (cont.)

Tém lai, cac thao tac co ban trén mdt danh sach lién két don can
cé
Khdi tao danh sich réng

v

v

Sao chép danh sich

v

Thém mot nit méi

v

Xba mot nit

v

Tim mét nat

21


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

Minh hoa cac thao tac

» Khéi tao danh sach
1 head = NULL;

» Thém mot ndt ¢ — mdi sau nGt p — trong danh sach

"ol N K
1

1 g->next = p->next;
2 p->next = q;

2 l—lc =]

22
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Minh hoa cac thao tac (cont.)

» Xo6a mdét nlt sau ndt p — trong danh sach
— ksl

p->next;

1 q =
2 p->next = g->next;
3 delete q;

2=l
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Danh sach lién két vong

Dinh nghia 4
Danh sach lién két vong (singly linked list) 13 mdt tap hop tuyén
tinh cac phan tlf {xg — x1 — ... = Xp_1 — X0}
» M3i nat chi c6 mdt con trd lién két dé trd dén nat ké tiép
trong danh sach

» Trong danh sich khéng cé nit dau tién va nit cudi cling

» Can luu trif con trd lién két t6i mot phan tir trong danh sach

Danh sach lién k&t vong van st dung nit clia danh sach lién két
don

24
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Danh sach lién két vong (cont.)

O ~NOOT A WN

Cai d3t 16p cho danh sach lién két vong

template <class T>
class LinkedList
{
private:
int size;
Node<T> *head;
public:
isEmpty (...);
insert (...);
remove (...);
search(...);

25
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Danh sach lién két vong (cont.)

Minh hoa danh sach lién két vong

l
W!A\I—'IBF!C\F!D\“

» Phan tir ké tiép cia A 13 B
» Phan tir ké tiép cia D 13 A

» Con trd first trd dén A

26
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Danh sach lién két doi

Dinh nghia 5
Danh sach lién két d6i (doubly linked list) 13 mét tap hgp tuyén
tinh cac phan tlr {xg <> x1 <> ... &> Xp_1}

» M3i nit sé c6 hai con trd lién két dé trd dén nit phia sau va
nut phia trudc cla nat

» Nuat dau tién con trdé nat trude 12 null

» Nt cudi cung con trd nat sau 13 null

» Can luu trif con trd lién két t6i phan tir dau trong danh sach

27
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Danh sach lién két d6i (cont.)

O ~NOOT A WN

Khai béo kiéu dit liéu nat cho danh sach lién két dbi

template <class T>
struct Node
{
T data;
int key;
Node *prev;
Note *next;

¥s

28
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Danh sach lién két doi (cont.)

O ~NOOT A WN

Cai d3t 16p cho danh sach lién két vong

template <class T>
class LinkedList
{
private:
int size;
Node<T> *head;
public:
isEmpty (...);
insert (...);
remove (...);
search(...);
I

29
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Danh sach lién két d6i (cont.)

Minh hoa danh sach lién két doi

E-1-Fl:=lc =l

» Phan tir dau tién 12 A

» Phan tir cudi cing 13 E
» Phan tlrsaucta Bla C

» Phan tl truéc cha B 1a A

30
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Minh hoa mét sé thao tac

» Khéi tao danh sich réng
1 head = NULL;

» Thém mét phan tif g — vao sau phan ti p — cla danh sich
(gid st p tro téi B)

WII
-1

q->prev = p;

q->next = p->next;
q->next->prev = q;
q->prev->next = q;

PO

31
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Panh gia Mang vs Danh sach lién két

Bang 1: Bang danh gia

Mang Danh sach lién két

Kich thuéc tuong doi cb Kich thuéc thay dbi lién

dinh tuc

Cac phan tr luu trit tudn  Céc phan tr luu trii roi

tu trong b6 nhé rac, lién két véi nhau bang
con tré

S dung it b6 nhé hon St dung nhiéu bd nhé hon

Truy xuat ngiu nhién Truy xult tuan tu (cham)

(nhanh)

32
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Tai liéu tham khao
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