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Ngan xép

Dinh nghia 1
Ngan xé&p (stack) 13 mdt cAu tric dif liéu ding dé luu trit mot tap
hop cac phan tir
» Hoat dong theo co ché “vao sau - ra trudc” (last in, first out -
LIFO); nghia 13, ta chi thiy va truy cp cla dinh cda ngdn xép
» CAu trac dif liéu ndy dudc dé xuit bdi hai nha khoa hoc ngudi
Dirc [Bauer and Samelson, 2001]
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Ngan xép (cont.)

M&t 16p cau tric dit lieu ngdn xé&p s& bao gdm nhiing thao cac co
ban sau

» Xba ngin xép

» Kiém tra ngin xép rong

v

Thém moét phan tir vao ngin xép

v

Lay mot phan tir ra khéi ngin xép
L3y thong tin phan tir & dinh ngin xép

v
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Minh hoa hoat déng ctia ngan xép

» Cho mdt ngin xép s rong



http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

Minh hoa hoat déng ctia ngan xép

» Cho mdt ngin xép s rong

» Thém mot phan tir 3 vio ngin xép
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Minh hoa hoat déng ctia ngan xép

» Cho mdt ngin xép s rong

» Thém mot phan tir 3 vio ngin xép

» Thém mot phan tif 2 vao ngin xép
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Minh hoa hoat déng ctia ngan xép

» Cho mdt ngin xép s rong
» Thém mot phan tir 3 vio ngin xép

» Thém mot phan tif 2 vao ngin xép

» Thém phan tir 4 vao ngin xép
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Minh hoa hoat déng ctia ngan xép

» Cho mdt ngin xép s rong

» Thém mot phan tir 3 vio ngin xép
» Thém mot phan tif 2 vao ngin xép
» Thém phan tir 4 vao ngin xép

» Liy mot phan tir ra khdi ngdn xép
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Cai dat ngan xép

Kiéu dif liéu stack c6 thé cai dit bing

» Mang mét chiéu

» Danh sach lién két
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Cai dat ngan xép (cont.)

Cai d3t 16p cho cAu tric dif liéu triru tuong ngin xép Stack

1 template <class T>
2 <class Stack

3 1

4 private:

5 // data

6

7 public:

8 void clear () ;

9 bool isEmpty();
10 void push(T data);
11 T popQ);

12 T topQ);

13 };
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Ung dung cta ngan xép

Kiéu dif liéu ng3n xép duoc dung trong nhidu thuit toan
» Thuat toa’p Balan ngudc Reverse Polish Notation d& tinh gia
tri m&t biéu thirc toan hoc
> Thudt toan tim dudng di - quay lui, nhu: mé cung, ma di
tuan, 8 hoang hau

» Thuit toan vé xir ly d6 hoa

» Thuit toan quan ly viéc goi ham
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Cac vi du

Vidu1l
Cho mét chudi ky tu

EAS*Y*xxQUEx**ST***xI*x0ON

» Mot ky tu alphabet tugng trung cho thao tac thém chir cai
dé vao stack

» Ky tu * tugng trung cho thao tac Iy ndi dung mot phan tir
trong stack ra rdi in |én man hinh.

» Cho biét ndi dung ciia stack sau mdi thao tac

» Cho biét két qua xuat ra man hinh sau khi hoan tat chudi
trén?

BB hps oy RS Wigorithm 9
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Cac vi du (cont.)

Vidu 2

CAac bién c6 gia tri ban dau A= 5, B = 3, C= 7. Hay thuc hién cac

thao tac sau va cho biét ndi dung ciia stack va gia tri clia cac bién
1. Xéa stack

push A

push C*C

pop rdi luu trit vao bién B

push B+A

pop rdi luu trit vao bién A

ok & G B

pop rdi luu trit vao bién B

10
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Biéu thirc toan hoc

C6 3 cach viét biéu thirc toan hoc
» Trung t6

<toan hangl><toan tl><toan hang 2>
» Tién td

<todn tl><toan hangl><toan hang 2>
» Hau to

<toadn hangl><toan hang 2><toan ti>

11
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Biéu thirc toan hoc (cont.)

Vidu 3

M6t s bidu thitc toan hoc

trung t6 tien t6  hau té
A+B*C +*xBCA  BCkA+
(A-B)/C /-ABC AB-C/

(A+B)*(C-D) *+AB-CD AB+CD-*

Nhan xét
» Biéu thiic trung t6 quen thudc. Tuy nhién, khé cai d3t tinh
» Biéu thiic tién t& hoi la. Tuy nhién, day 13 cach viét kha quen
thudc trong |ap trinh

» Biéu thic hau td /a. Tuy nhién, d& cai dit tinh toan

B s R Wigorithm 12
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Thuat toan Ba Lan ngucgc

» Day 13 thuat toan chuyén mét biéu thirc & dang trung té P
sang dang hau t6 Q

» Gia sir bidu thirc dugc viét & dang don gian nhit. Toan hang
va toan tir dugc biéu dién b3ng mét ky tu

» Thuat todn can mot cAu tric dif liéu stack

13
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Thuat toan Ba Lan ngudc (cont.)

stack.push(' ("' )
P.append(')"')
while (P.end())

¢ < P.read() (tu trai qua phai)
if (c 1a toan hang) Q.append(c)
if (c 13 ddu ngo3c md) stack.push(c)
if (¢ la toan tu)
while (dd uu tién cta stack.top() cao hon c¢)
Q.append(stack.pop())
stack.push(c)
if (c 13 ddu ngo3c déng)
while (stack.top() khéng phai ngodc mé)
Q.append (stack.pop())
stack.pop()

BB s e R R Higorithm

14
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Ap dung thuat toan

Vidu 4

Chuyén biéu thiic trung t6 P=(A+B)*(C-(D+A)) sang biéu thiic
hau t6 Q bang thuat toan Ba Lan nguocc
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HANG DJl
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Hang dgi

Dinh nghia 2
Hang doi 13 mot ciu trac dit lidu dé
» Dung d& luu trir mdt tap cac dif liéu
» Hoat dong theo co ché “vao truéc - ra trudc” (first in, first
out - f/FO); ciing nhu (:\5u tric dif liéu ngdn xép chiing ta chi
cé thé truy xuat dén phan tir dau tién cta ngan xep

17
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Cai dat hang dgi

Kiéu dif liéu queue c6 thé cai dit bing

» Mang mét chiéu

» Danh sach lién két
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Cai dat hang dgi (cont.)

Cai d3t 16p cho cau tric dif lieu hang dgi queue, vé& co ban né
giébng nhu ciu tric dit lieu ngdn xép

1 template <class T>
2 class Queue

3 {

4 private:

5 // data

6

7 public:

8 void clear();

9 bool isEmpty () ;
10 void enqueue (T data);
11 T dequeue();

12 T topQ);

13 3;

19
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Minh hoa hoat dong cta hang doi

» Cho mdt hang dgi s rdng
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Minh hoa hoat dong cta hang doi

» Cho mdt hang dgi s rdng

» Thém moét phan tir A vao hang dgi
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Minh hoa hoat dong cta hang doi

» Cho mdt hang dgi s rdng
» Thém moét phan tir A vao hang dgi

» Thém moét phan tir D vao hang doi

[o]A]

20
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Minh hoa hoat dong cta hang doi

» Cho mdt hang dgi s rdng
» Thém moét phan tir A vao hang dgi
» Thém moét phan tir D vao hang doi

[o]A]

» Thém phan tlr C vao hang doi

clofa]

20
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Minh hoa hoat dong cta hang doi

» Cho mdt hang dgi s rdng
» Thém moét phan tir A vao hang dgi

» Thém moét phan tir D vao hang doi
oAl

» Thém phan tlr C vao hang doi
clofal

t phan tir ra khéi hang doi

» Liy md

20
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Ung dung cta hang doi

Kiéu dir liéu hang doi ciing dugc dung trong rat nhidu thuit toan
» Thuat todn quan ly viéc xép hang (theo sb th(r tu) trong ngan
hang, bénh vién
> Thudt toan tim dudng di - quay lui, nhu: mé cung, ma di
tuan, 8 hoang hau

» Thuit toan vé xir ly d6 hoa

21
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Thuat toan tim dudng di theo chiéu rong

Algorithm 1 Tim dudng di tir dinh vs dén v,

1. procedure BFS__FIND__ PATH(Vs,Ve)

2: queue < vg

3: while queve # () do

4: Vv <— queue

5: Duyét dinh v

6: if v == v, then

7 In ra dudng va két thic

8: for mdi dinh u k& véi dinh v do

9: if dinh u chua duyét va khong cé trong queue then
10: pre[ul = v

11: queue < u

22
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Ap dung thuat toan

<]
2n <

N/

Q\G

Hinh 1: Tim dudng di

23
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Danh gia

H3y so sanh danh gidc cac kiéu cai dit
» Mang
» Danh sach lién két

Cho kiéu dif liéu stack, queue
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Tai liéu tham khao

Bauer, F. L. and Samelson, K. (2001).
Verfahren zur automatischen verarbeitung von kodierten daten
und rechenmaschine zur ausiibung des verfahrens.
In Pioneers and Their Contributions to Software Engineering,
pages 29-40. Springer.
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