
BÀI TẬP VI TÍCH PHÂN TUẦN 3

Bài 1. Khảo sát sự hội tụ của các chuỗi sau
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Bài 2. Khảo sát sự hội tụ của các chuỗi sau
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Bài 3. Khảo sát sự hội tụ của các chuỗi sau bằng tiêu chuẩn tích phân
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Hãy cho biết khi tích phân

∫ +∞

1

f(x) hội tụ thì có thể lấy giá trị của tích phân

làm tổng của chuỗi
+∞∑
n=1

f(n) được hay không?

Bài 4. Cho dãy số an =

{
1
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.
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b) Chuỗi
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an có hội tụ không theo tiêu chuẩn tỷ số D’Alambert và căn thức?

Bài 5. Cho chuỗi số dương
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Bài 6. Xét sự hội tụ của các chuỗi sau theo p:
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BÀI TẬP GIẢI TÍCH

Bài 1. Cho X = R. Cho các ánh xạ di : X ×X → R định bởi
a) d1(x, y) = |x− y|
b) d2(x, y) = |ex − ey|

c) d3(x, y) =

∣∣∣∣ x2

2 + x2
− y2

2 + y2

∣∣∣∣
d) d4(x, y) = | arctanx− arctan y|

e) d5(x, y) =

∣∣∣∣1x − 1

y

∣∣∣∣, với X = R \ {0}

f) d6(x, y) =

{
0, x = y

1, x 6= y

Chứng minh (X, di) là không gian metric.
g) Hàm số thực f(x) phải có tính chất như thế nào để d(x, y) = |f(x)− f(y)| là một
metric.
Bài 2. Cho X = R2. Với x = (x1, x2), y = (y1, y2), cho các ánh xạ di : X × X → R
định bởi
a) d1(x, y) = |x1 − y1|+ |x2 − y2|
b) d2(x, y) =

√
(x1 − y1)2 + (x2 − y2)2

c) d∞(x, y) = sup{|x1 − y1|, |x2 − y2|}
Chứng (X, di) là các không gian metric và các chuẩn trên là tương đương.
Bài 3. Cho X = Rn. Với x = (x1, x2, ..., xn), y = (y1, y2, ..., yn), cho các ánh xạ
di : X ×X → R định bởi
a) d1(x, y) = |x1 − y1|+ |x2 − y2|+ ...+ |xn − yn|
b) d2(x, y) =

√
(x1 − x2)2 + (y1 − y2)2 + ...+ (xn − yn)2

c) d∞(x, y) = sup{|x1 − y1|, |x2 − y2|, ..., |xn − yn|}
Chứng (X, di) là các không gian metric và các chuẩn trên là tương đương.
Bài 4. Cho không gian metric (X, d). Cho các ánh xạ di : X ×X → R định bởi

a) d1(x, y) =
d(x, y)

1 + d(x, y)

b) d2(x, y) = arctan[d(x, y)] với d(x, y) ∈
[
0,
π

2

)
c) d3(x, y) = ln[1 + d(x, y)]

d) d4(x, y) = min{1, d(x, y)}
Chứng minh (X, di) là các không gian metric.
e) Cho f là hàm số tăng ngặt trên R+ = {x ∈ R : x ≥ 0},f(0) = 0 và f(x + y) ≤
f(x) + f(y). Chứng minh df (x, y) = f(d(x, y)) là metric.
f) Nếu hàm số f(x) có đạo hàm cấp hai liên tục trên R+ và f ′′(x) ≤ 0,∀x > 0 thì
df (x, y) = f(d(x, y)) là metric

Bài 5. Cho C([0, 1]) là tập hợp các hàm số thực liên tục trên [0, 1]. Với f, g ∈ X,
xét các ánh xạ di : X ×X → R định bởi

a) d1(f, g) =

∫ 1

0

|f(t)− g(t)|dt

b) d2(f, g) = max{|f(t)− g(t)| : t ∈ [0, 1]}
Chứng minh (X, di) là các không gian metric.
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