BAI TAP TUAN 6

Cau 1. Tra loi cac cau hoi sau:

a) Cho ham s6 f(z,y) = 23 + 2%y> — 2y%. Tinh Vf(2,1).
b) Cho ham s6 f(z,y) = In(z + /22 + y?). Tinh Vf(3,4).
¢) Cho ham s6 f(x,y) = sin (Lf-—y> Tinh V£(0,1)

d) Cho ham s6 f(z,y) = arctan(y/z). Tinh V f(2,3).

e) Cho ham s6 f(z,y,z) = e®Inz. Tim Vf(1,2,3)

f) Cho ham s6 f(z,y,z2) = Y Tim V£(2,1,-1)

rT+yt+z
g) Cho ham s6 f(z,y,z) = \/sin®z + sin y + sin® z. Tim V f(0,0, 7 /4)

Cau 2. Tra loi cac cau hoi sau:

a) Cho ham s6 f(z,y) =4 —2? — 2y Tinh f,(1,1), f,(1,1). V& hinh va gidi thich y nghia ctia cac
két qua vita tinh dugc.

b) Cho ham s6 f(z,y) = 16 —42? — y*. Tinh f.(1,2), f,(1,2). V& hinh va giai thich § nghia clia céc
két qua vita tinh duge.

c) Cho ham s6 f(z,y) = /4 — 22 — 4y2. Tinh f,(1,0), £,(1,0). V& hinh va giai thich ¥ nghia cia
cac két qua via tinh dugc.

Y (2,y) #(0,0)

Cau 3. Cho ham s6 f(z) = ©* + 2y . Hay cho biét:
0, (z,y) = (0;0)

a) Ham s6 co6 lién tuc tai (z,y) = (0,0) hay khong?

b) X dinh 5 (z.), 5 (2.3 Khi (,3) # (0.0).

¢) Ham s6 c6 dao ham riéng theo bién x va dao ham riéng theo bién y tai (z,y) = (0,0) hay khong?
d) Cho a = (ay,as) véi a? +a3 > 0. Ham s6 c6 dao ham theo huéng a tai (z,y) = (0,0) hay khong?
e) Ham s6 ¢6 kha vi Frechet tai (x,y) = (0;0) hay khong?

2

ry
R L 2 2 27 ('x? y) # (O’ O) .z
Cau 4. Cho ham s6 f(z) = { “¥" TY . Hay cho biét:

0, (z,y) = (0;0)
a) Ham s6 c6 lién tuc tai (z,y) = (0,0) hay khong?

0 0
b) Xéac dinh a—i(x,y), a—i(x,y) khi (x,y) # (0,0).

¢) Ham s6 ¢6 dao ham rieng theo bién x va dao ham riéng theo bién y tai (z,y) = (0,0) hay khong?
d) Cho a = (ay, as) v6i a? +a3 > 0. Ham s6 c6 dao ham theo hudéng a tai (z,y) = (0,0) hay khong?
e) Ham s6 c6 kha vi Frechet tai (x,y) = (0;0) hay khong?
722
Cau 5. Cho ham s6 f(z) = o 4y @9) # (O’O). Hay cho biét:
0, (z,y) = (0;0)
a) Ham s6 ¢6 lien tuc tai (z,y) = (0,0) hay khong?

b) Xac dinh g(:c,y), g—g(x,y) khi (z,y) # (0,0).

ox
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¢) Ham s6 c6 dao ham riéng theo bién x va dao ham riéng theo bién y tai (z,y) = (0,0) hay khong?
d) Cho a = (ay,as) véi a? +a% > 0. Ham s6 c6 dao ham theo huéng a tai (z,y) = (0,0) hay khong?
e) Ham s6 c6 kha vi Frechet tai (x,y) = (0;0) hay khong?
T

Cau 6. Cho ham s6 f(z) = { T T¥* (o) 7 <070). Hay cho biét:

0, (z,y) = (0;0)
a) Ham s6 c6 lién tuc tai (z,y) = (0,0) hay khong?
b) Xéc dinh gf(x Y), g]yc(x,y) khi (z,y) # (0,0).

¢) Ham s6 c6 dao ham rieng theo bién x va dao ham riéng theo bién y tai (z,y) = (0, 0) hay khong?

d) Cho a = (ay,as) véi a? + a3 > 0. Ham s6 c6 dao ham theo huéng a tai (z,y) = (0,0) hay khong?
e) Ham s6 ¢6 kha vi Frechet tai (z,y) = (0;0) hay khong?

Cau 7. Cho ham s6 f(z) = /23 + y3. Hay cho biét:
a) Ham s6 c6 lien tuc tai (m, y) = (0,0) hay khong?
0
b) Xac dinh a—i(a:,y), a—g(x,y) khi (x,y) # (0,0).
¢) Ham s6 c6 dao ham rieng theo bién x va dao ham riéng theo bién y tai (z,y) = (0, 0) hay khong?
d) Cho a = (ay,az) véi a? +a3 > 0. Him s6 c6 dao ham theo hudng a tai (z,y) = (0,0) hay khong?

e) Ham s6 ¢6 kha vi Frechet tai (z,y) = (0;0) hay khong?

Cau 8. [Dao ham riéng cap cao]

a) Cho f(z,y) = 2%y + x. Xac dinh fou, foy, fyes foy

b) Cho f(z,y) = x*y® + 2zy. Xac dinh foz, foys fyzs foy
c) Cho f(x,y) = sin®*(mzx + ny). Xac dinh for, foys foes foy
d) Cho f(z,y) = 3¢*’. Xac dinh for, foys fuar fuy

e) Cho f(z,y) = sm( + y?). Xac dinh for, foy, fyes foy
f) Cho f(z,y) = x—y Xac dinh foo, foys fyos foy

g) Cho f(z,y) = xsin(x + 2y). Xac dinh foz, foy, fyos foy
h) Cho f(z,y) = In /2% + 2. Xéc dinh fue, fay, fyes Fuy
i) Cho f(z,y) = xye?. Xac dinh fou, foy, fyz, fuy

j) Cho f(z,y) = 3zy* + 2*y* . Xéac dinh fouy, fyyy

k) Cho f(x,t) = x%e~. Xac dinh fi, fiee

1) Cho f(x,y,2) = cos(4x + 3y + 2z). Xac dinh f,., fy...
m) Cho f(r,s,t) = rin(rs*3). Xac dinh f., fra

PPu
n) Cho u = e"sinf. Xac dinh —— 8T2%92
0) Cho z = u\/:j——w Xac dinh ———— %gi)}v@w o
p) Chow = y+2z Xéc dinh Dz0y0x’ dx2dy
q) Cho u = x%°z¢. Xéc dinh %
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02f %

—— + —— = ( trén mien xac dinh cta no.
ox?  0y?

Cau 9. Ham f(z,y) goi 1a ham diéu hoa hai bién néu

Kiem tra rang cdc ham sau la ham diéu hoa:

T
f =
) f(.T, y) 2 + yg
. ., 0 o? 0? .
Cau 10. Ham f(z,y) goi la ham dieu hoa hai bién néu / + / + / = 0 trén mien xac dinh
ox?  0y? 022

clia n6. Kiém tra rang cac ham sau la ham diéu hoa:

a) f(x,y,2) =22+ y* — 222

b) f(x,y,2) = In(z? + y* + 2?)
&) f(2,y.2) = ——

Va2 Fy? 4 22
d) f(z,y,2) = 3™ cos(52)

—a?k?t

Cau 11. Chiting minh rang u = e sin kz 14 nghiém ctia phuong trinh nhiét u, = aug,

Cau 12. Ching minh rang cdc ham s6 sau la nghiém ctia phuong trinh séng uy = a*ug,
a) u = sin(kz) sin(akt)
b) u =t/ (a*t* — 2?)
c) u=(xr—at)’+ (r+at)®
d) u = sin(z — at) + In(z + at)
e) u(x,t) = f(x + at) + g(x — at), trong d6 f, g 1a cdc ham mot bién kha vi cap 2.
zy(z? — o2
Cau 13. Cho ham s6 f(z) = fv+y2 )’ ®9)# (0’0).
0, (z,y) = (0;0)
a) Tinh f.(z,y), f,(z,y) tai (x,y) = (0,0) va tai (z,y) # (0;0). Suy ra bicu thic f,(0,y), f,(0,z)
b) T fuy (2,9), fon(, ) V63 (2, ) # (050) i fuy (0, 0), £,2(0,0). Tt d6 sy ra f1, (030) # fu(0:0).
c) Gia thiét nao ctia dinh 1y 4.1, chuong 4 bi vi pham trong vi du nay? Chiing minh khéng dinh
ctia ban.

Cau 14. Dong nang ctia mot vat ¢6 khoi lugng m va van toc v duge cho béi cong thie K = §mv2.

. .. 0K O’K
ChlIHg minh a—mm =K
Cau 15. Ton tai hay khong mot ham s6 f(x,y) thoa f.(z,y) =z + 4y va f,(x,y) =3z —y

Cau 16. Xét mot khoi khi Ii tudng c6 khéi lugng m (kg), thé tich V(lit), nhigt do T'(°K), va ap suat

) . . . OPOVOT
P (atm). Bié ‘ - 5 R 1a hing s6. Chiing minh ring: =S = —
(atm). Biét phuong trinh PV = mRT trong d6 R la hang s6. Ching minh rang 5V 9T 9P 1
IRV
“horer "
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N . P P

Cau 17. Chiing minh ring ham s6 P = bL®K” la nghiém clia phuong trinh Lg_L + K S_K =
(a+B)P
Cau 18. Cho ham s6 u = em®1tar2tFann trong d6 af + a2 + - - - + a2 = 1. Chitng minh
o oo
0x? O3 or2

~ . . N . . . ., 0z 0z R
Cau 19. Ching minh rang z = In(e* 4+ ¢¥) 1a nghiém ctia cdc phuong trinh g + Ei 1 va

T Y
Pz 2 [ Oz 2 0
0x? Oy? oxdy )
Cau 20. Cho ham s6 g(s,t) = f(s? —t?,t* — %) trong d6 f(x,y) 1a ham s6 kha vi. Chiing minh
ran ta— —1—3@ 0
595 "ot

Cau 21. Cho ham s6 z = f(x,y) trong d6 & = rcosf va y = rsin @ . Chiing minh

0z 2+ 0z 2_ 0z 2+1 9z\°

ox oy)  \or r2 \ 00
Cau 22. Cho u = f(x,y) trong d6 x = e’ cost va y = e®sint. Ching minh

ox oy) 0s ot
Cau 23. Cho z = f(z — y). Chiing minh 9z + 0z =0

or 0Oy
2 2

Cau 24. Cho z = f(z,y) trong d6 x = s+t vay = s—t. Chiing minh (%) — (g—;) = %%

Cau 25. Cho z = f(z,y), trong d6 x = rcosf va y = rsin . Ching minh
02z N 9’z 9%z N 1 0%z N 10z
oz Oy2  Or2  r2902  ror
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