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ÑÑÒNH NGHÒNH NGHÓÓA A 
ÑÑOOÀÀ THÒ THÒ 
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ÑÑOOÀÀ THÒ COTHÒ COÙÙ HHÖÖÔÔÙÙNG NG 

Moät ñoà thò coù höôùng G=(X, U) ñöôïc ñònh nghóa bôûi:
taäp hôïp X ≠ ∅ ñöôïc goïi laø taäp caùc ñænh cuûa ñoà thò;
taäp hôïp U laø taäp caùc caïnh cuûa ñoà thò;
moãi caïnh u∈U ñöôïc lieân keát vôùi moät caëp ñænh (i, 
j)∈X2.
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ÑÑOOÀÀ THÒ COTHÒ COÙÙ HHÖÖÔÔÙÙNGNG

HHììnhnh veõveõ beânbeân lalaøø minhminh hohoïïaa hhììnhnh hohoïïcc cucuûûaa momoäätt ññooàà thòthò cocoùù::
TaTaääpp ñæñænhnh lalaøø {A, B, C, D}.{A, B, C, D}.
TaTaääpp cacaïïnhnh lalaøø {u1,u2,u3,u4,u5,u6}.{u1,u2,u3,u4,u5,u6}.
AAÙÙnhnh xaxaïï ϕϕ ññònhònh nghnghóóaa nhnhöö sausau::

u1 u1 vavaøø u2 u2 lieânlieân kekeáátt vôvôùùii cacaëëpp (A, B)(A, B)
u3 u3 lieânlieân kekeáátt vôvôùùii cacaëëpp (A, C)(A, C)
u4 u4 lieânlieân kekeáátt vôvôùùii cacaëëpp (D, A)(D, A)
u5 u5 lieânlieân kekeáátt vôvôùùii cacaëëpp (C, B)(C, B)
u6 u6 lieânlieân kekeáátt vôvôùùii cacaëëpp (C, D).(C, D).
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ÑÑOOÀÀ THÒ VOÂ HTHÒ VOÂ HÖÖÔÔÙÙNGNG

NeNeááuu chuchuùùngng tata khoângkhoâng phaânphaân biebieäätt ththöùöù ttöïöï cucuûûaa cacaëëpp ñæñænhnh lieânlieân
kekeáátt vôvôùùii moãimoãi cacaïïnhnh ththìì seõseõ cocoùù ñöñöôôïïcc ññooàà thòthò voâvoâ hhööôôùùngng. . ÑÑooàà thòthò
voâvoâ hhööôôùùngng G=(X, E) G=(X, E) ñöñöôôïïcc ññònhònh nghnghóóaa bôbôûûii::

tataääpp hôhôïïpp X X ≠≠ ∅∅ ñöñöôôïïcc gogoïïii lalaøø tataääpp cacaùùcc ñæñænhnh cucuûûaa ññooàà thòthò;;
tataääpp hôhôïïpp E E lalaøø tataääpp cacaùùcc cacaïïnhnh cucuûûaa ññooàà thòthò..
moãimoãi cacaïïnhnh ee∈∈EE ñöñöôôïïcc lieânlieân kekeáátt vôvôùùii momoäätt cacaëëpp ñæñænhnh
{{i, i, j} j} ⊆⊆ XX khoângkhoâng phaânphaân biebieäätt ththöùöù ttöïöï..
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ÑÑOOÀÀ THÒ VOÂ HTHÒ VOÂ HÖÖÔÔÙÙNGNG

HHììnhnh veõveõ ddööôôùùii lalaøø minhminh hohoïïaa hhììnhnh hohoïïcc cucuûûaa momoäätt ññooàà thòthò cocoùù::
TaTaääpp ñæñænhnh lalaøø {A, B, C, D}.{A, B, C, D}.
TaTaääpp cacaïïnhnh lalaøø {e1,e2,e3,e4,e5,e6,e7}.{e1,e2,e3,e4,e5,e6,e7}.
AAÙÙnhnh xaxaïï ϕϕ ññònhònh nghnghóóaa nhnhöö sausau::

e1 e1 vavaøø e2 e2 lieânlieân kekeáátt vôvôùùii {A, B}{A, B}
e3 e3 lieânlieân kekeáátt vôvôùùii {A, C}{A, C}
e4 e4 lieânlieân kekeáátt vôvôùùii {A, D}{A, D}
e5 e5 lieânlieân kekeáátt vôvôùùii {B, C}{B, C}
e6 e6 lieânlieân kekeáátt vôvôùùii {C, D}{C, D}
e7 e7 lieânlieân kekeáátt vôvôùùii {D}.{D}.
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MOMOÄÄT SOT SOÁÁ TTÖØÖØ NGNGÖÖÕ Õ vavaøø QUI QUI ÖÖÔÔÙÙC C 

KhiKhi momoäätt cacaïïnhnh u u ñöñöôôïïcc lieânlieân kekeáátt vôvôùùii cacaëëpp ñæñænhnh (i, j):(i, j):
tata nonoùùii cacaïïnhnh u u kekeàà vôvôùùii ñæñænhnh i i vavaøø kekeàà vôvôùùii ñæñænhnh j (hay j (hay cuõngcuõng
nonoùùii ñæñænhnh i i vavaøø ñæñænhnh j j kekeàà vôvôùùii cacaïïnhnh u);u);
tata cocoùù thetheåå vievieáátt tataéétt u=(i, j), u=(i, j), nhnhöö vavaääyy cocoùù luluùùcc tata vievieáátt u=(i, u=(i, 
j) j) vavaøø v=(i, j) v=(i, j) nhnhööngng lalaïïii hiehieååuu u u ≠≠ v;v;
neneááuu ññooàà thòthò voâvoâ hhööôôùùngng, , tata nonoùùii haihai ñæñænhnh i i vavaøø j j ñöñöôôïïcc nonoááii
vôvôùùii nhaunhau, , neneááuu ññooàà thòthò cocoùù hhööôôùùngng ((ttöùöùcc cacaëëpp ñæñænhnh (i, j) (i, j) ñöñöôôïïcc
toântoân trotroïïngng ththöùöù ttöïöï) ) tata nonoùùii ñæñænhnh i i ñöñöôôïïcc nonoááii tôtôùùii ñæñænhnh j.j.
neneááuu ññooàà thòthò cocoùù hhööôôùùngng ththìì tata nonoùùii cacaïïnhnh u u babaéétt ññaaààuu ttöøöø ñæñænhnh i i 
vavaøø kekeáátt thuthuùùcc tataïïii ñæñænhnh j, j, tata cuõngcuõng nonoùùii cacaïïnhnh u u ññii rara khokhoûûii
ñæñænhnh i i vavaøø ññii vavaøøoo ñæñænhnh j.j.
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MOMOÄÄT SOT SOÁÁ TTÖØÖØ NGNGÖÖÕ Õ vavaøø QUI QUI ÖÖÔÔÙÙCC

NgoaNgoaøøii rara, , trongtrong giagiaùùoo trtrììnhnh nanaààyy chuchuùùngng tata chchææ lalaøømm vievieääcc vôvôùùii
trtrööôôøøngng hôhôïïpp cacaùùcc ññooàà thòthò cocoùù tataääpp ñæñænhnh vavaøø tataääpp cacaïïnhnh hhööõuõu hahaïïnn. . 
ÑÑeeåå chocho chchíínhnh xaxaùùcc ththìì phaphaûûii nhanhaáánn mamaïïnhnh lalaøø ÑÑOOÀÀ THÒ HTHÒ HÖÖÕU ÕU 
HAHAÏÏN, N, tuytuy nhieânnhieân ññeeåå ngangaéénn gogoïïnn chuchuùùngng tata chchææ duduøøngng thuathuaäätt
ngngööõõ ÑÑOOÀÀ THÒ THÒ vavaøø hiehieååuu ngangaààmm ññooùù lalaøø ññooàà thòthò hhööõuõu hahaïïnn..
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MOMOÄÄT SOT SOÁÁ TTÖØÖØ NGNGÖÖÕ Õ vavaøø QUI QUI ÖÖÔÔÙÙCC

VVíí duduïï:: TrongTrong haihai vvíí duduïï treântreân u1 u1 vavaøø u2 u2 lalaøø haihai cacaïïnhnh song song 
songsong trongtrong ññooàà thòthò ththöùöù nhanhaáátt, e1 , e1 vavaøø e2 e2 lalaøø haihai cacaïïnhnh song song 
songsong vavaøø e7 e7 lalaøø momoäätt khuyeânkhuyeân trongtrong ññooàà thòthò ththöùöù haihai..
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CACAÙÙC DAC DAÏÏNG NG ÑÑOOÀÀ THÒ THÒ ÑÑAAËËC BIEC BIEÄÄTT

ÑÑOOÀÀ THÒ THÒ ÑÑÔN: ÔN: khoângkhoâng cocoùù khuyeânkhuyeân vavaøø khoângkhoâng cocoùù cacaïïnhnh
song song songsong..
ÑÑOOÀÀ THÒ THÒ ÑÑUUÛÛ: : ññooàà thòthò voâvoâ hhööôôùùngng, , ññônôn mamaøø gigiööõaõa haihai ñæñænhnh babaáátt
kykyøø ññeeààuu cocoùù ññuuùùngng momoäätt cacaïïnhnh nonoááii chuchuùùngng. Ta . Ta cocoùù::

MoMoäätt ññooàà thòthò ññuuûû n n ñæñænhnh seõseõ cocoùù n(nn(n--1)/2 ca1)/2 caïïnh.K5nh.K5
ÑÑooàà thòthò ññuuûû n n ñæñænhnh ñöñöôôïïcc kykyùù hiehieääuu lalaøø Kn.Kn.
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CACAÙÙC DAC DAÏÏNG NG ÑÑOOÀÀ THÒ THÒ ÑÑAAËËC BIEC BIEÄÄTT

ÑÑOOÀÀ THÒ LTHÒ LÖÖÔÕNG PHAÂN (HAI PHAÔÕNG PHAÂN (HAI PHAÀÀN)N)
ChoCho G=(X, E) G=(X, E) lalaøø momoäätt ññooàà thòthò voâvoâ hhööôôùùngng, , ññooàà thòthò G G ñöñöôôïïcc
gogoïïii lalaøø ññooàà thòthò llööôõngôõng phaânphaân neneááuu tataääpp X X ñöñöôôïïcc chiachia thathaøønhnh
haihai tataääpp XX11 vavaøø XX22 saosao chocho::

haihai tataääpp XX11 vavaøø XX22 phaânphaân hoahoaïïchch X, X, nghnghóóaa lalaøø: : 
XX11≠∅≠≠∅≠XX22 vavaøø XX11∩∩XX22==∅∅;;
haihai ñæñænhnh babaáátt kykyøø trongtrong XX11 khoângkhoâng ñöñöôôïïcc nonoááii vôvôùùii
nhaunhau; ; haihai ñæñænhnh babaáátt kykyøø trongtrong XX22 cuõngcuõng khoângkhoâng ñöñöôôïïcc
nonoááii vôvôùùii nhaunhau..
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CACAÙÙC DAC DAÏÏNG NG ÑÑOOÀÀ THÒ THÒ ÑÑAAËËC BIEC BIEÄÄTT

ÑÑOOÀÀ THÒ LTHÒ LÖÖÔÕNG PHAÂN ÔÕNG PHAÂN ÑÑUUÛÛ
ChoCho G=(X, E) G=(X, E) lalaøø momoäätt ññooàà thòthò voâvoâ hhööôôùùngng llööôõngôõng phaânphaân
vôvôùùii haihai tataääpp XX11 vavaøø XX22 ññònhònh nghnghóóaa nhnhöö treântreân. G . G ñöñöôôïïcc gogoïïii
lalaøø ññooàà thòthò llööôõngôõng phaânphaân ññuuûû neneááuu::
VôVôùùii momoïïii cacaëëpp ñæñænhnh (i, j) (i, j) mamaøø ii∈∈XX11 vavaøø jj∈∈XX22 ththìì cocoùù ññuuùùngng
momoäätt cacaïïnhnh cucuûûaa G G nonoááii i i vavaøø j.j.
NeNeááuu ⏐⏐XX11⏐⏐=n =n vavaøø ⏐⏐XX22⏐⏐=m =m ththìì G G cocoùù mxnmxn cacaïïnhnh vavaøø
ñöñöôôïïcc kykyùù hiehieääuu lalaøø KKm, nm, n..
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CACAÙÙC DAC DAÏÏNG NG ÑÑOOÀÀ THÒ THÒ ÑÑAAËËC BIEC BIEÄÄTT

K4K4

K3, 3
K2, 3

K2 ≡ K1, 1

K3
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BABAÄÄC CUC CUÛÛA A ÑÆÑÆNHNH

BABAÄÄC (C (ÑÑOOÀÀ THÒ VOÂ HTHÒ VOÂ HÖÖÔÔÙÙNG)NG)
BaBaääcc cucuûûaa momoäätt ñæñænhnh x x trongtrong ññooàà thòthò voâvoâ hhööôôùùngng lalaøø totoåångng sosoáá
cacaùùcc cacaïïnhnh kekeàà vôvôùùii ñæñænhnh x, qui x, qui ööôôùùcc lalaøø moãimoãi khuyeânkhuyeân phaphaûûii
ñöñöôôïïcc ttíínhnh haihai lalaàànn. . BaBaääcc cucuûûaa ñæñænhnh x x trongtrong ññooàà thòthò G G 
ñöñöôôïïcc kykyùù hiehieääuu lalaøø dG(xdG(x) (hay ) (hay d(xd(x) ) neneááuu ññangang xexeùùtt momoäätt
ññooàà thòthò nanaøøoo ññooùù).).
VVíí duduïï:: ññooàà thòthò voâvoâ hhööôôùùngng trongtrong vvíí duduïï 2 2 cocoùù d(Bd(B)=3 )=3 vavaøø
d(Dd(D)=4. )=4. 
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BABAÄÄC CUC CUÛÛA A ÑÆÑÆNHNH

BABAÄÄC (C (ÑÑOOÀÀ THÒ COTHÒ COÙÙ HHÖÖÔÔÙÙNG)NG)
NNöûöûaa babaääcc ngoangoaøøii cucuûûaa ñæñænhnh x: x: kykyùù hiehieääuu dd++(x(x) ) lalaøø sosoáá cacaùùcc
cacaïïnhnh ññii rara khokhoûûii ñæñænhnh x (hay x (hay khôkhôûûii ññaaààuu ttöøöø ñæñænhnh x).x).
NNöûöûaa babaääcc trongtrong cucuûûaa ñæñænhnh x: x: kykyùù hiehieääuu dd--(x(x) ) lalaøø sosoáá cacaùùcc
cacaïïnhnh ññii vavaøøoo ñæñænhnh x (hay x (hay kekeáátt thuthuùùcc tataïïii ñæñænhnh x).x).
BaBaääcc cucuûûaa ñæñænhnh x: x: d(xd(x) = ) = dd++(x(x) + ) + dd--(x(x))
VVíí duduïï: : ññooàà thòthò cocoùù hhööôôùùngng trongtrong vvíí duduïï 1 1 cocoùù dd++(A(A)=1 )=1 vavaøø
dd--(A)=3.(A)=3.
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BABAÄÄC CUC CUÛÛA A ÑÆÑÆNHNH

ÑÆÑÆNH TREO, NH TREO, ÑÆÑÆNH COÂ LANH COÂ LAÄÄPP
ÑæÑænhnh treotreo lalaøø ñæñænhnh cocoùù babaääcc babaèèngng 1.1.
ÑæÑænhnh coâcoâ lalaëëpp lalaøø ñæñænhnh cocoùù babaääcc babaèèngng 0.0.
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BABAÄÄC CUC CUÛÛA A ÑÆÑÆNHNH

ÑÑÒNH LYÒNH LYÙÙ ((coângcoâng ththöùöùcc lieânlieân heheää gigiööõaõa babaääcc vavaøø sosoáá cacaïïnhnh))
a) a) XeXeùùtt ññooàà thòthò cocoùù hhööôôùùngng G=(X, U). Ta G=(X, U). Ta cocoùù:  :  

∑∑ dd++(x(x) =  ) =  ∑∑ dd--(x(x) = ) = ⏐⏐UU⏐⏐ vavaøø ∑∑ d(xd(x) = 2) = 2⏐⏐UU⏐⏐..
xx∈∈XX xx∈∈XX xx∈∈XX

b) b) XeXeùùtt ññooàà thòthò voâvoâ hhööôôùùngng G=(X, E). Ta G=(X, E). Ta cocoùù::
∑∑ d(xd(x) = 2) = 2⏐⏐EE⏐⏐..
xx∈∈XX

HeHeää quaquaûû: : sosoáá llööôôïïngng cacaùùcc ñæñænhnh cocoùù babaääcc leleûû trongtrong momoäätt ññooàà thòthò lalaøø
momoäätt sosoáá chachaúúnn..
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ÑÑAAÚÚNG CANG CAÁÁU U ÑÑOOÀÀ THÒ, THÒ, 
ÑÑOOÀÀ THÒ CON, THÒ CON, ÑÑOOÀÀ THÒ BOTHÒ BOÄÄ PHAPHAÄÄNN

ÑÑAAÚÚNG CANG CAÁÁU U ÑÑOOÀÀ THÒ VOÂ HTHÒ VOÂ HÖÖÔÔÙÙNGNG
ChoCho haihai ññooàà thòthò voâvoâ hhööôôùùngng GG11=(X=(X11, E, E11) ) vavaøø
GG22=(X=(X22, E, E22). ). 
HaiHai ññooàà thòthò GG11 vavaøø GG22 ñöñöôôïïcc gogoïïii lalaøø ññaaúúngng cacaááuu vôvôùùii nhaunhau
neneááuu totoàànn tataïïii haihai song song aaùùnhnh ψψ vavaøø δδ thothoûûaa maõnmaõn ññieieààuu kiekieäänn
sausau::

ψψ: X: X11 →→ XX22 vavaøø δδ: E: E11 →→ EE22

NeNeááuu cacaïïnhnh e e ∈∈ EE11 lieânlieân kekeáátt vôvôùùii cacaëëpp ñæñænhnh {x, y} {x, y} ⊆⊆
XX11 xexeùùtt trongtrong ññooàà thòthò GG11 ththìì cacaïïnhnh δδ(e) (e) seõseõ lieânlieân kekeáátt
vôvôùùii cacaëëpp ñæñænhnh {{ψψ(x), (x), ψψ(y)} (y)} xexeùùtt trongtrong ññooàà thòthò GG22
((ññieieààuu nanaààyy ñöñöôôïïcc gogoïïii lalaøø ssöïöï ttööôngông öùöùngng cacaïïnhnh).).
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ÑÑAAÚÚNG CANG CAÁÁU U ÑÑOOÀÀ THÒ, THÒ, 
ÑÑOOÀÀ THÒ CON, THÒ CON, ÑÑOOÀÀ THÒ BOTHÒ BOÄÄ PHAPHAÄÄNN

ÑÑAAÚÚNG CANG CAÁÁU U ÑÑOOÀÀ THÒ COTHÒ COÙÙ HHÖÖÔÔÙÙNGNG
ChoCho haihai ññooàà thòthò cocoùù hhööôôùùngng GG11=(X=(X11, U, U11) ) vavaøø GG22=(X=(X22, , 
UU22). ). 
HaiHai ññooàà thòthò GG11 vavaøø GG22 ñöñöôôïïcc gogoïïii lalaøø ññaaúúngng cacaááuu vôvôùùii nhaunhau
neneááuu totoàànn tataïïii haihai song song aaùùnhnh ψψ vavaøø δδ thothoûûaa maõnmaõn ññieieààuu kiekieäänn
sausau::

ψψ: X: X11 →→ XX22 vavaøø δδ: E: E11 →→ EE22

NeNeááuu cacaïïnhnh e e ∈∈ EE11 lieânlieân kekeáátt vôvôùùii cacaëëpp ñæñænhnh (x, y) (x, y) ∈∈
XX11 xexeùùtt trongtrong ññooàà thòthò GG11 ththìì cacaïïnhnh δδ(e) (e) seõseõ lieânlieân kekeáátt
vôvôùùii cacaëëpp ñæñænhnh ((ψψ(x), (x), ψψ(y)) (y)) xexeùùtt trongtrong ññooàà thòthò GG22
((ññieieààuu nanaààyy ñöñöôôïïcc gogoïïii lalaøø ssöïöï ttööôngông öùöùngng cacaïïnhnh).).
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Lyù Thuyeát Ñoà Thò - Caùc khaùi nieäm cô baûn - Khoa CNTT - Ñaïi Hoïc KHTN 19

ÑÑAAÚÚNG CANG CAÁÁU U ÑÑOOÀÀ THÒ, THÒ, 
ÑÑOOÀÀ THÒ CON, THÒ CON, ÑÑOOÀÀ THÒ BOTHÒ BOÄÄ PHAPHAÄÄNN

ÑÑooàà thòthò (G1) (G1) vavaøø (G2) (G2) ññaaúúngng cacaááuu nhau.nhau.
ψψ(1)=a, (1)=a, ψψ(2)=b, (2)=b, ψψ(3)=c, (3)=c, ψψ(4)=d(4)=d
δδ(u1)=e1, (u1)=e1, δδ(u2)=e2, (u2)=e2, δδ(u3)=e6, (u3)=e6, δδ(u4)=e5, (u4)=e5, δδ(u5)=e4, (u5)=e4, 
δδ(u6)=e3.(u6)=e3.

u1

u5 u4u2

u3

u6

1 2

43

a

e4 e2e1

e6
e5

e3

d

cb

(G1) (G2)

Lyù Thuyeát Ñoà Thò - Caùc khaùi nieäm cô baûn - Khoa CNTT - Ñaïi Hoïc KHTN 20

ÑÑAAÚÚNG CANG CAÁÁU U ÑÑOOÀÀ THÒ, THÒ, 
ÑÑOOÀÀ THÒ CON, THÒ CON, ÑÑOOÀÀ THÒ BOTHÒ BOÄÄ PHAPHAÄÄNN

HaiHai ññooàà thòthò voâvoâ hhööôôùùngng G1 G1 vavaøø G2 G2 ññaaúúngng cacaááuu nhaunhau

1

2 3

G1

1

2

3
G2
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Lyù Thuyeát Ñoà Thò - Caùc khaùi nieäm cô baûn - Khoa CNTT - Ñaïi Hoïc KHTN 21

ÑÑAAÚÚNG CANG CAÁÁU U ÑÑOOÀÀ THÒ, THÒ, 
ÑÑOOÀÀ THÒ CON, THÒ CON, ÑÑOOÀÀ THÒ BOTHÒ BOÄÄ PHAPHAÄÄNN

HaiHai ññooàà thòthò cocoùù hhööôôùùngng G3 G3 vavaøø G4 G4 khoângkhoâng ññaaúúngng cacaááuu nhaunhau

1

2

3

G4
1

2 3

G3

Lyù Thuyeát Ñoà Thò - Caùc khaùi nieäm cô baûn - Khoa CNTT - Ñaïi Hoïc KHTN 22

ÑÑAAÚÚNG CANG CAÁÁU U ÑÑOOÀÀ THÒ, THÒ, 
ÑÑOOÀÀ THÒ CON, THÒ CON, ÑÑOOÀÀ THÒ BOTHÒ BOÄÄ PHAPHAÄÄNN

ÑÑOOÀÀ THÒ CONTHÒ CON
ChoCho haihai ññooàà thòthò G=(X, U) G=(X, U) vavaøø G1=(X1, U1). Ta G1=(X1, U1). Ta nonoùùii G1 G1 
lalaøø ññooàà thòthò con con cucuûûaa ññooàà thòthò G G vavaøø kykyùù hiehieääuu G1 G1 ≤≤ G G neneááuu::

X1 X1 ⊆⊆ X; U1 X; U1 ⊆⊆ UU
VôVôùùii momoïïii cacaïïnhnh u=(i, j) u=(i, j) ∈∈ U U cucuûûaa G, G, neneááuu u u ∈∈ U1           U1           
ththìì i, j i, j ∈∈ X1X1

ÑÑOOÀÀ THÒ BOTHÒ BOÄÄ PHAPHAÄÄNN
ChoCho ññooàà thòthò G1=(X1, U1) G1=(X1, U1) lalaøø ññooàà thòthò con con cucuûûaa ññooàà thòthò
G=(X, U). G1 G=(X, U). G1 gogoïïii lalaøø ññooàà thòthò boboää phaphaäänn cucuûûaa G G neneááuu
X=X1.X=X1.
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Lyù Thuyeát Ñoà Thò - Caùc khaùi nieäm cô baûn - Khoa CNTT - Ñaïi Hoïc KHTN 23

ÑÑAAÚÚNG CANG CAÁÁU U ÑÑOOÀÀ THÒ, THÒ, 
ÑÑOOÀÀ THÒ CON, THÒ CON, ÑÑOOÀÀ THÒ BOTHÒ BOÄÄ PHAPHAÄÄNN

ÑÑOOÀÀ THÒ CON SINH BÔTHÒ CON SINH BÔÛÛI TAI TAÄÄP P ÑÆÑÆNHNH
ChoCho ññooàà thòthò G=(X, U) G=(X, U) vavaøø A A ⊆⊆ X. X. ÑÑooàà thòthò con con sinhsinh bôbôûûii
tataääpp A, A, kykyùù hiehieääuu lalaøø <A> <A> ñöñöôôïïcc ññònhònh nghnghóóaa lalaøø <A>=(A, <A>=(A, 
V), V), trongtrong ññooùù::

(i) (i) tataääpp cacaïïnhnh V V ⊆⊆ UU
(ii) (ii) GoGoïïii u=(i, j) u=(i, j) ∈∈ U U lalaøø momoäätt cacaïïnhnh cucuûûaa G, G, neneááuu i, j i, j ∈∈
A A ththìì u u ∈∈ VV

Lyù Thuyeát Ñoà Thò - Caùc khaùi nieäm cô baûn - Khoa CNTT - Ñaïi Hoïc KHTN 24

ÑÑAAÚÚNG CANG CAÁÁU U ÑÑOOÀÀ THÒ, THÒ, 
ÑÑOOÀÀ THÒ CON, THÒ CON, ÑÑOOÀÀ THÒ BOTHÒ BOÄÄ PHAPHAÄÄNN

G1, G2, G3 G1, G2, G3 lalaøø ññooàà thòthò con con cucuûûaa ññooàà thòthò G. G2 G. G2 lalaøø ññooàà thòthò (con) (con) 
boboää phaphaäänn cucuûûaa G. G3 G. G3 lalaøø ññooàà con con cucuûûaa G G sinhsinh bôbôûûii tataääpp ñæñænhnh
{1, 2, 4, 5}. G1 {1, 2, 4, 5}. G1 khoângkhoâng phaphaûûii lalaøø ññooàà thòthò boboää phaphaäänn vavaøø cuõngcuõng
khoângkhoâng sinhsinh bôbôûûii tataääpp ñæñænhnh {1, 2, 3, 4} {1, 2, 3, 4} vvìì thiethieááuu cacaïïnhnh e7.e7.

1

2

3

4
5

e5
e1

e4e3e22
e6

e7
e8

e9

1

2

3

4

e1
e3e22

e6

1

2

3

4
5

e5
e1

e4e3e22
e6

e7

(G2)(G1)
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Lyù Thuyeát Ñoà Thò - Caùc khaùi nieäm cô baûn - Khoa CNTT - Ñaïi Hoïc KHTN 25

DAÂY CHUYEDAÂY CHUYEÀÀN, CHU TRÌNH, N, CHU TRÌNH, 
ÑÖÑÖÔÔØØNG NG ÑÑI I vavaøø MAMAÏÏCHCH

ChoCho ññooàà thòthò G=(X, U).G=(X, U).
DAÂY CHUYEDAÂY CHUYEÀÀN: N: 
MoMoäätt daâydaây chuyechuyeàànn trongtrong G G lalaøø momoäätt daõydaõy luaânluaân phieânphieân cacaùùcc ñæñænhnh
vavaøø cacaïïnhnh::

xx11 uu11 xx22 uu22... x... xmm--11 uumm--11 xxmm (x(xii lalaøø ñæñænhnh vavaøø uuii lalaøø cacaïïnhnh))
trongtrong ññooàà thòthò thothoûûaa maõnmaõn ññieieààuu kiekieäänn uiui lieânlieân kekeáátt vôvôùùii cacaëëpp ñæñænhnh
xi, xi+1 xi, xi+1 khoângkhoâng phaânphaân biebieäätt ththöùöù ttöïöï, , nghnghóóaa lalaøø::

uuii=(x=(xii, x, xi+1i+1) hay ) hay uuii=(x=(xi+1i+1, x, xii) ) neneááuu ññooàà thòthò cocoùù hhööôôùùngng,,
uuii={x={xii, x, xi+1i+1} } neneááuu ññooàà thòthò voâvoâ hhööôôùùngng..

KhiKhi ññooùù tata gogoïïii xx11 lalaøø ñæñænhnh ññaaààuu vavaøø xxmm lalaøø ñæñænhnh cuocuoááii cucuûûaa daâydaây
chuyechuyeàànn..

Lyù Thuyeát Ñoà Thò - Caùc khaùi nieäm cô baûn - Khoa CNTT - Ñaïi Hoïc KHTN 26

DAÂY CHUYEDAÂY CHUYEÀÀN, CHU TRÌNH, N, CHU TRÌNH, 
ÑÖÑÖÔÔØØNG NG ÑÑI I vavaøø MAMAÏÏCHCH

DAÂY CHUYEDAÂY CHUYEÀÀN SÔ CAN SÔ CAÁÁP: P: daâydaây chuyechuyeàànn khoângkhoâng cocoùù ñæñænhnh
lalaëëpp lalaïïii..
CHU TRÌNH: CHU TRÌNH: lalaøø momoäätt daâydaây chuyechuyeàànn xx11 uu11 xx22 uu22... x... xmm--11 uumm--11
xxmm uumm xx11 saosao chocho cacaùùcc ñæñænhnh xx11, x, x22, ..., , ..., xxmm ññoâioâi momoäätt khakhaùùcc
nhaunhau
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Lyù Thuyeát Ñoà Thò - Caùc khaùi nieäm cô baûn - Khoa CNTT - Ñaïi Hoïc KHTN 27

DAÂY CHUYEDAÂY CHUYEÀÀN, CHU TRÌNH, N, CHU TRÌNH, 
ÑÖÑÖÔÔØØNG NG ÑÑI I vavaøø MAMAÏÏCHCH

ÑÖÑÖÔÔØØNG NG ÑÑI I 
MoMoäätt ñöñöôôøøngng ññii trongtrong G G lalaøø momoäätt daõydaõy luaânluaân phieânphieân cacaùùcc ñæñænhnh
vavaøø cacaïïnhnh::

xx11 uu11 xx22 uu22... x... xmm--11 uumm--11 xxmm (x(xii lalaøø ñæñænhnh vavaøø uuii lalaøø cacaïïnhnh))
trongtrong ññooàà thòthò thothoûûaa maõnmaõn ññieieààuu kiekieäänn uuii lieânlieân kekeáátt vôvôùùii cacaëëpp ñæñænhnh
(x(xii, x, xi+1i+1), ), nghnghóóaa lalaøø::

uuii lieânlieân kekeáátt vôvôùùii (x(xii, x, xi+1i+1) ) neneááuu ññooàà thòthò cocoùù hhööôôùùngng,,
uuii lieânlieân kekeáátt vôvôùùii {x{xii, x, xi+1i+1} } neneááuu ññooàà thòthò voâvoâ hhööôôùùngng..

KhiKhi ññooùù tata gogoïïii xx11 lalaøø ñæñænhnh ññaaààuu vavaøø xxmm lalaøø ñæñænhnh cuocuoááii cucuûûaa
ñöñöôôøøngng ññii..

Lyù Thuyeát Ñoà Thò - Caùc khaùi nieäm cô baûn - Khoa CNTT - Ñaïi Hoïc KHTN 28

DAÂY CHUYEDAÂY CHUYEÀÀN, CHU TRÌNH, N, CHU TRÌNH, 
ÑÖÑÖÔÔØØNG NG ÑÑI I vavaøø MAMAÏÏCHCH

ÑÖÑÖÔÔØØNG NG ÑÑI SÔ CAI SÔ CAÁÁP: P: ñöñöôôøøngng ññii khoângkhoâng cocoùù ñæñænhnh lalaëëpp lalaïïii..
MAMAÏÏCH: CH: lalaøø momoäätt ñöñöôôøøngng ññii xx11 uu11 xx22 uu22... x... xmm--11 uumm--11 xxmm uumm xx11
saosao chocho cacaùùcc ñæñænhnh xx11, x, x22, ..., , ..., xxmm ññoâioâi momoäätt khakhaùùcc nhaunhau ..
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Lyù Thuyeát Ñoà Thò - Caùc khaùi nieäm cô baûn - Khoa CNTT - Ñaïi Hoïc KHTN 29

DAÂY CHUYEDAÂY CHUYEÀÀN, CHU TRÌNH, N, CHU TRÌNH, 
ÑÖÑÖÔÔØØNG NG ÑÑI I vavaøø MAMAÏÏCHCH

TrongTrong trtrööôôøøngng hôhôïïpp ññooàà thòthò voâvoâ hhööôôùùngng ththìì::
haihai khakhaùùii nienieäämm daâydaây chuyechuyeàànn vavaøø ñöñöôôøøngng ññii lalaøø nhnhöö nhaunhau,,
haihai khakhaùùii nienieäämm chuchu trtrììnhnh vavaøø mamaïïchch lalaøø nhnhöö nhaunhau..
Do Do ññooùù, , chuchuùùngng tata cuõngcuõng duduøøngng thuathuaäätt ngngööõõ ñöñöôôøøngng ññii chocho ññooàà
thòthò voâvoâ hhööôôùùngng. . ÑÑoâioâi khikhi momoäätt mamaïïchch trongtrong ññooàà thòthò cocoùù hhööôôùùngng
cuõngcuõng ñöñöôôïïcc gogoïïii lalaøø momoäätt ““chuchu trtrììnhnh cocoùù hhööôôùùngng””, hay , hay momoäätt
ñöñöôôøøngng ññii trongtrong ññooàà thòthò cocoùù hhööôôùùngng cuõngcuõng ñöñöôôïïcc gogoïïii lalaøø
““ñöñöôôøøngng ññii cocoùù hhööôôùùngng”” ññeeåå nhanhaáánn mamaïïnhnh..

Lyù Thuyeát Ñoà Thò - Caùc khaùi nieäm cô baûn - Khoa CNTT - Ñaïi Hoïc KHTN 30

DAÂY CHUYEDAÂY CHUYEÀÀN, CHU TRÌNH, N, CHU TRÌNH, 
ÑÖÑÖÔÔØØNG NG ÑÑI I vavaøø MAMAÏÏCHCH

KhiKhi cacaùùcc cacaïïnhnh hoahoaøønn toatoaøønn ñöñöôôïïcc hiehieååuu roõroõ ((chachaúúngng hahaïïnn trongtrong
momoäätt ññooàà thòthò voâvoâ hhööôôùùngng khoângkhoâng cocoùù cacaïïnhnh song song songsong) ) ththìì::

momoäätt daâydaây chuyechuyeàànn xx11 uu11 xx22 uu22... x... xmm--11 uumm--11 xxmm cocoùù thetheåå vievieáátt
gogoïïnn lalaøø xx11 xx22... x... xmm--11 xxmm ;;
momoäätt chuchu trtrììnhnh xx11 uu11 xx22 uu22... x... xmm--11 uumm--11 xxmm uumm xx1 1 cocoùù thetheåå
vievieáátt gogoïïnn lalaøø xx11 xx22... x... xmm--11 xxmm xx11
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Lyù Thuyeát Ñoà Thò - Caùc khaùi nieäm cô baûn - Khoa CNTT - Ñaïi Hoïc KHTN 31

DAÂY CHUYEDAÂY CHUYEÀÀN, CHU TRÌNH, N, CHU TRÌNH, 
ÑÖÑÖÔÔØØNG NG ÑÑI I vavaøø MAMAÏÏCHCH

TrongTrong ññooàà thòthò cocoùù hhööôôùùngng (G):(G):
DaõyDaõy cacaùùcc ñæñænhnh cacaïïnhnh: : 1 e1 e11 2 e2 e66 3 e3 e88 55 lalaøø
momoäätt daâydaây chuyechuyeàànn sôsô cacaáápp ((nhnhööngng khoângkhoâng
phaphaûûii ñöñöôôøøngng ññii vvìì cacaïïnhnh ee66 ngngööôôïïcc hhööôôùùngng).).
DaõyDaõy cacaùùcc ñæñænhnh cacaïïnhnh: 1 e: 1 e11 2 e2 e66 3 e3 e88 5 e5 e44 1 1 
lalaøø momoäätt chuchu trtrììnhnh ((nhnhööngng khoângkhoâng phaphaûûii
mamaïïchch vvìì cacaïïnhnh ee66 ngngööôôïïcc hhööôôùùngng).).
DaõyDaõy cacaùùcc ñæñænhnh cacaïïnhnh: : 1 e1 e33 4 e4 e77 3 e3 e66 2 e2 e99 55
lalaøø momoäätt ñöñöôôøøngng ññii sôsô cacaáápp..
DaõyDaõy cacaùùcc ñæñænhnh cacaïïnhnh: : 1 e1 e33 4 e4 e77 3 e3 e66 2 e2 e99 5 e5 e44 11
lalaøø momoäätt mamaïïchch..

1

2

3

4
5

e5
e1

e4e3e2
2e6

e7
e8

e9

(G)

Lyù Thuyeát Ñoà Thò - Caùc khaùi nieäm cô baûn - Khoa CNTT - Ñaïi Hoïc KHTN 32

DAÂY CHUYEDAÂY CHUYEÀÀN, CHU TRÌNH, N, CHU TRÌNH, 
ÑÖÑÖÔÔØØNG NG ÑÑI I vavaøø MAMAÏÏCHCH

TrongTrong ññooàà thòthò voâvoâ hhööôôùùngng (H):(H):
DaõyDaõy cacaùùcc ñæñænhnh cacaïïnhnh:  :  5 e4 1 e3 4 e2 2 e1 15 e4 1 e3 4 e2 2 e1 1
lalaøø momoäätt daâydaây chuyechuyeàànn khoângkhoâng sôsô cacaáápp..
DaõyDaõy cacaùùcc ñæñænhnh cacaïïnhnh:  :  5 e4 1 e3 4 e7 3 e6 25 e4 1 e3 4 e7 3 e6 2
lalaøø momoäätt daâydaây chuyechuyeàànn sôsô cacaáápp vavaøø cuõngcuõng lalaøø momoäätt
ñöñöôôøøngng ññii sôsô cacaáápp..
DaõyDaõy cacaùùcc ñæñænhnh cacaïïnhnh: : 1 e4 5 e5 11 e4 5 e5 1 lalaøø momoäätt chuchu
trtrììnhnh..
DaõyDaõy cacaùùcc ñæñænhnh cacaïïnhnh: : 1 e1 2 e6 3 e7 4 e3 11 e1 2 e6 3 e7 4 e3 1
lalaøø momoäätt chuchu trtrììnhnh..

1

2

3

4
5

e5
e1

e4e3e22
e6

e7

(H)
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Lyù Thuyeát Ñoà Thò - Caùc khaùi nieäm cô baûn - Khoa CNTT - Ñaïi Hoïc KHTN 33

BIEBIEÅÅU DIEÃN BAU DIEÃN BAÈÈNG MA TRANG MA TRAÄÄNN
XeXeùùtt ññooàà thòthò G=(X, U) (G=(X, U) (cocoùù hhööôôùùngng hay hay voâvoâ hhööôôùùngng).).
GiaGiaûû ssöûöû tataääpp X X gogoààmm n n ñæñænhnh vavaøø ñöñöôôïïcc sasaéépp ththöùöù ttöïöï
XX={x={x11, x, x22, , ……, , xxnn}, }, tataääpp U U gogoààmm n n cacaïïnhnh vavaøø ñöñöôôïïcc sasaéépp ththöùöù ttöïöï
U={uU={u11, u, u22, , ……, u, umm}.}.

Lyù Thuyeát Ñoà Thò - Caùc khaùi nieäm cô baûn - Khoa CNTT - Ñaïi Hoïc KHTN 34

BIEBIEÅÅU DIEÃN BAU DIEÃN BAÈÈNG MA TRANG MA TRAÄÄNN
Ma Ma tratraäänn kekeàà cucuûûaa ññooàà thòthò G, G, kykyùù hiehieääuu B(G), B(G), lalaøø momoäätt ma ma tratraäänn
nhònhò phaânphaân cacaáápp n x n n x n ñöñöôôïïcc ññònhònh nghnghóóaa nhnhöö sausau: B=(: B=(BBijij)  )  vôvôùùii

BBijij=1 =1 neneááuu cocoùù cacaïïnhnh nonoááii xxii tôtôùùii xxjj, , 
BBijij=0 =0 neneááuu ngngööôôïïcc lalaïïii..

NeNeááuu G G lalaøø ññooàà thòthò voâvoâ hhööôôùùngng, ma , ma tratraäänn lieânlieân thuothuoääcc (hay (hay lieânlieân
kekeáátt ñæñænhnh cacaïïnhnh ) ) cucuûûaa ññooàà thòthò G, G, kykyùù hiehieääuu A(G), A(G), lalaøø ma ma tratraäänn
nhònhò phaânphaân cacaáápp n x m n x m ñöñöôôïïcc ññònhònh nghnghóóaa nhnhöö sausau: A=(: A=(AAijij) ) vôvôùùii

AAijij=1 =1 neneááuu ñæñænhnh xxii kekeàà vôvôùùii cacaïïnhnh uujj, , 
AAijij=0 =0 neneááuu ngngööôôïïcc lalaïïii. . 
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Lyù Thuyeát Ñoà Thò - Caùc khaùi nieäm cô baûn - Khoa CNTT - Ñaïi Hoïc KHTN 35

BIEBIEÅÅU DIEÃN BAU DIEÃN BAÈÈNG MA TRANG MA TRAÄÄNN
NeNeááuu G G lalaøø ññooàà thòthò cocoùù hhööôôùùngng khoângkhoâng cocoùù khuyeânkhuyeân, ma , ma tratraäänn lieânlieân
thuothuoääcc (hay (hay lieânlieân kekeáátt ñæñænhnh cacaïïnhnh) ) cucuûûaa ññooàà thòthò G, G, kykyùù hiehieääuu
A(G), A(G), lalaøø ma ma tratraäänn n x m n x m ñöñöôôïïcc ññònhònh nghnghóóaa lalaøø A=(A=(AAijij) ) vôvôùùii
qui qui ööôôùùcc: : 

AAijij = 1 = 1 neneááuu cacaïïnhnh ujuj hhööôôùùngng rara khokhoûûii ñæñænhnh xxii ,,
AAijij = = --1 1 neneááuu cacaïïnhnh ujuj hhööôôùùngng vavaøøoo ñæñænhnh xxii ,,
AAijij = 0 = 0 neneááuu cacaïïnhnh ujuj khoângkhoâng kekeàà ñæñænhnh xxii ..
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BIEBIEÅÅU DIEÃN BAU DIEÃN BAÈÈNG MA TRANG MA TRAÄÄNN
NeNeááuu tata sasaéépp ththöùöù ttöïöï cacaùùcc ñæñænhnh vavaøø cacaïïnhnh cucuûûaa ññooàà thòthò G G lalaøø
X={A, B, C, D} X={A, B, C, D} vavaøø U={uU={u11, u, u22, u, u33, u, u44, u, u55, u, u66} } ththìì ma ma tratraäänn
lieânlieân thuothuoääcc cucuûûaa ññooàà thòthò lalaøø::

A

B

C

D
u1

u2
u3

u4

u5 u6
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BIEBIEÅÅU DIEÃN BAU DIEÃN BAÈÈNG MA TRANG MA TRAÄÄNN
NeNeááuu tata sasaéépp ththöùöù ttöïöï cacaùùcc ñæñænhnh vavaøø cacaïïnhnh cucuûûaa ññooàà thòthò G G lalaøø
X={A, B, C, D} X={A, B, C, D} vavaøø U={uU={u11, u, u22, u, u33, u, u44, u, u55, u, u66} } ththìì ma ma tratraäänn
kekeàà cucuûûaa ññooàà thòthò lalaøø::

A

B

C

D
u1

u2
u3

u4

u5 u6
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BIEBIEÅÅU DIEÃN BAU DIEÃN BAÈÈNG MA TRANG MA TRAÄÄNN
GoGoïïii H H lalaøø ññooàà thòthò cocoùù ñöñöôôïïcc ttöøöø ññooàà thòthò G G nonoùùii treântreân babaèèngng cacaùùchch
boboûû ññii hhööôôùùngng cacaùùcc cacaïïnhnh vavaøø tata sasaéépp ththöùöù ttöïöï cacaùùcc ñæñænhnh, , cacaïïnhnh nhnhöö
treântreân ththìì ma ma tratraäänn lieânlieân thuothuoääcc cucuûûaa ññooàà thòthò lalaøø:: : : 

A

B

C

D

e1

e2
e3

e4

e5 e6

e7
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BIEBIEÅÅU DIEÃN BAU DIEÃN BAÈÈNG MA TRANG MA TRAÄÄNN
GoGoïïii H H lalaøø ññooàà thòthò cocoùù ñöñöôôïïcc ttöøöø ññooàà thòthò G G nonoùùii treântreân babaèèngng cacaùùchch
boboûû ññii hhööôôùùngng cacaùùcc cacaïïnhnh vavaøø tata sasaéépp ththöùöù ttöïöï cacaùùcc ñæñænhnh, , cacaïïnhnh nhnhöö
treântreân ththìì ma ma tratraäänn kekeàà cucuûûaa ññooàà thòthò lalaøø::

A

B

C

D

e1

e2
e3

e4

e5 e6

e7
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CACAÙÙC THAC THAØØNH PHANH PHAÀÀN LIEÂN THOÂNG N LIEÂN THOÂNG 
VAVAØØ TTÍÍNH LIEÂN THOÂNGNH LIEÂN THOÂNG

ChoCho ññooàà thòthò G=(X, U) G=(X, U) voâvoâ hhööôôùùngng hay hay cocoùù hhööôôùùngng. Ta . Ta ññònhònh
nghnghóóaa momoäätt quanquan heheää ∼∼ nhnhöö sausau treântreân tataääpp ñæñænhnh X:X:
∀∀i, i, jj∈∈XX, i , i ∼∼ j j ⇔⇔
(i=j hay (i=j hay cocoùù daâydaây chuyechuyeàànn ñæñænhnh ññaaààuu lalaøø i i vavaøø ñæñænhnh cuocuoááii lalaøø j).j).
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CACAÙÙC THAC THAØØNH PHANH PHAÀÀN LIEÂN THOÂNG N LIEÂN THOÂNG 
VAVAØØ TTÍÍNH LIEÂN THOÂNGNH LIEÂN THOÂNG

QuanQuan heheää nanaààyy cocoùù baba ttíínhnh chachaáátt: : phaphaûûnn xaxaïï, , ññooááii xxöùöùngng vavaøø babaéécc
cacaààuu neânneân nonoùù lalaøø momoäätt quanquan heheää ttööôngông ñöñöôngông. Do . Do ññooùù tataääpp X X 
ñöñöôôïïcc phaânphaân hoahoaïïchch thathaøønhnh cacaùùcc lôlôùùpp ttööôngông ñöñöôngông vavaøø tata ññònhònh
nghnghóóaa::

momoäätt thathaøønhnh phaphaàànn lieânlieân thoângthoâng cucuûûaa ññooàà thòthò lalaøø momoäätt lôlôùùpp
ttööôngông ñöñöôngông ñöñöôôïïcc xaxaùùcc ññònhònh bôbôûûii quanquan heheää ∼∼ nonoùùii treântreân;;
sosoáá thathaøønhnh phaphaàànn lieânlieân thoângthoâng cucuûûaa ññooàà thòthò lalaøøsosoáá llööôôïïngng cacaùùcc
lôlôùùpp ttööôngông ñöñöôngông;;
momoäätt ññooàà thòthò lieânlieân thoângthoâng lalaøø momoäätt ññooàà thòthò chchææ cocoùù momoäätt thathaøønhnh
phaphaàànn lieânlieân thoângthoâng..
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CACAÙÙC THAC THAØØNH PHANH PHAÀÀN LIEÂN THOÂNG N LIEÂN THOÂNG 
VAVAØØ TTÍÍNH LIEÂN THOÂNGNH LIEÂN THOÂNG

ÑÑooàà thòthò (G) (G) gogoààmm 2 2 thathaøønhnh phaphaàànn lieânlieân thoângthoâng,,
KhiKhi momoäätt ññooàà G G gogoààmm p p thathaøønhnh phaphaàànn lieânlieân thoângthoâng G1, G2, G1, G2, ……, , 
GpGp ththìì cacaùùcc ññooàà thòthò GiGi cuõngcuõng lalaøø cacaùùcc ññooàà thòthò con con cucuûûaa G G vavaøø
chuchuùùngng tata cocoùù dG(xdG(x) = ) = dGi(xdGi(x) ) vôvôùùii momoïïii ñæñænhnh x x cucuûûaa GiGi. . 

(G)
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CACAÙÙC THAC THAØØNH PHANH PHAÀÀN LIEÂN THOÂNG N LIEÂN THOÂNG 
VAVAØØ TTÍÍNH LIEÂN THOÂNGNH LIEÂN THOÂNG

ÑÑooàà thòthò (H) (H) lalaøø momoäätt ññooàà thòthò lieânlieân thoângthoâng..

(H)
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ThuaThuaäätt toatoaùùnn ttììmm cacaùùcc thathaøønhnh phaphaàànn
lieânlieân thoângthoâng (Depth first search)(Depth first search)

GiaGiaûû ssöûöû ññooàà thòthò G=(X, E) G=(X, E) gogoààmm n n ñæñænhnh..
ThuaThuaäätt toatoaùùnn ñöñöôôïïcc totoùùmm tataéétt nhnhöö sausau::
BBööôôùùcc 1.1. KhôKhôûûii tataïïoo biebieáánn label=0label=0 vavaøø gagaéénn nhaõnnhaõn 0 0 chocho tataáátt cacaûû
cacaùùcc ñæñænhnh
BBööôôùùcc 2.2. LaLaëëpp i=1, 2, i=1, 2, ……, n , n lalaøømm

NeNeááuu ñæñænhnh i i cocoùù nhaõnnhaõn 0 0 ththìì
label=label+1label=label+1
VieVieáángng vavaøøgagaéénn nhaõnnhaõn ñæñænhnh i i vôvôùùii nhaõnnhaõn lalaøø labellabel..

CuoCuoááii neneááuu
CuoCuoááii lalaëëpp ii
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ThuaThuaäätt toatoaùùnn ttììmm cacaùùcc thathaøønhnh phaphaàànn
lieânlieân thoângthoâng (Depth first search)(Depth first search)

VieVieääc c vievieáángng vavaøø gagaéénn nhaõnnhaõn ñöñöôôïïcc ththöïöïcc hiehieäänn babaèèngng momoäätt thuthuûû tutuïïcc
ññeeää qui qui VisitVisit nhnhöö sausau: : 
ThuThuûû tutuïïcc VisitVisit ((ñæñænhnh i, i, nhaõnnhaõn labellabel))

GaGaéénn nhaõnnhaõn labellabel chocho ñæñænhnh i i 
VôVôùùii momoïïii ñæñænhnh j j mamaøø cocoùù cacaïïnhnh nonoááii i i vôvôùùii j j vavaøø j j cocoùù nhaõnnhaõn 0 0 
tata gogoïïii ññeeää qui qui VisitVisit(j(j, , labellabel).).
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ThuaThuaäätt toatoaùùnn ttììmm cacaùùcc thathaøønhnh phaphaàànn
lieânlieân thoângthoâng (Depth first search)(Depth first search)

ChuChuùù yyùù: : KhiKhi thuathuaäätt toatoaùùnn kekeáátt thuthuùùcc ththìì cacaùùcc ñæñænhnh nanaèèmm trongtrong
cucuøøngng momoäätt thathaøønhnh phaphaàànn lieânlieân thoângthoâng se se õõñöñöôôïïcc gagaéénn cucuøøngng momoäätt
nhaõnnhaõn. . 
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BABAØØI TAI TAÄÄP CHP CHÖÖÔNG IÔNG I
PHAPHAÀÀN A. VIEN A. VIEÁÁT CHT CHÖÖÔNG TRÌNHÔNG TRÌNH
VieVieáátt chchööôngông trtrììnhnh nhanhaääpp vavaøøoo momoäätt ññooàà thòthò voâvoâ hhööôôùùngng ((totoááii ññaa
30 30 ñæñænhnh), ), xaxaùùcc ññònhònh xemxem ññooàà thòthò cocoùù lieânlieân thoângthoâng hay hay khoângkhoâng, , 
neneááuu ññooàà thòthò khoângkhoâng lieânlieân thoângthoâng haõyhaõy in in rara cacaùùcc thathaøønhnh phaphaàànn
lieânlieân thoângthoâng cucuûûaa ññooàà thòthò. . GiaGiaûû ssöûöû ddööõõ lielieääuu nhanhaääpp chocho babaøøii tataääpp
nanaààyy lalaøø ma ma tratraäänn kekeàà ñöñöôôïïcc llööuu treântreân ñóñóaa ddööôôùùii dadaïïngng cacaùùcc teteääpp
vaênvaên babaûûnn ASCII ASCII theotheo qui qui ööôôùùcc nhnhöö sausau::
DoDoøøngng 1 1 cucuûûaa teteääpp: : llööuu sosoáá ñæñænhnh cucuûûaa ññooàà thòthò..
TTöøöø dodoøøngng 2 2 ññeeáánn dodoøøngng n+1 n+1 cucuûûaa teteääpp: : moãimoãi dodoøøngng gogoààmm n n sosoáá cocoùù
giagiaùù tròtrò 0 hay 1, 0 hay 1, dodoøøngng ththöùöù i i cucuûûaa teteääpp chchíínhnh chchíínhnh lalaøø dodoøøngng ii--1 1 
cucuûûaa ma ma tratraäänn kekeàà..
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BABAØØI TAI TAÄÄP CHP CHÖÖÔNG IÔNG I
PHAPHAÀÀN B. LAN B. LAØØM TREÂN GIAM TREÂN GIAÁÁYY

1. G1. G lalaøø momoäätt ññooàà thòthò ññônôn, , voâvoâ hhööôôùùngng cocoùùsosoáá ñæñænhnh n>3. n>3. ChChöùöùngng
minhminh G G cocoùù chchöùöùaa 2 2 ñæñænhnh cucuøøngng babaääcc..

2.  2.  ÑÑooàà thòthò G G cocoùù ññuuùùngng 2 2 ñæñænhnh babaääcc leleûû. . ChChöùöùngng minhminh totoàànn tataïïii momoäätt
daâydaây chuyechuyeàànn nonoááii haihai ñæñænhnh ññooùù vôvôùùii nhaunhau..
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BABAØØI TAI TAÄÄP CHP CHÖÖÔNG IÔNG I
PHAPHAÀÀN B. LAN B. LAØØM TREÂN GIAM TREÂN GIAÁÁYY

3.  3.  XeXeùùtt ññooàà thòthò G G ññônôn, , voâvoâ hhööôôùùngng gogoààmm n n ñæñænhnh, m , m cacaïïnhnh vavaøø p p 
thathaøønhnh phaphaàànn lieânlieân thoângthoâng..
a) a) ChChöùöùngng minhminh::

m m ≤≤ (n(n--p)(np)(n--p+1)/2,p+1)/2,
suysuy rara neneááuu m > (nm > (n--1)(n1)(n--2)/2 2)/2 ththìì G G lieânlieân thoângthoâng..
b) b) MoMoäätt ññooàà thòthò ññônôn cocoùù 10 10 ñæñænhnh, 37 , 37 cacaïïnhnh ththìì cocoùù chachaéécc lieânlieân
thoângthoâng hay hay khoângkhoâng??
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BABAØØI TAI TAÄÄP CHP CHÖÖÔNG IÔNG I
PHAPHAÀÀN B. LAN B. LAØØM TREÂN GIAM TREÂN GIAÁÁYY

4.  4.  ÑÑooàà thòthò G G ññônôn, , voâvoâ hhööôôùùngng gogoààmm n n ñæñænhnh vavaøø d(x)d(x)≥≥(n(n--1)/2 1)/2 vôvôùùii
momoïïii ñæñænhnh x. x. ChChöùöùngng minhminh G G lieânlieân thoângthoâng..

5.   5.   ÑÑooàà thòthò voâvoâ hhööôôùùngng G G lieânlieân thoângthoâng gogoààmm n n ñæñænhnh. . ChChöùöùngng minhminh
sosoáá cacaïïnhnh cucuûûaa G G ≥≥ nn--1.1.

6.  6.  XeXeùùtt ññooàà thòthò G G voâvoâ hhööôôùùngng ññônôn. . GoGoïïii x x lalaøø ñæñænhnh cocoùù babaääcc nhonhoûû
nhanhaáátt cucuûûaa G. G. GiaGiaûû ssöûöû d(x)d(x)≥≥kk≥≥2 2 vôvôùùii k k nguyeânnguyeân ddööôngông. . 
ChChöùöùngng minhminh G G chchöùöùaa momoäätt chuchu trtrììnhnh sôsô cacaáápp cocoùù chiechieààuu dadaøøii
lôlôùùnn hônhôn hay hay babaèèngng k+1.k+1.
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BABAØØI TAI TAÄÄP CHP CHÖÖÔNG IÔNG I
PHAPHAÀÀN B. LAN B. LAØØM TREÂN GIAM TREÂN GIAÁÁYY

7.  G 7.  G lalaøø ññooàà thòthò voâvoâ hhööôôùùngng ññônôn. . ChChöùöùngng minhminh G hay G hay  lieânlieân
thoângthoâng..

8.  8.  ChoCho G G lalaøø ññooàà thòthò voâvoâ hhööôôùùngng lieânlieân thoângthoâng. . GiaGiaûû ssöûöû C1 C1 vavaøø C2 C2 
lalaøø2 2 daâydaây chuyechuyeàànn sôsô cacaáápp trongtrong G G cocoùù sosoáá cacaïïnhnh nhienhieààuu nhanhaáátt. . 
ChChöùöùngng minhminh C1 C1 vavaøø C2 C2 cocoùù ñæñænhnh chungchung..

9   .G 9   .G lalaøø ññooàà thòthò voâvoâ hhööôôùùngng khoângkhoâng khuyeânkhuyeân vavaøø d(xd(x) ) ≥≥3 3 vôvôùùii momoïïii
ñæñænhnh x. x. ChChöùöùngng minhminh G G cocoùù chchöùöùaa chuchu trtrììnhnh vôvôùùii sosoáá cacaïïnhnh
chachaüünn..
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