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ai toan dudng di ngan nhat

Phit bi€u bai toan
0 Cho G=(X, E) 12 mot do thi c6 huéng. Ta dinh nghia

anh xa trong lugng nhu sau:
OL:E— IR

O el——L(e)

[ Xét hai dinh i, j €X, goi P 1a mot dudng di tir dinh i
dé&n dinh j, trong lugng (hay gid) clia dudng di P dugc
dinh nghia la:

OL(P) = X eup L(e)

Ly thuyét D6 thj - Cac bai toan dudng di - Khoa CNTT - Pai hoc KHTN

ai toan dudng di ngan nhat

m Muc dich clia bai todn dudng di ngdn nhat 1a tim dudng
di P tr i d&€n j c6 trong lugng nhd nhit trong sO tat ca
nhitng dudng di c6 thé cé.

Ly thuyét D6 thi - Cac bai toan dudng di - Khoa CNTT - Pai hoc KHTN
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i toan dudng di ngan nhat

g

Nhéan xét:

[ Mic di bai todn dudc phat bi€u cho dd thi c6 hudng
c6 trong, nhung cic thuit todn sé& trinh bay déu cé
thé 4p dung cho cic d6 thi vd hudng c6 trong bing
cdch xem mdi canh ctia d6 thi vd huéng nhu hai canh
c6 cung trong lugng ndi cung mot cip dinh nhung c6
chiéu ngugc nhau.

R

Ly thuyét D6 thj - Cac bai toan dudng di - Khoa CNTT - Pai hoc KHTN

7

ai toan dudng di ngan nhat

o

m Nhin xét:

0 Khi 1am bai todn tim dudng di ngdn nhat, ching ta c6
thé bd b6t di cdc canh song song va chi chira lai mot
canh c6 trong lugng nhd nhat trong s6 cdc canh song
song.

0 P61 v6i cac khuyén c6 trong lugng khdong Am thi
ciing c6 thé bd di ma khong lam adnh hudng dén két
qua clia bai todn. P&i véi cdc khuyén c6 trong luong
am thi c6 thé dua dé&n bai todn dudng di ngin nhat
khong c6 16 giai

R,

Ly thuyét D6 thi - Cac bai toan dudng di - Khoa CNTT - Pai hoc KHTN
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i toan dudng di ngan nhat

g

Nhin xét:

00 Do cdc nhan xét vira néu, c6 thé xem dit liéu nhap
cda bai todn dudng di ngin nhit 1a ma trin L dudc
dinh nghia nhu sau:

O L=

m trong lugng canh nhé nh4t ndi i dén j néu cé,
» 0 néu khdng c6 canh ndi i dén j.

R

Ly thuyét D6 thj - Cac bai toan dudng di - Khoa CNTT - Pai hoc KHTN

toan dudng di ngan nhat

Trong khi trinh bay cdc thuit todn, d€ cho tong quat, gid
tri 0 trong ma trin L c6 thé thay th€ bing +oo. Tuy nhién
khi cai dit chuong trinh, chiing ta van c6 thé dung 0 thay
Vi +o0 biing cdch dua thém mot s6 1énh ki€m tra thich
hgp trong chuong trinh.

R

Ly thuyét D6 thi - Cac bai toan dudng di - Khoa CNTT - Pai hoc KHTN
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Nguyén ly Bellman

guyén ly Bellman

HAu hét cdc thuat todn tim dudng di ngdn nhat déu dit
cd sd trén nguyén 1y Bellman, diy 1 nguyén 1y tdng

|

o
quét cho cdc bai todn t6i wu héa rdi rac, ddi v6i trudng
hdp bai todn dudng di ngidn nhat thi cé thé trinh bay

nguyén ly nay nhu sau.

L(P1’) < L(P1) = L(P{®P,) < L(P,®P,)=L(P)

Ly thuyét D6 thi - Cac bai toan dudng di - Khoa CNTT - Pai hoc KHTN 10
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guyén ly Bellman

Gid st P 1a dudng di ngdn nh4t tr dinh i dén dinh j va k
1a mot dinh ndm trén dudng di P. Gid st P=P,®P, véi P,
la dudng di con cta P tir i dén k va P, 1a dudng di con
ctia P tir k d&€n j. Nguyén ly Bellman néi ring P, ciing 1a
dudng di ngin nhat tr i dén k, vi néu c6 mot dudng di
khdc 1a P, tr i d&€n k ¢6 trong lugng nhd hon hon P, thi
P,’®P, la dudng di tir i d€n j ma c6 trong lugng nhd hon
P, di¢u ndy mau thuin véi tinh ngdn nhA't cda P.

S

Ly thuyét D6 thj - Cac bai toan dudng di - Khoa CNTT - Pai hoc KHTN

11

u kién ton tai IGi giai

>,

Goi P 1a mot dudng di tir i dén j, gid st P ¢6 chita mot
mach p. C6 2 trudng hgp sau day.

00 N&u L(u)>0 thi c6 thé cii ti€n dudng di P bing cich
bd di mach p.

00 N&u L(p)<0 thi khong ton tai dudng di ngin nhat tir
dinh i d&€n dinh j vi n€u quay vong tai p cang nhiéu
vong thi trong lugng dudng di P cang nhd di, tic la
L(P)— -oo. k

R

Ly thuyét D6 thi - Cac bai toan dudng di - Khoa CNTT - Pai hoc KHTN
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Thuat toan Dijkstra

huat toan Dijkstra

o

m Xét dd thi G=(X, E) c6 trong v6i X={1, 2, ..., n} va gid
stf cdc canh khéng 4m.

00 Di¥ lieu nhdp cho thuit todn 1a ma trdn trong lugng L
(v6i qui u6c L, =+ n€u khong c6 canh ndi tir dinh h
dé&n dinh k) va hai dinh i, j cho truéc.

0 Dit liéu xud't 12 dudng di ngdn nhat tr i dén j.

e

Ly thuyét D6 thi - Cac bai toan dudng di - Khoa CNTT - Pai hoc KHTN
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n

huat toan Dijkstra

R

Budc 1. Gdn T:=X va gdn cdc nhin:
Dodai[i]=0; Dodai[k]= +o0, Vke X\{i};
Nhan[k]=-1, VkeX.
Budc 2. NEu jeT thi dirng va gid tri Dodai[j] chinh 1a do
dai dudng di ngdn nhAt tir i d€n j va Nhan[j] 12 dinh ndm
ngay trudc j trén dudng di do6.
Bué6c 3. Chon dinh veT sao cho Dodai[v] nhd nhat va
gan T :=T\{v}.
Budc 4. Vi moi dinh keT va ¢é canh ndi tir v dén k,
néu Dodai[k]>Dodai[v]+Lvk thi
Dodai[k]= Dodai[v]+L,, va Nhan[k]=v
Cudi v6i moi.
Tré vé budc 2.

R

Ly thuyét D6 thj - Cac bai toan dudng di - Khoa CNTT - Pai hoc KHTN 15
[
jDE?fhuat toan Dijkstra
Ghi cha: Khi thuit todn dirng, n€u Dodai[jl= +oo thi
khong ton tai dudng di tu 1 dén j, n€u ngudc lai thi
Dodai[j] 12 do dai dudng di ngdn nhat va ta 1an ngugc ra
jD[F dudng di ngdn nhat (di ngudc tr j trd lai i) nhu sau:
write(j);
k:= Nhan[j];
while k<>i do
begin
jDEF write("<---", K);
k := Nhan[k];
end;
write("<---", 1);
Ly thuyét D6 thi - Cac bai toan dudng di - Khoa CNTT - Pai hoc KHTN 16
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|

du cho thuat toan Dijkstra

m Ta tim dudng di ngdn nhat ti
dinh 1 d&n dinh 5 cho d6 thi (G)
trong hinh v€. Qud trinh thuc
hién thuét todn dugc mo ta trong
cdc bang sau diy, ching ghi lai
gid tri cia cdc bi€n T, Dodai,

3 :) Nhan.
m Dudng di ngin nhit tr 1 dén 5
c6 d6 daila 9 va di qua cdc dinh
1,4,3,5.

L L

Ly thuyét D6 thj - Cac bai toan dudng di - Khoa CNTT - Pai hoc KHTN 17
.;
jDD‘dI' du cho thuat toan Dijkstra
jDDD Cac dinh 112 (3|4|5|6]|7

T '1‘ 2 | 3|4|5|6|7
jDDD 2 |3fa/5]6]|7
jDDE 2 5067
jDDD 2 5167

-
r5‘ 6

Ly thuyét D6 thi - Cac bai toan dudng di - Khoa CNTT - Pai hoc KHTN 18
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|

du cho thuat toan Dijkstra

jDDD 1 2 314|567
Podai | 0 o |+ 40| 4oo| o0 oo
jDDD 9 |[+0| 3 |+0|+0| 6
jDDD 6 +oo|+0 | 6
jDDD 6 9 |+0| 6
9 |40 6‘
Ly thuyét D6 thj - Cac bai toan dudng di - Khoa CNTT - Pai hoc KHTN 19
.;
jDD‘dI' du cho thuat toan Dijkstra
jDDD Cac dinh 112|3|4|5|6]7
Nhan -1 -1)-1]-1]-1]-1
jDDD 111|111
jm':'E alalilalals
jDDD 4 4 11 3|-1|1
Ly thuyét D6 thi - Cac bai toan dudng di - Khoa CNTT - Pai hoc KHTN 20

CuuDuongThanCong.com

https://fb.com/tailieudientucntt

10


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

Ly thuyét Db thi - Cac bai toan dudng di - Khoa CNTT - Pai hoc KHTN 21

Ly thuyét D thi - Cac bai toan dudng di - Khoa CNTT - Dai hoc KHTN 22
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—

du 3 (ti€p theo)

Ly thuyét D6 thj - Cac bai toan dudng di - Khoa CNTT - Pai hoc KHTN 23

L

dat thuat toan Dijkstra

Poan chuong trinh Pascal sau diy gom hai thi tuc:
Dijkstra (im dudng di ngdn nhat) va Induongdi (in ra
dudng di ngin nhat). Ching ta ding mdt ciu triic tich
hdp tén 12 DOTHI bao gdm ca thong tin vé dif liéu nhap
clia db thi va cdc bi€n cin thi€t cho qud chay cda thuat
todn Dijkstra. Thii tuc Dijkstra gid st ring dd thi G da c6
sdn s& dinh G.n va ma tran trong luong G.L; chiing ta qui
uGc mot gid tri ddc biét cho +o 1a VOCUC=-1va thém
mot vai 1énh ki€m tra thich hgp trong chuong trinh.

R e e Ly

Ly thuyét D6 thi - Cac bai toan dudng di - Khoa CNTT - Pai hoc KHTN 24
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A

ai dat thuat toan Dijkstra

const MAXV=20;
VOCUC=-1;
type DINH = 1._MAXV;
DOTHI=record
n: byte;
L: array[DINH, DINH] of real;
T, X: set of DINH;
Dodai: array[DINH] of real;
Nhan: array[DINH] of integer;
end;

R

Ly thuyét D6 thj - Cac bai toan dudng di - Khoa CNTT - Pai hoc KHTN

25

R =

ai dat thuat toan Dijkstra

procedure InDuongDi (G: DOTHI; i, j: integer);
var k: integer;
begin
writeln("Duong ngan nhat tu ", i," den
write(j);
k:=G.Nhan[j];
while k<>i do
begin
write("<---", Kk);
k = G.Nhan[K];
end;
writeIn("<---", 1);
end;

.3, la:");

R

Ly thuyét D6 thi - Cac bai toan dudng di - Khoa CNTT - Pai hoc KHTN

26
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ai dat thuat toan Dijkstra

R

procedure Dijstra(var G: DOTHI; i, j: integer);
var min: real;

k, v: DINH;
begin
G-X = [1..G.n];
G.T == G.X;

G.Dodai[i] := O;
for k:=1 to G.n do
begin
if k<>i then
G.Dodai [k] :=VOCUC;
G.Nhan [Kk] := -1;
end;

Ly thuyét D6 thj - Cac bai toan dudng di - Khoa CNTT - Pai hoc KHTN 27
[ |
jD[ﬁal dat thuat toan Dijkstra
while j in G.T do
begin
{o }
min:=-1;
for k:=1 to G.n do
if (k in G.T) and (G.Dodai[k] <> VOCUC) then
iT (min=-1) or (min>G.Dodai[k]) then
begin
min := G.Dodai[K];
v = K;
end;
ﬁ {om }
Ly thuyét D6 thi - Cac bai toan dudng di - Khoa CNTT - Pai hoc KHTN 28
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|

ai dat thuat toan Dijkstra

G.T = G.T-[v1;
for k:=1 to G.n do
if (G.L[v, k] > 0) and (k in G.T) then
if (G.Dodai[k]=VOCUC) or
(G.Dodai[k] > G.Dodai[Vv]+G-L[Vv,k]) then
begin
G.Dodai[k] := G.Dodai[v]+G.L[Vv,k];

R

G-Nhan[Kk] := v;
end;
end;
jDDQnd;
Ly thuyét D6 thj - Cac bai toan dudng di - Khoa CNTT - Pai hoc KHTN 29

Thuat toan Floyd
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n

huat toan Floyd

o

Thuat toan Floyd dugc diung d€ tim ra dudng di ngin
nhat gitta tit c4 cip dinh bat ky clia mdt dd thi G véi cdc
canh c6 trong lugng duong. DT liéu nhap cho thudt todn
l1a ma tran trong ludng L (v6i qui u6c Lij=0 néu khong
c6 canh ndi tir dinh i dén dinh j). Thuit todn dugc thuat
hién bing 3 vong lip 10ng nhau, khi thuit todn k&t thic
thi Lij s& 1a do dai dudng di ngdn nhat tir dinh i d€n dinh
j néu Lij>0 va dudng di khong ton tai néu Lij=0. Trong
phan cai dit, ching ta sé bd sung thém k¥ thuat d€ chi
ra cu thé dudng ngin nhat.

R

Ly thuyét D6 thj - Cac bai toan dudng di - Khoa CNTT - Pai hoc KHTN 31
|
jD[ﬁfhuat toan Floyd
Lipi=1,2,...,nlam
Lipj=1,2,...,nlam
Néu L[j, 1]>0 thi
Lipk=I1,2,..,nlam
Né&u L[i, k]>0 thi
Néu L[j, k]=0 hay L[j, i]+L[i,k]<L[j, k] thi
L[j, k] =L[j, i]+L[i,k]
Cudi lip k.
Cudi lip j.
Cuoi lapi.
Ly thuyét D6 thi - Cac bai toan dudng di - Khoa CNTT - Pai hoc KHTN 32
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S

ai dat thuat toan Floyd

Trong cai ddt thuét todn Floyd, ngoai trong lugng dudng
di ndi tir dinh i (goi 12 nit 1 trén dudng di) d&€n dinh j
(goi la nut 2 trén dudng di), ching ta bd sung thém mot
trudng tén 13 sau_nutl d€ lvu chi s6 clia dinh ngay sau i
trén dudng di tir i d&€n j. Do d6 mdi phan tf L[i, j] 12 mot
mau tin gdm 2 trudng: trudng dodai 1a trong lugng dudng
di va trudng sau_nutl.

Ly thuyét D6 thj - Cac bai toan dudng di - Khoa CNTT - Pai hoc KHTN

33

G

ai dat thuat toan Floyd

Mdi khi dudng di dugc céi ti€n thi gid tri cla trudng
sau_nutl cling thay ddi. Thi tuc Floyd nhin vio mot
tham s6 dd thi G c¢6 ki€u cidu tric FLOYD_GRAPH,
trong d6 gid st cdc trudng: G.n dd dugc khdi tao 1a s6
dinh @6 thi, G.L[i,j].dodai dudc khéi tao gid tri Lij cia
ma trin trong lugng, G.L[i,j].sau_nutl dugc khdi tao gid
tri 12 j n€u c6 canh ndi i d€n j va dugc khdi tao gid tri 0
néu ngudc lai.

Ly thuyét D6 thi - Cac bai toan dudng di - Khoa CNTT - Pai hoc KHTN

34
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’

| dat thuat toan Floyd

Thi tuc Induongdi ding dé€ in ra dudng di ngin nhat tir
dinh i d&€n dinh j. Chi y ring véi mdi dd thi G thi chi cin
goi thi tuc Floyd mot 1an d€ tim ra tit cd cdc dudng di,
trong khi d6 thd tuc Induongdi phdi dudc goi nhiéu lan
dé in ra tirng dudng di cu thé.

e

Ly thuyét D6 thj - Cac bai toan dudng di - Khoa CNTT - Pai hoc KHTN

35

huat toan Bellman

o

Thuat todn Bellman dudc diing cho cdc db thi c6 trong
lugng Am. Thudt todn nay tim dudng di ngin nhat tir mot
dinh ctia dd thi d€n mdi dinh khic néu d6 thi khong c6
mach Am. N€&u phat hién dd thi c6 mach am thi thuit
todn dung. D li€u nhdp cho thuit todn 1a ma trdn trong
lugng L (v6i qui w6 L;=0 n€u khong c6 canh ndi tir dinh
i d€n dinh j).

R

Ly thuyét D6 thi - Cac bai toan dudng di - Khoa CNTT - Pai hoc KHTN

36
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R

huat toan Bellman

Cho trudc dinh xeX.

m Budc 1. Khéi tao n(0, x)=0; (0, i)=+0, Vi#x va k=1.

Budc 2. Vi mdiieX ta dit

n(k, i)=min ({n(k-1, i) }u{ n(k-1, j)+Lji/c6 canh ndi j
déni)

Buéc 3. Néu n(k, i)=n(k-1, i) v6i moi ie X thi n(k, i)
chinh 12 d9 dai dudng di ngdn tir x dé€n i. Ngugc lai néu
k<n thi ting k:=k+1 va trd lai budc 2; n€u k=n thi dirng
vi tir x di t61 dugc mdt mach am.

Ly thuyét D6 thj - Cac bai toan dudng di - Khoa CNTT - Pai hoc KHTN

37

R

m;

| dat thuat toan Bellman

Khi cai dit thuat toan Bellman, ma trdn © dudc cai dat
nhu mot mang 2 chiéu Pi, mdi phan t& bao gém hai
trudng: trudng dodai via trudng truoc_nut2. Cu thé
Pi[k,i].dodai 1a gia tri cta m(k, i) trong thudt todn; va
Pi[k,i].truoc_nut2 1a chi s& clia nit di ngay tru6c ndt i
trén dudng di ngdn nhat tir x dén i.

Vi thudt todn Bellman 1am viéc trén cd cdc s6 Am nén
khong thé dung gid tri dic biét 1 -1 cho +oo, chiing ta sé&
dung gia tri 16n nhat clia s6 nguyén 4 byte (maxlongint)
dé thay cho +oo.

Ly thuyét D6 thi - Cac bai toan dudng di - Khoa CNTT - Pai hoc KHTN
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] v

| dat thuat toan Bellman

m/

Mot s& di€m cin luu ¥ nhu sau.

[0 Ham Bellman gdm 3 tham s3: bi€n ciu tric d6 thi G,
mdt dinh x va chi s6 dong k. Dit liéu vao cho ham 1a s6
dinh @ thi G.n, ma trin trong luong G.L. Néu ham trd
vé FALSE thi tir dinh x c6 thé di dén mdt mach am.
Ngugc lai né€u ham trd vé TRUE thi dif liéu ra cia ham
12 mot chi s6 k va ma tran G.Pi; trong d6 G.Pi[k, i] chita
thong tin vé dudng di ngin nhat tir x dén i néu G.Pi[k,
i].dodai # +o0.

O

Ham Induongdi cling nhidn vao 3 tham s6 nhu ham
Bellman va in ra tit cd cdc dudng di ngdn nhat né€u cé tr
dinh x dén tit c3 cdc dinh khdc ctia dd thi.

S

Ly thuyét D6 thj - Cac bai toan dudng di - Khoa CNTT - Pai hoc KHTN

39

i Du Cho Thuat Toan Bellman

I

m Xem do thi trong hinh vé&, chiing ta sé& tinh todn cho 2
trudng hogp: cdc dudng di khéi dau tr dinh 1 va céc
dudng di khéi dau tir dinh 3. 1

R

Ly thuyét D6 thi - Cac bai toan dudng di - Khoa CNTT - Pai hoc KHTN
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|

jD[yl' Du Cho Thuat Toan Bellman

Trudng hgp dudng di khdi dau tir dinh 1, thuit todn
dirng va phét hién ra tir 1 ¢6 thé d€n mach am, thuc ra
trudng hop niy thi dinh 1 nE'lm1 ngay chinh trén mach
am.

Ly thuyét D6 thj - Cac bai toan dudng di - Khoa CNTT - Pai hoc KHTN 41
:
jD[‘Pil' Du Cho Thuat Toan Bellman
m Trudng hop dudng di khdi dau tir dinh 1, thuit todn dirng
va phat hiénra tu 1 c6 thé d&€n mach am, thuc ra trudng
]DEF hdp ndy thi dinh 1 nim ngay chinh trén mach Am.
T vak @| 1| 2] 4] 5 |8
jHEF 20,7, k=1 | 0 | @ | o [ | @ | o
n(1,7); k=2 0 o @ | 5(3) | -1(3) | 4(3)
jDEF 72.7); k=8 | 0 | = | » |5@)]-1(3) |1(5)
(3, ?7); k=4 0 o @ | 2(6) | -1(3) | 1(5)
n(4,7); k=5 0 o0 @ | 2(6) | -1(3) | 1(5)
Ly thuyét D6 thi - Cac bai toan dudng di - Khoa CNTT - Pai hoc KHTN 42
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| Du Cho Thuat Toan Bellman

Trudng hgp dudng di khdi diu tr dinh 3, thuat todn
dirng va cho biét c6 dudng di ngdn nhat tir dinh 3 dén
mdi dinh con lai hay khdng. C4c sd trong ngoic 1a cdc
gid tri clia trudng truoc_nut2.

SR

mvak @| 2|3 |4]|5] 86
(0, ?7); k=1 0 o o o o o0
n(1,7); k=2 0 1 2 o o -
n(2,7); k=3 -1 1 2 7 1 6
n(3,7); k=4 -1 | 0 1 7 1 3
n(4,7); k=5 210 1 4 0 3
n(5,7); k=6 2| -1 0| 4 0 2

Ly thuyét D6 thj - Cac bai toan dudng di - Khoa CNTT - Pai hoc KHTN 43
™
jD[‘Pil Du Cho Thuat Toan Bellman
jD[H}u’a vio bang trén c6 thé suy ra:
m dudng di tir 3 dén 1 hay 2: khong c6;
]DI:’:I dudng di ngdn nha't tir 3 dén 4 (46 dai 2):4<«— 6< 5« 3;
m dudng di ngdn nhat tir 3 dén 5 (d6 dai -1):5« 3;
jDI:F- dudng di ngin nhat tir 3 d&€n 6 (46 dai 1): 6« 5« 3.
Ly thuyét D6 thi - Cac bai toan dudng di - Khoa CNTT - Pai hoc KHTN 44
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Do thi Euler

e s e e

ai toan 7 chiéc cau

A

\_/

r=ammqi )8,

\/B

7 cay cau trén song Prégel, tai thanh phd Konigsberg

Ly thuyét D6 thi - Cac bai toan dudng di - Khoa CNTT - Pai hoc KHTN
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/

i toan 7 chiéc cau

Pay 12 mot tinh hudng c6 that & Konigsberg (nudc Prc),
c6 hai ving bi ngian cach bdi mot dong sdng va c6 2 cu
lao (d40) & gifta song, 7 chi€c ciu ndi nhitng viing nay
v6i nhau nhu minh hoa trong hinh vé trén. Ngudi dan
trong vung thdch d6 nhau 1a tht tim cdch xudt phat tir
mdt ving di dao qua mdi chi€c cau ding mot 1an va trd
vé ndi xuit phit.

Néam 1736, nha todn hoc Euler d2 mo6 hinh bai todn nay
bing mot dd thi vd huéng véi mdi dinh &ng v6i mot
viing, mdi canh ng véi mot chi€c cau.

T

Ly thuyét D6 thj - Cac bai toan dudng di - Khoa CNTT - Pai hoc KHTN
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toan 7 chiéc cau

Bai todn dudc phat bi€u lai cho d thi trong hinh vé& bén
dudi, hiy tim mot dudng di trong d6 thi qua tit cd cic
canh, mdi canh chi mot 1an sau d6 tr§ vé€ dinh xuat phat.
Viéc gidi bai todn dwa d&€n cdc dinh 1y lién quan dén do6
thi Euler.

A

AT,

Ly thuyét D6 thi - Cac bai toan dudng di - Khoa CNTT - Pai hoc KHTN
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Q-

¢ dinh nghia

DAy chuyén Euler 12 day chuyén di qua tit ci cdc canh
trong do thi va mdi canh dudc di qua ding mot Ian.

Chu trinh Euler 13 ddy chuyén Euler c¢6 dinh diu triing
véi dinh cudi.

DPudng di Euler (dd thi ¢c6 huéng) 1 dudng di qua tat cd
cdc canh clia do thi vd mdi canh dugc di qua ding mot
1an.

Mach Euler 12 dudng di Euler c6 dinh diu tring véi
dinh cudi.

R

Ly thuyét D6 thj - Cac bai toan dudng di - Khoa CNTT - Pai hoc KHTN 49
[ ]
jDEﬁac dinh nghia
m Do thi Euler vd hudng 13 dd thi vd huéng c6 chira mot
chu trinh Euler.
D6 thi Euler ¢6 hudng 1a db thi ¢c6 huéng c6 chira mot
mach Euler.
Ly thuyét D6 thi - Cac bai toan dudng di - Khoa CNTT - Pai hoc KHTN 50
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inh ly Euler

Pinh Iy 1: Cho G=(X, E) 1a mot @6 thi vo huéng. Khi d6:
G 1a dd thi Euler < G lién thong va d(x) chdn VxeX.
Pinh 1y 2: Cho G=(X, E) 12 mdt dd thi vo huéng. Khi d6
G c6 chita day chuyén Euler va khong chira chu trinh
chu trinh Euler khi va chi khi G lién thong c6 chita ding
hai dinh bac chin.

Pinh Iy 3: Cho G=(X, E) 1a mdt dd thi ¢c6 huéng. G 1a do
thi Euler < G lién thong va d+(x)=d-(x) Vx € X.

R

Ly thuyét D6 thi - Cac bai toan dudng di - Khoa CNTT - Pai hoc KHTN 51
™
jD[p inh ly Euler
m Do thi (G1) c6 2 dinh bac 1 nén khong phdi 13 db thi
Euler. Tuy nhién do thda min di€u kién cda dinh 1y 2,
dd thi ndy c6 day chuyén Euler: bcadbaedc.
a
e e
]Dl:’: a d b c a d
"""
jDEF b c d b c
(Gy) (G,) (G,)

Ly thuyét D6 thi - Cac bai toan dudng di - Khoa CNTT - Pai hoc KHTN 52
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inh ly Euler

Do thi (G2) ¢6 diy chuyén Euler nhung khong c¢6 dudng
di Euler.

D6 thi vo huéng (G3) c6 moi dinh déu bic chin nén 1a
dd thi Eyler vo hudng. 2

R L

e
a d b (3 a d
04/‘o
d
b c b c
(Gy) (Gy) (G,)
Ly thuyét D6 thj - Cac bai toan dudng di - Khoa CNTT - Pai hoc KHTN 53
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O,

thi Hamilton

Khdi niém dudng di Hamilton dugc xudt phdt tir bai
todn: “Xud't phdt tir mot dinh ciia khdi thap nhi dién déu,
hiy di doc theo cédc canh ctia khdi d6 sao cho di qua tit
c cdc dinh khic, mdi dinh qua ding mot 1an, sau d6 trd
vé dinh xuit phdt”. Bai todn ndy dugc nha toin hoc
Hamilton dua ra vao nim 1859.

P R

Ly thuyét D6 thj - Cac bai toan dudng di - Khoa CNTT - Pai hoc KHTN

55

nh nghia

(a) DAy chuyén Hamilton 12 ddy chuyén di qua tit ca
cdc dinh clia dd thi va di qua mdi dinh ding mot 1an.

(b) Chu trinh Hamilton 13 diy chuyén Hamilton va c6
mdt canh trong dd thi ndi dinh diu clia day chuyén véi
dinh cudi clia né.

(c) bd thi Hamilton 13 d6 thi c6 chita mot chu trinh
Hamilton.

HH R N Ty

Ly thuyét D6 thi - Cac bai toan dudng di - Khoa CNTT - Pai hoc KHTN
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N . n’ 2 A n’
ai két qua lién quan dén
jjcéé thi Hamilton
hong gidng nhu d6 thi Euler, chiing ta chua c6 diéu
kién cin va di dé kiém tra xem mot dd thi c6 1a

Hamllton hay khong. Cic két qud c¢6 dugc hién nay chi
1 cdc diéu kién di d€ mot d6 thi 13 @6 thi Hamilton hay

jD[Fj c6 day chuyén Hamilton.

Ly thuyét D6 thj - Cac bai toan dudng di - Khoa CNTT - Pai hoc KHTN 57
\ n’ 2 IVLN n
ai két qua lién quan dén
jmﬂo thi Hamilton
m D6 thi dd luon 13 @6 thi Hamilton. VSin 18 > 3 thi Kn ¢6
(n-1)/2 chu trinh Hamilton d61 mdt khéng cé canh
chung.
m Gid st G la dd thi lu’dng phin véi ha1 tap dmh Xl X2
va
thi G 1a @6 th1 Hamllton.

m Gid st G 12 d6 thi vdo huéng don gdm n dinh v6i n>3.
jDEF Né&u d(x)>n/2 véi moi dinh x ciia G thi G 1a dd thi
jD[F Hamilton.

Ly thuyét D6 thi - Cac bai toan dudng di - Khoa CNTT - Pai hoc KHTN 58
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R =

ai két qua lién quan dén
]DEEC“S thi Hamilton

Gia st G 1a db thi vo huéng don gom n dinh véi n>3.

Né&u d(x)=(n-1)/2 véi moi dinh x cda G thi G c6 day
chuyén Hamilton.

m Gia st G 1a do thi vo huéng don gdm n dinh véi n>3.

Néu d(x)+d(y)>n v6i moi cip dinh x, y khdng ké nhau
cta G thi G 1a dd thi Hamilton.

B Gid st G 1a d6 thi vo huéng don gom n dinh va m canh.
Né&u m>(n2-3n+6)/2 thi G 12 db thi Hamilton.

Ly thuyét D6 thi - Cac bai toan dudng di - Khoa CNTT - Pai hoc KHTN 59
L] \5 I\‘, \
ui tac dé tim
n ~n .
jDEﬁay chuyén Hamilton
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