Ndi dung chi tiét

Gi6i thidu
® Pais6 quan hé

CHUONG 4 Phép toan tap hop

Pai s6 quan hé

Phép chon

Phép chiéu

Phép tich Cartesian
Phép két

Phép chia

® Cac phép toan khac

Cac thao tac cap nhat trén quan hé

Bai gidang mon Co’ s& dir liéu
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Gigi thiéu Gigi thidu (tt)

® Xét mot s6 xtr ly trén quan hé KHOA ® (6 2 loaixwly:
- Thém Khoa ‘Héa hoc’ vao quan hé - Lam thay ddi dit liéu (cAp nhat): thém méi, xda va stra
~ Chuyén Khoa CNTT sang phong B12 - Khong lam thay d6i dit liéu (riat trich): truy van
] A i} A _ .
MAKHOA | TENKHOA NAMTL | PHONG | PIENTHOAI | TRUONGKHOA | NGAYNHANCHUC Ngon ngu truy van (Query Lang uage QL)
- Cho phép ngu¢i dung rut trich hay cdp nhat dit liéu dwgc lwu trong
CNTT Céng nghé thong tin 1995 BI12 0838123456 002 20/02/2005 mét md hinh dit lidu
VL Vat 1y 1976 B21 | 0838223223 005 18/09/2003 " Ngén ngit truy van quan hé:
SH Sinh hoc 1980 B31 | 0838454545 004 11/10/2000 ~ Pai s8 quan hé (Relational Algebra)
HH Hoéa hoc 1980 B41 NULL 007 15/10/2001 e Biéu dién cau truy van dudi dang biéu thirc, cho phép ngudi dung biéu dién cac

bwéc thwe hién cu truy van

- Cho biét tén cac khoa dwoc thanh 14p tir nam 1980 o N .
- Phép tinh quan hé (Relational Calculus)

TENKHOA e Biéu dién két qua phi thu tuc dya trén ngén ngit logic, cho phép ngudi dung dién

Sinh hoc dat cai ho cin hon 1a thao tac xtr 1y n6

- SQL (Structured Query Language)

Héa hoc
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Dai s6 quan hé
" Paiso ® Bién la cac quan hé
- Toan tlx (operator) - Tap hop (set)
- Toan hang (operand) = TOé’;’l ‘Efr léAl cic phép toan (operations)
- Trén tap hop

e Hoi U (union)
® Giao N (intersec)
o Trir - (difference)
- Rt trich 1 phan ctia quan hé

® Trong s6 hoc
- Toan tu: +, -, ¥,
- Toan hang - bién (variables): x, y, z

- Hang (constant) e Chon o (selection)
- Biéu thirc e Chiéu m (projection)
o (x+7) / (y-3) - Kéthop cac quan hé
® (x+y)*z and/or (x+7) / (y-3) ® Tich Cartesian x (Cartesian product)

e Két P (join)

o
Dai s6 quan hé (tt) Dai s6 quan hé (tt)
RN . A A " ~ 0 Phép toan dai sd Phép toan dai s& hé
= Khi dung dai s6 quan hé, mdt nhu cau truy van dwoc thé ep toan daiso ©p toan Gal o quan it
hlen qua mot bieu thurc dal SO quan he: Toan hang |-Bién:x,y,z, ... - Quan hé : NhanVien, ...
- Két qua tra vé 1a mot thé hién ctia quan hé - Hing s6: 150, ... - Thé hién ctia quan hé : t, v, ...
- C6 thé&1a mdt chudi cac phép toan dai s6 quan hé
, o~ L . . L, Toan tlr - Thao tac xtr ly gitta cac toan - Thao tac xtt ly gitra cic quan hé
- Theo thit tw thuc hu‘_en cua cac toan tir, két qua cua toan tir hang dé& tao thanh gia tri méi : +, -, | dé tao thanh quan hé méi : phép
thwc hién trwedc la dau vao cho toan tir thwe hién ké tiép. * /e chon o, héi U, ...
Biéu thitc |- Chudi cac phép toan dai s6 - Chudi cac phép toan dai s6 quan
- K&t qua cho ra mot gia tri méi hé (cau truy van)
- Két qua cho ra mot quan hé mai
(x+7)/ (y-3)
(x+y)*z and/or (x+7) / (y-3) JUmanv (NHANVIEN)




Ndi dung chi tiét i Phép toan tap hop

® Gi¢ithiéu ® Quan hé la tap hop cac bo
® Pais6 quan hé - Phéphdi rUs
- Phépgiao rNs

® Phép toan tap hop J
- Phéptrir r-s

® Phép chon

" Phép chiéu ® Tinh kha hop (Union Compatibility)
® Phép tich Cartesian - Cho hai lwgc d6 quan hé R(A,, A,, ..., A)) vaS(B,, B,, .., B,),
= Phép két r(R), s(S). Hai quan hé r va s 1a kha hop néu

® Rva S co cung bacn

® Phép chi
€p chia ® Vi c6 DOM(A,)=DOM(B,), 1=i=n

® Cac phép toan khac

" Cac thao tac cap nhat trén quan hé ® Ké&t qua phép toan U, N, hodc - cia r va s 1a mot quan hé cé
cac thudc tinh cung tén véi cac thudc tinh cia quan hé r.

© By mon HTTT - Khoa CNTT - Truong BPH KHTN
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[
Phép toan tap hop (tt) Phép hoi
® Vi du hai quan hé kha hop ® Cho 2 quan hé r va s kha hop
® Phéphdiciarvas
[ SINHVIEN [TENSV [NGSINH | PHAI [GlAOVIEN | TENGV [ NG_SINH | GIOITINH - KyhiéurUs
Tung 12/08/1955 | Nam Trinh 04/05/1986 | Nu - Lamot quan hé gdbm cac bd thudc r hodc thudc s, hodc ca hai
Hang 07/19/1968 | Nu Khang 10/25/1983 | Nam (CEIIC bo trl‘mg 1ép sé bi loai b(7))
Nhu 06/20/1951 | Nu Phuong | 05/03/1958 | Nu ) o
Hung | 09/15/1962 | Nam Minh 02/28/1942 | Nam | rUs={t/tervtes} |
Chau 12/30/1988 | Nu ® Vidu
rus |A |B
Bac n=3 [r [alB ] [s [A]B |
DOM(TENSV) = DOM(TENGV) a |1 a o |1
DOM(NGSINH) = DOM(NG_SINH) a |2 B a |2
DOM(PHAI) = DOM(GIOITINH) 8 B[
B |3
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Phép hoi (tt) Phép giao

e e — % " Cho2quanhérvaskhdhop
Dinh B4 Tién 119 Cong Quynh, Tp HCM Dinh B4 Tién 119 Cong Quynh, Tp HCM | | Phép glaO Cﬁa r Vé S

Nguyén Thanh Tung | 222 Nguyén Van Cir, Tp HCM
Lé Quynh Nhu 291 H) Van Hué, Tp HCM - K}’, hléu rNs

- Lamot quan hé gdbm cac bd thudc r dong thoi thudc s

SinhVien U GiaoVien
|rﬂs={t/t€r/\t€s} |

Pinh Ba Tién 119 Céng Quynh, Tp HCM " Vidu
Nguyén Thanh Tung | 222 Nguyén Vin Cir, Tp HCM
L¢é Quynh Nhu 291 Hé Van Hué, Tp HCM
Trin Thanh TAm 553 Mai Thi Lyu, Tp HCM
[r [Aa |B s [A [B kns [A [B
o o o 2
2 B
B
© Bo mén HTTT - Khoa CNTT - Truéng DH KHTN 13 © Bo mén HTTT - Khoa CNTT - Truéng DH KHTN 14

Phép trir

Phép giao (tt)

SinhVien GiaoVien ® Cho 2 quan hé r va s kha hop
Dinh Ba Tién 119 Cong Quynh, Tp HCM B Phé 1 lar va

Nguyén Thanh Tung | 222 Neuyén Van Cur, Tp HCM Tran Thanh TAm 553 Mai Thi Lyu, Tp HCM ep g aocuarvas

Lé Quynh Nhu 291 Hd Van Hué, Tp HCM - Ky hiéur-s

- Lamot quan hé gdbm cac bd thudc R va khong thudc S

SinhVien N GiaoVien
|r-s={t/t€r/\t¢s} |

Pinh Ba Tién 119 Céng Quynh, Tp HCM " Vidu
[r [Aa |B [s |a [B [r-s [Aa |B
o o o 1
2 B 1
B
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Phép trir (tt)

Cac tinh chat

SinhVien

Dinh B4 Tién

119 Céng Quynh, Tp HCM

Nguyén Thanh Tung | 222 Neuyén Van Cur, Tp HCM

Lé Quynh Nhu 291 H6 Van Hué, Tp HCM

GiaoVien ® Giao hoan
Dinh B4 Tién 119 Céng Quynh, Tp HCM

Tran Thanh TAm | 553 Mai Thi Lyu, Tp HCM _| ruUs=suUr
ros=snr

SinhVien — GiaoVien

Nguyén Thanh Tung | 222 Nguyén Vin Cir, Tp HCM ] Ké’t hO’p

[ Le Quynh Nhu [291 Hb van Hue, TpHCM |

© By mon HTTT - Khoa CNTT - Truong BPH KHTN

Cac tinh chat

ru(sut)=(rus)ut
rn(sNt)=(rNns)nNt

17 © By mon HTTT - Khoa CNTT - Truong BPH KHTN

Nodi dung chi tiét

® Giao hoan

rus=sur
ronos=snnr
= Kéthop

r
rn

UsUt)=(rUs)Ut

(sNt)y=(rNs)Nt

© Bo mon HTTT - Khoa CNTT - Truong PH KHTN

" Gidi thiéu

® Paisd quan hé

® Phép toan tap hop

= Phép chon

® Phép chiéu

® Phép tich Cartesian

® Phép két

® Phép chia

® Cac phép toan khac

® (Cac thao tac cap nhat trén quan hé

19 © B§ mén HTTT - Khoa CNTT - Truong DH KHTN 20



Phép chon i Phép chon (tt)

® Puoc dung dé 14y ra cac bd ctia quan hé r théa man diéu ® Ké&t qua tra vé 1a mét quan hé
kién chon P - C6 cung danh sach thudc tinh véir
= Ky hiéu - €6 s6 b0 ludn it hon hodc bdng s6 b cliar
Ok (r) " Vidu
. \ .4 7 Ay 7 A A 7
P la biéu thirc gobm cac ménh deé c6 dang ()'(A=B)A(D>5) (r)

- <tén thudc tinh> <phép so sanh> <hing s&>

- <tén thudc tinh> <phép so sanh> <tén thudc tinh> r |A |B |C |D A |B |C |D
o a 1 7 o a 1 7
; ; " 517 B |p |23 |10
® <phép so sanh>gom<,>,=<,=,=,= P D P Y
e Cic ménh dé dwoc ndi lai nho cac phép a, v, = B [p |23 |10
© By mon HTTT - Khoa CNTT - Truong BPH KHTN 21 © Bo mon HTTT - Khoa CNTT - Truong PH KHTN 22

Phép chon (tt)

® Phép chon c6 tinh giao hoan ® Gidi thiéu
® Paisd quan hé
0,0, = O,O0,)= O,,,0 = Phép toan tap hop

® Phép chon

® Phép chiéu

® Phép tich Cartesian

® Phép két

® Phép chia

® Cac phép toan khac

® (Cac thao tac cap nhat trén quan hé

© Bo mon HTTT - Khoa CNTT - Truong PH KHTN 23 © Bo mon HTTT - Khoa CNTT - Truong PH KHTN 24



Phép chiéu

® Puoc dung dé 1dy ra mot vai cot ciia quan hé r

= Ky hiéu
a1, A2, ..., Ak(T)
® Két qua tra vé 1a mot quan hé
- C6 kthudc tinh

- €6 s6 b0 ludn it hon hodc bang s6 bd cliar

" Vidu
TCac (1)
[r |a |8 |c
a 1 1
a 2 1
8] 3 1
B 4 2
© By mon HTTT - Khoa CNTT - Truong BPH KHTN

Phép chon vs. Phép chiéu

A1,A2,A3 .., An

o
Phép chon i |:>

Al1,A2,A3 .., An

Phép chiéu |:>

© Bo mon HTTT - Khoa CNTT - Truong PH KHTN

a1

= = 2 |>
N = =20

25

Al1,A2,A3 .., An

J i>5j

A1,A2,A3 .., Am

m, n>=m

27

Phép chiéu (tt)

® Phép chiéu khdong c6 tinh giao hoan

Ty (1) = ﬂx;><(r))

ﬂ:A1,A2, ...,An(:ﬂ:A1,A2, Am(N) = J]:A1,A2, . An(D,vOin=m

© By mon HTTT - Khoa CNTT - Truong BPH KHTN

® Cho biét ho tén va mirc lwong ctia cac gido vién nir

J-[:HOTEN, LuonG (Oppa=ng (GIAOVIEN))

© By mon HTTT - Khoa CNTT - Truong BPH KHTN
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® Cho biét ma sd cac gido vién thudc bo mén HTTT hodc c6 ® Cho biét ma s6 cac trwedng khoa c6 chd nhiém dé tai
tham gia dé tai ma 001

TUrruonckHoa(KHOA) N TTgycnpr (DETAI)
TCacv (Omasm=nrrr (GIAOVIEN)) U TTyacy (Oyapr=oor (TG_PETAI))

30
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Phép chiéu tong quat
® Cho biét tén cac cong viéc bat dau trong khoang tir = Mé& rong phép chiéu bang cach cho phép sir dung cac phép
01/01/2007 dén 01/08/2007 toan so hoc trong danh sach thudc tinh

" Ky hiéu JUp; py g (E)
o (NGAYBD>="1/1/2007' A NGAYBD<=‘1/8/2007") (CONGVIEC) - Elabiéu thirc PSQH
- F1, Fz, .., Fnla cic biéu thirc s6 hoc lién quan dén
e Hang s6
® Thudc tinh trong E

32
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Phép chiéu tdng quat . Chudi cac phép toan

® Vidu ® K&t hop cac phép toan dai s6 quan hé
- Cho biét ho tén cla cac gido vién va lwong ctia ho sau khi ting 10% - Long cac biéu thirc lai véi nhau
J—CA1,A2, o AK (Ok () O; (nA1,A2, ak(n)
TEHOTENv Luong-1.1 (GIAOVIEN) - Thuc hién tirng phép toan mot
B1l
*= O: (r)

B2 JU, ao .. a(Quan hé két qua & B1)

\

Can dat tén cho quan hé

33 34
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® Puoc str dung d€ nhan 1ay két qua tra vé ciia mét phép toan " Puoc dung dé dobi tén
- Thuwong 1a két qua trung gian trong chudi cac phép toan - Quan hé
® Ky hiéu < Xét quan hé r(B, C, D)
P4(r) : DAitén quan hé r thanh s
® Vidu
- B1 - Thudc tinh
) s <—Op(r) Px cpl(r) : Péi tén thudc tinh B thanh X

- Quan hé 1an thuoc tinh
KQ <— ﬂ:A1,A2, Ak (S)

Psx.c.o)r) : ddi tén quan hé r thanh s va thudc tinh B thanh X

35 36



® Cho biét ma s6 va ho tén gido vién thuéc b6 moén HTTT

= CL TEMAGV, Hoten (Owasu=rrr (GIAOVIEN))

= C2:  GV_HTTT < Oyapyesirrr (GIAOVIEN)
KQ < JTMAGV, HOTEN (GV_HTTT)

T KQ(MA, TEN) <= Thyaey voren (GV_HTTT)

pKQ(MA, TEN) (TEMAGV, HOTEN (GV_HTTT))

© By mon HTTT - Khoa CNTT - Truong BPH KHTN 7

Phép tich Cartesian

® Puoc dung dé két hgp cac bo cla cac quan hé lai véi nhau
= Ky hiéu
rx<s
® Két qua tra vé 1a mot quan hé q
- Moibd ctia q1a t6 hop gitta 1 bd trong r va 1 bo trong s
- Néurcéubdvascovbo thiqsécoduxvbd

- Né&ur cé n thudc tinh va s c6 m thudc tinh thi g sé co6 n + m
thudc tinh (R*NS* =)

© Bo mon HTTT - Khoa CNTT - Truong PH KHTN %
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Ndi dung chi tiét

" Gidi thiéu

® Paisé quan hé

® Phép toan tap hop

® Phép chon

® Phép chiéu

® Phép tich Cartesian

= Phép két

® Phép chia

® Cac phép toan khac

® Cac thao tac cap nhat trén quan hé

38

Phép tich Cartesian (tt)

® Vidu :
. unambiguous
[r |a [B
rxs A RB| X C D
(<1
B 2 a 1 a 10 | +
o 1 B 10 |+
o 1 B 20
| s X c D a 1 Y 10
B 2 a 10 |+
o (10 2 10 |+
8 |10 |+ B p
B |2 |p |20
B 20
B 2 Y 10
Y 10
Px.c.p) (s)
© By mon HTTT - Khoa CNTT - Truong BPH KHTN 40



Phép tich Cartesian (tt)

® Thoéng thwong theo sau phép tich Cartesian la phép chon

rxs
A |RB [SB|C
a 1 a 10
a 1 § 10
o 1 B 20
o 1 ¥ 10
B 2 o 10
B 2 B 10
) 2 B 20
B 2 Y 10

Vi du 6 (tt)

Opsp(rxs)
RB |SB|C D
1 a 10 |+
2 |p |10 [+
2 |p |20 |-

® Cho biét théng tin cia bd mén cung thong tin giang vién
lam tredng bo mén do

TENBM | MABM  [TRUONGBM |NGAYNHANGHUC | ...
HTTT 002 20/09/2004
Coéng nghé tri thirc CNTT
Mang may tinh MMT 001 15/05/2005
MAGV | HOTEN NGSINH | MABM | PHAI | LUONG
001 Nguyén Hoai An 15/02/1973 | MMT Nam | 2000
002 Trén Tra Duong 20/06/1960 | HTTT Nu | 2500
003 Nguy&n Ngoc Anh 11/05/1975 | HTTT Nu 2200
004 Treong Nam Son 20/06/1959 | VS Nam 2300
41 © 42

TENBM | MABM |TRUONGBM |NGAYNHANCHUC | GV

| HOTEN

= B1: Tich Cartesian BOMON va GIAOVIEN

BM_GV <— (GIAOVIEN x BOMON)

Hé théng theng tin | HTTT | 002

Mang may tinh MMT 001

20/09/2004

15/05/2005

002

001

Tran Tra Dwong

Trwong Nam Son

® B2: Chon ra nhirng b6 théa TRUONGBM = MAGV

KQ <= 0TRUONGBM=MAGV(BM_GV)

43 © 44



GIAOVIEN |MAGV |HOTEN NGAYSINH | SONHA
N . N 7 ~ 2 7 =72 A
001 | Nguyén Hodi An 15021973 | 253 Cho biét mtrc lwong cao nhat cua cac giang vién
002 Trén Tra Huong 20/06/1960 [ 125
003 Nguyén Ngoc Anh 11/05/1975 12/21
BOMON MABM | TENBM PHONG TRUONGBM
HTTT | Hé théng thong tin | B13 002 HOTEN | | LUONG LUONG
CNTT | Cong nghé tri thire | B15 Nguyén Hoai An 2000 2000
MMT | Mang mdy tinh B16 001 Trén Tra Hwong 2500 2500
Nguyén Ngoc Anh 2200 2200
O1rRuoNGBM=MAGV(BM_GV) |
MAGYV |HQTEN . INGAYSINH |.... |MABM |TENBM PHONG |....[TRUONGBM |....
»gyg\ Nguyen Hoal Al [ [[5/02/T973 HTTT [ thong thong G [B13 % v\g)y‘
\ N
NI Nguyen Hoal An |.... | 1570271973 CNTT _[Cong nghe tri thuc [BI5 Y
/=~ ~ (Y
001} [Nguyén Hoai An |.... [15/02/1973 MMT _ |Mang mdy tinh _ |B16 .. [00L’
46
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® B1: Chon ra nhirng lwvong khong phai 1a 1é6n nhat

r1 <— (T0_uone (GIAOVIEN))

r2 <— OGIAOVIEN.LUONG < R1.LUONG(GIAOVIEN X r1)

r3<— JU

rz.LuonG (12)

® B2: Liy tip hop lwong trir di lwong trong r3

® Cho biét ho tén cac gido vién cung b6 mon véi gido vién
“Tran Tra Hwong’
- Quan hé: GIAOVIEN
— Thudc tinh: HOTEN, MABM
- Diéukién: HOTEN = ‘Tran Tra Hrong’

Gi4o vién “Tran Tra Huong” & bd moén nao?

MABM

HOTEN

MMT
HTTT
HTTT
VS

47 ©

Nguyén Hoai An
Tran Tra Hwong
Nguyé&n Ngoc Anh
Trwong Nam Son

Nhirng gido vién nao thudc vé& bd mén dé?

MABM HOTEN

MMT Nguyén Hoai An
HTTT Tran Tra Hwong
HTTT Nguyén Ngoc Anh
VS Trwong Nam Son

48



r<— TCMABM,MAGV (OHOTEN=‘Trén Tra Huong’ (GIAOVIEN))

® B2:Layraho tén cac gido vién cung b6 moén

r2 <= Olio1en <Trén Tra Huong (GIAOVIEN)

r3 <= Oy mam=rzmasm (11 % 12)

KQ <= TCoren (13)

NOi dung chi tiét
Gidi thiéu
Pai s6 quan hé

Phép toan tap hop

Phép chon

Phép chiéu

Phép tich Cartesian

Phép két
- K&t tw nhién (Natural join)
- Két c6 diéu kién tdng quat (Theta join)
- K&t bang (Equi join)

Phép chia

Cac phép toan khac

Cac thao tac cap nhat trén quan hé

1: Tim b6 moén ma gido vién ‘Tran Tra Hwong’ thudc vé

49
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= Tim cac dé tai thudc chui dé ‘Quan ly gido duc’
- Quan hé: CHUDE, BETAI
- Thudc tinh: TENCD, MACD
- biéu kién: TENCD = ‘Quan ly gido duc’
mace | TENCE

QLGD Quan ly gido duc
NCPT Nghién ctru phét trién
UDCN Ung dung céng nghé

MADT TENDT MACD
001 HTTT quén Iy cac trudng BH ~TQLGD ™,
002 HTTT quan ly gido vu cho mot Khoa L.GLGD....r
003 Nghién ctru ché tao soi Nand Platin NCPT

50

Phép két

® Puoc dung dé truy xuat dir liéu tir hai quan hé
® Ky hiéur s
- R(A, A, ..,A)vaS(B,, B, ... B,)
® K&t qua cua phép két 1a mdt quan hé q
- Cbén + mthudctinh Q(A,, A, ... A, B, B, ..., B.)
- Moi b ctia q1a t6 hop ctia 1 bd trong r va 1 bo trong s, théa man
mot s6 diéu kién két nao dé
® C6 dang A, 6 B,
e A 1a thudc tinh cta R, B; 1a thudc tinh cia S
® A; va B, c6 cung mién gia tri
e 0la phépsosanh =, =<,>,<,=

52



Phép két (tt) Phép két (tt)

" Phan loai = Vi du phép két theta
- K&t theta (theta join) la phép két c6 diéu kién
o Ky hiéur s r Mgp s
<
e C goi la diéu kién két trén thudc tinh
r A B C s D E A B C D E
. 1y aem 1 n , N 1 |2 i 1 112 |3 |3 |1
- Két bang (equi join) khi C la diéu kién so sanh bang 4 leot ) 112 13 le |2
7 |8 fo 4 |5 |6 |6 |2
- K&t tw nhién (natural join): khi hai thudc tinh trong diéu kién
két bang C c6 tén gidng nhau.
o Ky hiéu rp<is hay r*s
y e Y rxics =  Og(rxs)

eR*NS'=J
® Quan hé két qua clia phép két bang c6 tap thudc tinh 1a hoi
tap thudc tinh cia r va s bo bét di 1 thudc tinh gidng nhau

53 © 54

Phép két (tt) Phép két (tt)

= Vidu phép két bang ® Vidu phép két tw nhién
[r a8 Jc [s [p [E A |8 [c [o [E rxds g
2 |3 3 1 12 [3 |3 [1 r |A |B |C s |c |D AA[BB|¢Cldp |1
5 |6 2 4 |5 |e 2 1 3 22 (33
8 18 4 6 2 44155 |66 ]
7 9 T
r Me-sc S
r [a [B [c s |sc b A [ [c [sc]p
1 |2 |3 3 1|2 1
4 |5 |6 6 |2 4 |5 6 |2
7 |8 |9
Pscp) s
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® Cho biét gido vién c6 lwong 16n hon lwong cia gido vién ® Vé&imbi gido vién, hdy cho biét thong tin ctia bd mon ma ho
‘Nguyén Hoai An’ dang lam viéc
- Quan hé: GIAOVIEN - Quan hé: GIAOVIEN, BOMON
— Thudc tinh: LUONG

GIAOVIEN(MAGYV, HOTEN, LUONG, PHAI, ..., MABM, ...)
GI;A\OVIEN(MAGV, HOTEN, LUONG, PHAI, NGAYSINH, BOMON(MABM, TENBM, PHONG, DIENTHOAI, ...)

R1(LG) <= TT yone (OHOTEN=‘Nguyén Hoai an' (GIAOVIEN))

KQ <— GIAOVIEN ><I BOMON
KQ <— GIAOVIEN D<I, jonasic R

KQ(MAGV, HOTEN, ..., MABM, TENBM, PHONG, ...))
KQ(MAGV, HOTEN, LUONG, PHAI, NGAYSINH,..., LG))

® Vé&imoi deé tai, cho biét thong tin gido vién chi nhiém dé tai ® Vé&imobi khoa cho biét thong tin tredng khoa
do

- Quan hé: DETAI GIAOVIEN

DETAI(MADT, TENDT, KINHPHI, ..., GVCNDT)
GIAOVIEN(MAGV, HOTEN, LUONG, PHAI, ...)

KQ <— DETAI D><lg,cnor < macy GIAOVIEN

KQ(MADT, TENDT, KINHPHI, ..., GVCNDT, MAGV, HOTEN, ...)



® Cho biét lwong cao nhit trong bd mén ‘HTTT’ ® Cho biét gido vién lam viéc cung bé mon véi gido vién 002

61 62
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Tap day du cac phép toan PSQH cdio
® Cho biét cac gido vién ctia bd mén ‘Vi sinh’ c6 tham gia dé ® Téap cac phép toan o, 7, %, -, U dwoc goi la tap day dua cac
tai 006 phép toan DSQH
- Nghia la cac phép toan c6 thé dwoc biéu dién qua ching
- Vidu

erNs=rUs-((r-s) U (s1))

o1 <. s =0O(rxs)
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Ndi dung chi tiét i Phép chia

" Gigi thiéu ® Puoc dung dé 1dy ra mot sé bo trong quan hé r sao cho

® Paisd quan hé thoa véi tit ca cac bd trong quan hé s

® Phép toan tap hop ® Ky hiéur+s

" Phép chon - r(Z) vax(X)
= Phép chifu ® Z la tap thuoc tinh cda r, X 1a tap thudc tinh cta s

L : eXC7Z
® Phép tich Cartesian ) héo chia | :

R = Két qua cua phép chia la mot quan hé t(Y
= Phép két qu phép ot q e t(Y)
. Phép chi - V6iY=Z-X

ép chia , N e 1 A

) P ) ) ) - C6t01a motbd cua t néu véi moi bd tES, ton tai bo t;eR
® Cac phép toan khac thoa 2 didu kién
® (Cac thao tac cap nhat trén quan hé o t,(Y)=t0 RO 509 —
o t:(X) =t;(X) X Y
© By mon HTTT - Khoa CNTT - Truong BPH KHTN 65 © Bo mon HTTT - Khoa CNTT - Truong PH KHTN 66

Phép chia (tt)

® Cho biét ma gido vién tham gia tit ca cong viéc thudc dé tai

001

[r [Aa [B |c |[p [E s |p |E A |B |c

a [a |[a [a |1 a |1 a |a |y

a [a [y [a |1 b |1 y |a |y

a |a |y |[b |1

B |a |y |a |1

B |a |y |b |3

y |a |y |a |1

y |a |y |b |1

y |a |p |b |1
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Phép chia (tt)

® Cho biét tén dé tai c6 tat ca gidng vién bd mén ‘Hé théng ® Bjéu dién phép chia thong qua tap day du cac phép toan
thong tin’ tham gia bPSQH
Q1 < T, ()
Q2<—Q1xs

Q3 < TT,(Q2-r)
KQ<—Q1-Q3
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Ndi dung chi tiét Ham két hop

® Gidi thiéu
" Paisé quan hé ® Nhan vao tap hop cac gia tri
® Phép toan tip hop ® Traveé mot gia tri don
® Phép chon " G6m
® Phép chiéu - AVG
® Phép tich Cartesian - MIN
® Phép két - MAX
® Phép chia - SUM
® Cac phép toan khac - COUNT
- Ham két hgp (Aggregation function)
- Phép gom nhém (Grouping)
— Phép két ngoai (Outer join)
]

Cac thao tac cap nhat trén quan hé
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Ham két hop (tt)

Phép gom nhém

" Vidu
r A |B
1 2
3 4
1 2
1 2
© Bo mon HTTT - Khoa CNTT -

Iruong DPH KHTN

® Puwoc dung dé phan chia quan hé thanh nhiéu nhém dwa trén
diéu kién gom nhém nao do

SUM(B) = 10 " Ky hi¢u ~

AVG(A)=1.5 G1,G2, ..., GnaSk (a1, F2(A2), ..., Fn(an)(E)
MIN(A) = 1 - Elabiéu thire PSQH

EJ/I(A)‘)J(I\IB'I)':A)‘L 4 - G1, G2, ..., Gn la cac thudc tinh gom nhém

F1,F2, ..., Fnla cic ham
A1, A2, .., Anla cac thudc tinh tinh todn trong ham F
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Phép gom nhdom (tt)

= Vidu
r A |B |C
o 2
ST . A
B I -
Y 2 10

© Bo mon HTTT - Khoa CNTT -

Iruong DPH KHTN

® Cho biét s6 lwong gido vién vién va téng lwong ctia ho

o~
"S‘SUM(C)(r)

SUM_C

27

N

ASsumc)(N)
A SUM_C
o 14
B 3
Y 10
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® Cho biét s6 lwong gido vién va lwong trung binh cta tirng bo ® Cho biét tén khoa c6 dong gido vién nhit
mon

© By mon HTTT - Khoa CNTT - Truong BPH KHTN m © Bo mon HTTT - Khoa CNTT - Truong PH KHTN 8

Vidu 23

® Cho biét ho tén gido vién chd nhiém nhiéu dé tai nhat ® Cho biét tén chu dé va s6 lwong dé tai thudc vé cha dé dé
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Phép két ngoai . Vidu24-a

® Mé& rong phép két dé tranh mit mat théng tin ® Cho biét ho tén gido vién va tén bo mon ho lam truwdng bo
- Thuc hién phép két mon néu c6

- LAy thém cac bd khong thoa diéu kién két

- Mé& rong bén trai T KQ < TEHOTEN,TENBM (R1)
- M6 rong bén phai < |
N . HOTEN TENBM

- M@ réng 2 bén B
Nguyén Hoai An Mang may tinh
Tran Tra Huong Hé théng théng tin
Nguy&n Ngoc Anh null

© Bo mén HTTT - Khoa CNTT - Truéng DH KHTN 81 © Bo mén HTTT - Khoa CNTT - Truéng DH KHTN 82

o
Vidu24-b Vidu24-c
® Cho danh sach tén b6 mon va ho tén truéng bd mon dé néu ® Cho danh sach tén gido vién va cac dé tai gido vién dé chu
co. nhiém néu c6

83

84
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Ndi dung chi tiét i Cac thao tac cap nhat

" Gidi thiéu ® Noi dung ctia CSDL c¢6 thé dwgc cp nhat bang cac thao tac
® Paisd quan hé - Thém (insertion)
® Phép toan tap hop - Xba (deletion)
= Phép chon - Stra (updating)
= Phép chiéu = C(::IC thao tac cAp nhat dwoc dién dat thong qua phép toan
® Phép tich Cartesian gan
® Phép két
: P},lép c},ua , , MNew < Cac phép toantrénr,y
® Cac phép toan khac
® (Cacthao tac cap nhat trén quan hé
© By mon HTTT - Khoa CNTT - Truong BPH KHTN 85 © By mon HTTT - Khoa CNTT - Truong BPH KHTN 86

o
Thao tac thém Thao tac x6a
® Puoc dién dat ® Puoc dién dat
Fhew < Toig U E Mew < Toid - E

- rlaquanhé - rlaquanhé

- Ela mdt biéu thirc DSQH - Ela mdt biéu thirc DSQH
" Vidu " Vidu

— Phén cbng gido vién c6 ma 001 tham gia cong viéc 4 cua dé — Xba phan cong tham gia dé tai cho gido vién 001

tai s6 001 v&i mire phu cip 2

THAMGIADT < THAMGIABT U (001', ‘001", 4, 2) THAMGIADT <— THAMGIADT - Oyacv-00r(THAMGIADT)

87
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" Xoba cac dé tai thudc chu dé ‘NCPT’

Thao tac stra

® Puoc dién dat

Few <~ JCe1. k2, Fn (Foia)
- rlaquanhé
- Fila biéu thikc tinh todn cho ra gia tri m&i ctia thudc tinh

" Vidu
- Tang mirc phu cip cho cic dé tai cia tit ca gido vién 1én 1.5
lan

THAMGIADT <—TUyacy, maor, 77, pHucar+1.5( THAMGIADT)
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