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NGOÂN NGÖÕ PHEÙP TÍNH QUAN HEÄ

Chöông 6
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Giôùi thieäu
Laø ngoân ngöõ truy vaán hình thöùc do Codd 
ñeà nghò (1972,1973), ñöôïc Lacroit & 
Piroix (1977),  Ullman (1982) phaùt 
trieån, caøi ñaët trong moät soá ngoân ngöõ 
nhö QBE, ALPHA,…...
Ñaëïc ñieåm:
– Phi thuû tuïc
– Döïa treân logic
– Khaû naêng dieãn ñaït töông ñöông vôùi 

ÑSQH
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Giôùi thieäu

2 loaïi: 
– Ngoân ngöõ pheùp tính quan heä coù bieán 

laø boä (goïi taét laø pheùp tính boä)
– Ngoân ngöõ pheùp tính quan heä coù bieán 

laø mieàn (goïi taét laø pheùp tính mieàn)
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Noäi dung

I. Giôùi thieäu

II. Pheùp tính quan heä coù bieán laø boä
Tuple Relational Calculus – TRC

III. Pheùp tính quan heä coù bieán laø mieàn
Domain Relational Calculus - DRC
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Pheùp tính quan heä coù bieán laø boä

(Tuple Relational Calculus)
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Bieán boä vaø quan heä vuøng cuûa bieán boä

Bieán boä: bieán nhaän giaù trò laø moät boä
cuûa quan heä trong CSDL
Vôùi moãi bieán boä t, quan heä R maø t bieán 
thieân treân  ñoù ñöôïc goïi laø quan heä vuøng 
cuûa bieán boä vaø ñöôïc chæ ra bôûi kí phaùp 
R(t).
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Bieåu thöùc truy vaán pheùp tính boä

Moät bieåu thöùc truy vaán pheùp tính boä
ñôn giaûn coù daïng

{t⏐P(t)}
trong ñoù:  

t laø moät bieán boä
P(t) laø 1 coâng thöùc theo t.
P(t) ñònh trò ÑUÙNG hay SAI tuøy thuoäc 
vaøo giaù trò cuûa t 
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Ví duï

Tìm ngaøy sinh vaø ñòa chæ cuûa nhaân vieân 
coù teân laø "Dinh Ba Tien“

{t.NGSINH, t.DCHI⏐ NHANVIEN(t) 
and t.HONV='Dinh' and         
t.TENLOT='Ba' and t.TENNV='Tien'}
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Ví duï

Tìm taát caû caùc nhaân vieân coù löông treân 
30,000

{t⏐ NHANVIEN(t) and t.LUONG>30000}

Coâng thöùc naøy chæ ñònh raèng:
t laø moät bieán boä
quan heä vuøng cuûa bieán boä t laø NHANVIEN
Trò cuûa bieåu thöùc truy vaán naøy laø caùc boä t 
∈NHANVIEN thoûa t.LUONG>30000
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Ñònh nghóa hình thöùc cuûa pheùp tính boä

Moät coâng thöùc truy vaán toång quaùt coù daïng

{t1.A1,t2.A2,…,tn.An⏐P(t1, t2,…,tn,tn+1,…,tn+m)}

trong ñoù: 
– t1,t2,…tm+n laø caùc bieán boä vaø khoâng nhaát 

thieát phaûi gioáng nhau,
– Ai laø moät thuoäc tính cuûa quan heä vuøng cuûa 

bieán boä ti. 
– P laø 1 coâng thöùc. 
Moät coâng thöùc P(t1, t2, ...…, tn, tn+1, ...…, tn+m) 
ñöôïc hình thaønh töø caùc coâng thöùc nguyeân toá.
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Coâng thöùc nguyeân toá
Coâng thöùc nguyeân toá ñöôïc ñònh nghóa:
1. R(t) laø coâng thöùc nguyeân toá

R laø moät quan heä vaø t laø moät bieán boä

2. ti.A θ tj.B laø coâng thöùc nguyeân toá
θ laø pheùp so saùnh (=, ≠,>, ≥, <,≤)
A laø thuoäc tính cuaû quan heä vuøng cuûa bieán boä ti
B laø thuoäc tính cuaû quan heä vuøng cuûa bieán boä tj

3. ti.A θ c hoaëc c θ tj.B laø caùc coâng thöùc ngueân toá
c laø trò haèng, θ laø 1 pheùp so saùnh (=, ≠,>, ≥, <,≤)
A laø thuoäc tính cuaû quan heä vuøng cuûa bieán boä ti
B laø thuoäc tính cuaû quan heä vuøng cuûa bieán boä tj
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Coâng thöùc nguyeân toá

Ví duï: döôùi ñaây laø caùc coâng thöùc nguyeân 
toá:

– NHANVIEN (t) [theo (1)]
– r.MANV = s.MANV [theo (2)]
– t.LUONG > 3000 [theo (3)]
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Coâng thöùc nguyeân toá

Moãi coâng thöùc nguyeân toá ñònh trò ÑUÙNG 
hoaëc SAI  ñoái vôùi 1 boä cuï theå, ñöôïc goïi laø
giaù trò chaân lyù cuûa moät coâng thöùc nguyeân 
toá.
Vôùi coâng thöùc nguyeân toá R(t), R laø 1 

quan heä vaø t laø bieán boä treân R
– R(t) ñònh trò ÑUÙNG neáu t laø moät boä

thuoäc R
– R(t) ñònh trò SAI neáu ngöôïc laïi 
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Ví duï

R A B C

a1 b1 c1

a2 b2 c2

Giaû söû coù 2 boä
t1=<a1,b1,c1> 
t2=<a1,b2,c3>

⇒ R(t1) ñònh trò ÑUÙNG, 
R(t2) ñònh trò SAI

Vôùi caùc coâng thöùc nguyeân toá daïng (2), 
(3), ñònh trò tuøy thuoäc vaøo yù nghóa cuûa 
pheùp thay theá giaù trò thaät söï cuûa boä vaøo 
vò trí bieán boä.
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Coâng thöùc
Coâng thöùc ñöôïc ÑN:
1. Moïi coâng thöùc nguyeân toá laø coâng thöùc.
2. Neáu F1  vaø F2 laø caùc coâng thöùc thì (F1 and 

F2), (F1 or F2), not(F1), not (F2) laø coâng thöùc 
Giaù trò chaân lyù cuûa caùc coâng thöùc treân ñöôïc 
ÑN:
– (F1 and F2) chæ ÑUÙNG neáu caû F1 laãn F2 

ñeàu ÑUÙNG.
– (F1 or F2) chæ SAI neáu caû F1 laãn F2 ñeàu 

SAI
– not(F1) laø ÑUÙNG neáu F1 laø SAI, 

not(F1) laø SAI neáu F1 laø ÑUÙNG.
– not(F2) laø ÑUÙNG neáu F2 laø SAI, 

not(F2) laø SAI neáu F2 laø ÑUÙNG.
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Coâng thöùc

3. Neáu F laø 1 coâng thöùc thì (∀t)(F) laø moät 
coâng thöùc. 
(∀t)(F) ñònh trò ÑUÙNG neáu F ÑUÙNG vôùi 
moïi boä t, SAI neáu ít nhaát moät boä SAI.

4. Neáu F laø 1 coâng thöùc thì (∃t)(F) laø moät 
coâng thöùc. 
(∃t)(F) ñònh trò SAI neáu F SAI vôùi moïi 
boä t, ÑUÙNG neáu ít nhaát moät boä ÑUÙNG.

5. Neáu F laø coâng thöùc thì (F) laø coâng 
thöùc.
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Bieán töï do & Bieán keát buoäc
Neáu F laø moät coâng thöùc nguyeân toá thì
moïi bieán boä t trong F ñeàu laø bieán töï do.
Taát caû caùc bieán boä töï do t trong F ñöôïc 
xem laø bieán keát buoäc trong coâng thöùc 
F'=(∃t)(F) hoaëc F'=(∀t)(F).
Ñoái vôùi coâng thöùc F= F1 and F2 , F=F1 
or F2, F=not(F1) hoaëc F=not(F2). Xuaát 
hieän cuûa bieán t trong F laø töï do hay keát 
buoäc laø hoaøn toaøn phuï thuoäc vaøo vieäc 
noù laø töï do hay keát buoäc trong F1, F2.
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Bieán töï do & Bieán keát buoäc

Bieán töï do trong moät coâng thöùc  ⇔
bieán toaøn cuïc trong moät chöông trình 
(bieåu dieãn keát quaû coâng thöùc - What).

Bieán keát buoäc trong moät coâng thöùc ⇔
bieán cuïc boä trong moät chöông trình 
(bieåu dieãn kieåm tra coâng thöùc –
Yes/No).
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Ví duï

Tìm teân vaø ñòa chæ cuûa caùc nhaân vieân 
phoøng "Nghien cuu“

{ t.HONV, t.TENNV, t.DCHI⏐
NHANVIEN(t) and (∃d)(PHONGBAN(d) 
and d.TENPHG='Nghien cuu' and 
d.MAPHG=t.SOPHG)}
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Ví duï

Vôùi moïi ñeà aùn ôû "Ha Noi", lieät keâ caùc maõ soá ñeà
aùn (MADA), maõ soá phoøng ban chuû trì ñeà aùn 
(MAPHG), hoï teân tröôûng phoøng (TENNV, 
HONV) cuõng nhö ñòa chæ (DCHI) vaø ngaøy sinh 
(NGSINH) cuûa ngöôøi aáy.

{p.MADA, p.PHONG. m.TENNV,m.HONV, 
m.NGSINH, m.DCHI ⏐ DEAN(p) and 
NHANVIEN(m) and p.DDIEM_DA='Ha Noi' and 
((∀d) (PHONGBAN(d) and p.PHONG=d.MAPHG 
and d.TPHG=m.MANV))}

p,m :  bieán töï do, d:bieán keát buoäc
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Ví duï

Tìm hoï teân cuûa töøng nhaân vieân vaø
ngöôøi phuï traùch tröïc tieáp nhaân vieân ñoù.

{e.HONV, e.TENNV, s.HONV, s.TENNV ⏐
NHANVIEN(e) and NHANVIEN(s) and 
e.MA_NQL = s.MANV}
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Ví duï

Tìm hoï teân caùc nhaân vieân laøm vieäc cho 
caùc ñeà aùn maø phoøng maõ soá 5 chuû trì.

{e.HONV, e.TENNV ⏐ NHANVIEN(e) and 
((∃ x)(∃ w) (DEAN(x) and 
PHANCONG(w) and x. PHONG=5 and 
w.MA_NVIEN=e.MANV and 
x.MADA=w.SODA))}
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Moät soá bieán ñoåi löôïng töø
1. (∀ x)(P(x))≡ not (∃x)(not(P(x)))
2. (x)(P(x)) ≡ not(∀ x)(not (P(x)).
3. (∀ x)(P(x) and Q(x))≡ not (∃ x)(not(P(x)) or not (Q(x))).
4. (∀ x)(P(x) or Q(x))≡ not (∃ x)(not(P(x)) and not (Q(x))).
5. (∃ x)(P(x) or Q(x)) ≡ not(∀ x)(not(P(x)) and not (Q(x))).
6. (∃ x)(P(x) and Q(x)) ≡ not(∀ x)(not(P(x)) or not (Q(x))).
7. (∀ x)(P(x)) ⇒(∃ x)(P(x))
8. not(∃ x)(P(x)) ⇒ not(∀ x)(P(x))

Tuy nhieân, khaúng ñònh sau SAI:
not(∀ x)(P(x)) ⇒ not(∃ x)(P(x))
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Coâng thöùc an toaøn

Xem caâu truy vaán:

{t ⏐ not(NHANVIEN(t) )}

⇒ yù nghóa: cho bieát nhöõng nhaân vieân 
khoâng coù trong baûng NHANVIEN

⇒ caâu truy vaán khoâng xaùc ñònh 
⇒ not(NHANVIEN(t)) laø coâng thöùc 

khoâng an toaøn.
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Ví duï
Danh saùch nhöõng nhaân vieân (TENNV, 
HONV) khoâng coù thaân nhaân naøo.

{ e.HONV, e.TENNV ⏐ NHANVIEN(e) 
and (not(∃d)( THANNHAN(d) and 
e.MANV=d.MA_NVIEN))}

{e.TENNV, e.HONV⏐ NHANVIEN(e) and 
(∀d)(not(THANNHAN(d) 

or  ((∃d)(THANNHAN(d) and 
not(e.MANV=d.MA_NVIEN)))))}
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Pheùp tính quan heä coù bieán laø mieàn
(Domain Relational Calculus- DRC)



27

Khaùi nieäm
Bieán mieàn laø bieán nhaän giaù trò töø moät mieàn 

giaù trò cuûa moät thuoäc tính.
Moät bieåu thöùc truy vaán pheùp tính mieàn coù

daïng

{x1,x2,…,xn⏐P(x1,x2,…,xn,xn+1,…, xn+m)}
hoaëc
{x1x2… xn⏐P(x1,x2,…,xn,xn+1,…,xn+m)}

Trong ñoù x1,x2, …, xn, xn+1, …, xn+m laø caùc 
bieán mieàn vaø khoâng nhaát thieát phaûi khaùc 
nhau, nhaän giaù trò töø caùc MGT cuûa caùc thuoäc 
tính vaø P laø coâng thöùc theo x1, ...…, xn.
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Coâng thöùc
Moät coâng thöùc ñöôïc hình thaønh töø caùc coâng 

thöùc nguyeân toá.
Coâng thöùc nguyeân toá ñöôïc  ÑN
(i) R(x1,x2, ...…, xj) laø moät coâng thöùc nguyeân toá.

Trong ñoù R laø moät quan heä baäc j. 
Moãi xi, 1≤ i ≤ n, laø moät bieán mieàn. Coâng 
thöùc naøy nguï yù raèng (x1,x2,…,xj) laø moät boä
cuûa quan heä R

(ii) xi θ xj laø coâng thöùc nguyeân toá, xi vaø xj laø caùc 
bieán mieàn, c laø moät haèng trò, θ laø 1 pheùp so 
saùnh (=,≠,>,≥,<,≤).
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Coâng thöùc

(iii) xi θ c hoaëc c θ xj coâng thöùc nguyeân toá, xi 
vaø xj laø caùc bieán mieàn, c laø moät haèng trò, θ laø 1 
pheùp so saùnh (=,≠,>,≥,<,≤).

Moät coâng thöùc nguyeân toá ñònh trò ÑUÙNG, hoaëc 
SAI vôùi moät taäp giaù trò cuï theå töông öùng vôùi 
caùc bieán mieàn, ñöôïc goïi laø giaù trò chaân lyù cuûa 
moät coâng thöùc nguyeân toá.

Caùc ÑN veà coâng thöùc döïa treân coâng thöùc 
nguyeân toá, caùc ÑN veà bieán keát buoäc vaø bieán töï
do, caùc löôïng töø trong tröôøng hôïp pheùp tính 
mieàn cuõng töông töï nhö pheùp tính boä.
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Ví duï

{uv⏐ (∃ q) (∃ r) (∃ s) 
(NHANVIEN(qrstuvwxyz) and q='Dinh' 
and r='Ba' and s='Tien')}

{uv⏐ (NHANVIEN('Dinh', 'Ba', 
'Tien',t,u,v,w,x,y,z)} 
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Ví duï

{qsv ⏐(∃z) (NHANVIEN(qrstuvwxyz) 
and (∃ l)(∃ m)(PHONGBAN(lmno) and 
l='Nghien cuu' and m=z)) }

{iksuv ⏐(∃ j)(DEAN(hijk) and (∃ t) 
(NHANVIEN(qrstuvwxyz) and 
(∃m)(∃n) (PHONGBAN(lmno) and k=m 
and n=t and j='Ha Noi')))}
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HEÁT.


