TOAN TO HQP GV LE VAN HQP
CHUONG II

PO THI DANG CAY
(Chuong nay chi dé cap dén cdc dé thi vé hwdng)

I. CAC KHAI NIEM CO BAN:

1.1/ PINH NGHIA:

a) Cdy tw do 13 mot dd thi vé hudng, lién thong va khéng chira chu trinh. Tt nay vé
sau, ta ndi gon cay tu do 1a cdy. Nhu vay mdi cay 1a mdt don do thi.

b) Rung 12 mot do thi vé hudng, roi rac va khéng chira chu trinh. Noi khac di, ring
1a phan hoi cta nhiéu cdy roi nhau tirng déi mét. Moi cay 1a mét thanh phan lién

théng ( nghia 13 mét do thi con lién théng téi dai ) clia rig.

ANV

G H K L

Vi du:

G,H, K lacaccay (tudo)va L khong phaila cay (tu do)vi L chira chu trinh.
G, H va K hoi lai thanh mdt rimg gdm 3 thanh phan lién théng roi nhau d6i mot.
1.2/ MENH PE: Cho cdy T=(V, E) cung véi hai dinh khdc nhau a va b.Khi do :
a) Ton tai duy nhat mot duong (P,,) trong T ndi a va b.
b) bat L(a, b) = d¢ dai cuia duong (P,,) trong T.

Tanoéi L(a, b) 1a khoang cach gitta a va b o trong T.



Vidu:

Cay T
Xét 2 dinh khéc nhau tiy y trong T, chang han 14 2 dinh q va t.
Puong duy nhét trong G ndi 2 dinh q va t 13 (P): gpabext ¢6 L(P)=6 nénta
cling néi khoang céach gitra cac dinh q va t 1a L(q, t) =6.
1.3/ MENH PE: Cho cay T=(V, E).
Néu |V|=n thi |[E|=n—1.

Vidu:

Cay T
Cay T c6 16 dinhnén T c6 (16 —1)=15 canh.

1.4/ MENH PE: Cho dothi T=(V,E) ¢6 |V|=n.
Cac phat biéu sau day 1a fiwong dirong véi nhau:
a) T 1a mot cay.
b) T liénthongva |E|=n-1.
¢) T lién théng va khi bé mot canh tuy ¥ cia T ( khong bo dinh ) thi do thi méi

T* khong con lién thong (T’ roirac) .



d) T khong co chu trinhva |E|=n-1.

e) T khong chira chu trinh va khi thém mot canh moi ndi hai dinh bt kycua T,
dd thi méi T chiva chu trinh.

f) Trong T, gitta hai dinh khac nhau bét ky ludn ludn c6 mét duwong néi duy nht.

a)

Giita 2 dinh khac nhau bat ky ciia T ludn ludn co dudng ndi duy nhét trong T.
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Xo6a canh ab(khong x6a 2 dinh a va b)cta T thi dothi méi T’ khong con
lién thong (T’ o1 rac).
Thém canh méi kx vao T thi dd thi méi T”’ chira chu trinh (C) : abexkha .

b) Mot cdy c6 it nhét hai dinh treo. That vay, néu cdy T=(V, E) véi |V|=n va
c6 khong qua mot dinh treo (bac 1) thi 2 | E | = (Tong bac cua n dinh)
>2(n—1)+1,nghiala |E|>(n—1): mau thuin véi b) cia (1.4).

1.5/ CAY CO GOC: Cho cay (tudo) T=(V, E). Chon tuy y dinh a cua T.

Ta dinh hudng trén mdi canh cia T sao cho ta déu cé cac duong di tir dinh a dén
céc dinh khac ciia T theo hudng da dinh. Luc nay tandi T 13 mét cdy c6 goc 1a a
vata cd thé xem T= (V, E) nhu mot do thi ¢6 huong.

Vidu:

Cay T (goc a)

II. CAY KHUNG TRONG DO THI LIEN THONG:

2.1/ PINH NGHIA: Tané6i T 1a mét cdy khung (spanning tree = ST ) ctia d0 thi

G=(V,E) néu T 12 mot cay trong G va T chtra moi dinh cua G.

Vidu: Db thi G dudi day c6 mot cay khung T nhu sau:



2.2/ MENH DPE: Cho G = (V, E). Khi d6

a) G ¢6 it nhat mét cay khung < G lién thong.

b) Néu G 1a mét cay thi G 1a cdy khung duy nhdt cta chinh G.

c) Giasu G lién thong co chita chu trinhva T =(V, E’) 1la mot cay khung
trong G v6i E*cE va E’#E.
Chontuyy a € E\E’ thi T*=(V,E*=E’ U {a}) c6 chu trinh (C) qua a.
Chontuyy B e (C)\{a} thi T'=[V,E”=E*\{B} = (B’ U {a})\ { B}]
la mot cay khung méi cua G.

Nhu vay cay khung cia G khdng nhdt thiét duy nhat.



Vi du: X¢ét lai do thi lién thong G = (V, E) clng vdi cdy khung T =(V, E”)
trong Vidu (2.1). Chon a=w € E\E’ thi T*=(V,E*=E" U {a}) c6chu
trinh (C) : abcvwpa qua o.

Chon B=ab e (C)\ {a} thi T"=[V,E”=E*\{p}= (E’U {a})\ {B}] la

mdt cay khung méi cua G.

2.3/ PO THI CO TRONG SO: Cho G =(V, E).

a) Gia st moi canh cua G dugc gan vo1 mot s6 thuc va ta goi s6 thuc nay la
trong so cua canh tuong tng da dugc gan.
Luc nay tanéi G 1a mot do thi ¢6 trong $0.

b) Khi G 1a mét d6 thi ¢6 trong s6, ta goi tong trong sd cua tit ca cac canh trong

G latrong s cia G. Tuwong ty, trong s6 cuia mot do thi con (hay cay, dudng,



chu trinh) trong G 12 tong trong sb clia tat ca cac canh ma dd thi con (hay cay,
duong, chu trinh) d6 di qua. Ky hiéu w(G) 1a trong sb ciia d6 thi G.

Vi du: Xét do thi G c6 trong sd nhu sau:

Taco w(G)=5+9+0+8+6+5+7+3+4+8+1+4+3+2+7=72.

2.4/ PINH LY CAYLEY : Vn >2, d6 thi K, c6 sd cdy khung la n" >

Vidu: K, c62° % =1 caykhung. K5 ¢6 3’ % =3 cay khung.
Ky c64"% =16 caykhung. Ks c6 5° % =125 cay khung.

2.5/ XAY DUNG CAY KHUNG PO THI LIEN THONG (THUAT TOAN WES):

Cho G =(V, E) lién thong. Thuét toan Width — First — Search (WFS) xay dung

mot cdy khung T ctia G bang phép duyét theo chiéu rong nhu sau :

e Chon a eV va a lagbc cia ciy rong To.

e Thém céc dinh va cac canh ké véi a vao T, sao cho dd thi méi tao ra khong
chira chu trinh. D6 thi méi nay duge chon 1a cay T;.

e Thém cac dinh va cac canh ké v&i cac dinh ctia T, vao T, sao cho dd thi moi
tao ra khong chira chu trinh. Do thi méi nay duoc chon la cay T,.

e Tiép tuc qua trinh nay cho dén khi tat ca cac dinh cia G dugc ghép vao cay
Ty 6 bude thtr k. Lic d6 Ty chinh 1a mot cdy khung T c¢6 gbc a cua G.

Vi du: Xay dung mot ciy khung cho d6 thi G duéi ddy bang thuat toan BFS :

Toz(Voz{a}7E0=®)> T1=(V1={a,b,p},E1={%,@}),



z
T =T, ( mot cay khung cia G vi V,=V)

2.6/ XAY DUNG CAY KHUNG PO THI LIEN THONG (THUAT TOAN DFS) :

Cho G=(V, E) lién thong. Thuét toan Depth — First — Search (DFS) xay dung

mot ciy khung T ciia G bang phép duyét theo chiéu sau nhu sau :

e Chon a eV va a lagdc cia ciy rong To.

e Tao mét dudng so cp ( cang dai cang tdt ) tir gdc a sao cho né khéng chira
chu trinh. D6 thi méi nay duoc chon 1a cay T,.

e Tao mot dudng so cap ( cang dai cang tdt ) tir géc a sao cho né khéng phai 1a
d6 thi con ciia T; va khi thém no vao T, thi d thi méi tao ra khong chira chu
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trinh. Do thi mai nay duogc chon la cay T,.
e Tiép tuc qua trinh nay cho dén khi tat ca cac dinh cia G dugc ghép vao cay
Tx 0 bude thir k. Lic 6 Ty chinh 1a mot cdy khung T c¢6 gbc a cua G.

Vi du: Xdy dung mot cay khung cho dd thi G cua (2.6) bang thuat toan DFS.

T =T, (mot cay khung cia G vi V,=V)

2.7/ MA TRAN KHOANG CACH (MA TRAN TRONG SO) :

Cho G =(V, E) 1a don d6 thi c6 trong s6 v6i V= {vi, Vo, ..., Va}. V6i 1 <i,j <n,
ky hiéu w(v;,v;) latrong sb cua canh W vadat d;=0( néui= 1), dij = w(vi,vj)
(néu ¢6 vy, ) va d;j = o (néu khong ¢6 vy, ). Khi d6 D= (d,).. ., goi la ma trdn
khoang cdach (‘hay ma trdn trong sé ) cia G. Matran D 13 ma trn ddi xtmg.

Vi du: Cho don do thij c6 trong )

X 7 v

5| 4 3

t 6 Z
G=(V,E)



G c6 ma tran khoang cach Dg 1a

Dg| x |y |z |t
x 0% 71415
y | 7]10%| 3|
z | 413 (0%|6
t | 5|0 | 6|0

2.8/ CAY KHUNG NHO NHAT VA CAY KHUNG LON NHAT:

Cho G =(V, E) lién thong va cé trong so.

G c6 thé c6 nhiéu ciy khung khac nhau véi cac trong sé khac nhau.

a) Néu T 1a mot cay khung 6 trong s6 nhé nhdt thi tanéi T 13 mét cdy khung
nhé nhat ( minimal spanning tree = MST ) cia G.

b) Néu T 1a mot cAy khung c6 trong sé6 Ion nhdt thi tanéi T 13 mét cdy khung
I6n nhat ( maximal spanning tree = M’ST ) cia G.

2.9/ THUAT TOAN PRIM TiM CAY KHUNG NHO NHAT VA LON NHAT:

Cho G =(V, E) lién théng cé trong sé va |V |=n>1.
Ta tim mdét MST cho G. Viéc tim M’ST cho G hoan toan tuongtu:béng
cach thay cac tir “ nhd nhdt >’ bang céac tir < Ién nhat .

*Chontuyy ae V.bat T,=(V,={a},E,=9).

*Néu | Vi|=1=n thi T, lamot MST cua G.

*Néu | Vi|=1< n,chon ae V,,beV\V, saocho ab € E vd ab co trong

s6 nho nhat c6 thé duge. Pat T,=(V,=V, U{b},E,=E, U {ab}).
*Néu | V,|=2=n thi T, lamot MST cua G.
*Néu | V,|=2< n,chon x € V,,ye V\V, saocho xy € E va xy c0 trong

s6 nho nhat co thé duge. Pat Ty =(Vi=V,U{y}, Es=E, U {x}).
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Tiép tuc nhu trén cho dén khi c6 To=(V,, E,) v6i | Va|=n va V,=V.
Tacd T, lamoét MST cua G.

Vi du: Cho do thi G =(V, E) lién théng c6 trong sd nhu sau :

5 1

Hay xac dinh cay khung nho nhat T va cay khung 16n nhat Z ctia G sao cho

Z diqua bw vakhongdiqua bv. Tinh w(T) va w(Z).
S I _ 2
Tim T:a, ax,w, aw, b, bw, ¢, be, v, vw, U, bu,y, wy va z, yz.

w(T)=3+4+0+1+1+2+3+2=16.

_ P 7 2 _
Tim Z:a, ab,w, bw,X, wx,V, vw,V, Xy, Z, yz,C, cz Va U, yu .

w(Z)=5+0+8+7+6+9+8+7=50.
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2.10/ THUAT TOAN KRUSKAL TiM CAY KHUNG NHO NHAT VA CAY

KHUNG LON NHAT:

Cho G =(V, E) lién thong c6 trong s6 va |V |=n21.
Ta tim mgt MST cho G. Viéctim M’ST cho G hoan toan tuong tu béng
cach thay cdc tir < nhé nhdt > bang cac tir * Ion nhdt .
*Pat T,=(V,E,=9).
*Néu |E;|=0=n-1 thi T, lamdét MST cua G.
*Néu |E;|=0<(n—1),chon a € E\E, saocho a c6 trong s6 nho nhat co
thé dugc va E, =E; U {a} = {o} khong chtra chu trinh. it T, = (V, E,).
*Néu |EyJ=1=n-1 thi T, lamot MST cua G.
*Néu |E,)J=1<n-1,chon B e E\E, saocho P c6 trong s nho nhat co
thé dugc va E; =E, U {B} khong chta chu trinh. Pat Ty = (V, Es).
Tiép tuc nhu trén cho dén khi c6 T,=(V, E,) véi |E,|=n- 1.
Taco T, lamot MST cua G.

2.11/ NHAN XET VE THUAT TOAN PRIM VA KRUSKAL:

a) Trong thuat toan PRIM, & mdi budc ta chon mét canh méi ¢ trong $s6 nhé
nhdt (néu im MST ) hodc I6n nhdt ( néu im M’ST ) néi tir mét dinh cii ndo
do voi mot dinh moi. Cach lam nay luén luon bao dam dwuoc su lién thong va
khéng cé chu trinh cia ciy trong qua trinh x4y dung tir khi bit ddu dén khi
két thiic. Khi d6 thi dang xay dung c6 du sé dinh thi thuat toan hoan thanh.

b) Trong thuat toan KRUSKAL, tir cdc dinh hoan toan roi rac da chon lic ban
dau, ta thém lan luot cac canh co trong s6 tang dan ( néu im MST ) hoic c6

trong sO giam dan (néu tim M’ST ) dé dugc cac do thi dan dan “ bot roi rac”
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nhung ludn ludn phai bao dam tinh chét “ khdng chira chu trinh . Dén khi d6
thi dang xay dung “ vira hét roi rac ” ( nghia 1a “ vira méi lién théng ™) thi
thuat toan hoan thanh.

Vi du (ctia 2.10): Cho do thi G lién théng c6 trong sd nhu sau:

G=(V,E) 9
Hay xé4c dinh cdy khung 16n nhat T va cdy khung nho nhit Z cua G sao cho

Z diqua bw va khong di qua iy . Tinh w(T) va w(Z).
9

Tim T:a,b,c,u,v,w,X,yz aw, iz, yz, bw, uv,bu, Xy va cz.

w(T)=9+9+9+8+8+7+7+6=063.

_ _ L _
Tim Z: a,b,c,u,v,w,X,yz bw, wy, bc, vw, wx, ab, yz Va cu .

W(Z)=8+0+1+1+2+3+3+4=22
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M'ST T | MST Z

2.12/ THUAT TOAN VE CAY KHUNG CHO PO THI LIEN THONG:

Cho G=(V,E) liénthéngva | E|=n.

Néu G khéng c6 chu trinh thi G chinh 13 cdy khung duy nhét cia G.

Néu G 6 chu trinh, ding cac sé nguyén 1,2, ...,n dé gan cac trong sd khac
nhau cho céc canh cia G. Dung thuat toan PRIM (hay KRUSKAL) dé tim mot
MST 1a T cho G. Xd6a céc trong s6 cua G, ta dugc mot cay khung T cua G.
Vidu: Cho G=(V, E) lién thong va | E |=20 nhu dudi diy. Sau do ta gan
trong s6 khac nhau (tir 1 dén 20) cho 20 canhcua G :

+b

" 4 \

12
G (gan thém trong sd)

Dung thuat toan KRUSKAL, ta dugc T 1a mot MST cta G nhu dudi day.

Sau do ta xd6a bo trong so cua cac canh cia T dé co mét ST cua G:
14



X

T (ST ctia G)

X Vv 4

o
T (MST cua G)

u

III. PHEP DUYET CAY:

3.1/ PINH NGHIA: Cho cay T c6 goc a(dodd T xem nhu la d6 thi c6 hudng).

a) Xét canh uv cia T (u 1a dinh trudc va v 1a dinh sau).
Tanodi u la cha cia v hay nguoc lai, v 1a con cia u.

b) Céc dinh co6 cung cha duoc goi 1a cdc dinh anh em.

¢) Xét duong (P) : vv,..v,_v, trong T.Tandi v, va, ..., Vi 1 cdc 16 tién cua
vi hay nguoc lai, vy 1a Adu dué cia vy, vo, ... va vi 1.

d) Binh khong c6 con (dinhbac 1) caa T goilald ( hay dinh ngoai).
Dinh c6 it nhat mot con cua T goi 1a dink trong.

e) Mot cdy con tai dinh v ciia T 1a mdt cAy co gbc 1a v va cac dinh khac cua
né déu 1a cac hau dué ciua v trong T.

f) X6a bo mot dinh v cua T (dwong nhién x6a ludn cac canh di qua gbc d6) thi

phan do6 thi con lai van 1a mot cdy hoac 1a mot rung (gdm nhi€u cay ro1 nhau).

Vidu: Chociaccay T va S nhu sau:
a

Kmn?pPp 9 T St u

Trong T,tacd b,c va d 1a cac dinh anh em vi c6 dinh cha chung 1a a.
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Trong S, xét dudng (P): abei. Tathidy a,b,e lacactotiéncua i va i 1a
hau du€ ctia a, b, e trong S.

T c6cacld (dinhngoai)la k,m,n,p,q,1,s,t,u va j.

S c6 cac dinh trong 1a a,b,c,d va e.

Tai d, T c6é mot cay con T’ véidinh d va céc dinh khacla h,1,j,s,t va u
( chiing déu 14 cac hau dué cua d trong T).

Trong S, khi x6a dinh e ( va x6a cac canh eb, eh, ei di qua e¢) thi phan dd
thi con lai 1a mot cay moi.

Trong T, khi x6a dinh a ( va x0a cac canh ab, ac, ad di qua a) thi phan dd
thi con lai 1a mot rimg gdm 3 cay con rdi nhau timg d6i mot ( dayla 3 thanh
phan lién thong cua ring).

3.2/ PINH NGHIA: Cho cdy T c6 gbc a (T xem nhu la mot do thi c6 hudng ).

a) Goc a goi 1a dinh mirc 0 cta T. Cac dinh con cua a goi 13 cdc dinh mikc 1
cua T. Cac dinh con cua cac dinh mirc 1 goi 1a cac dinh mirc 2 ctaa T.
Céc dinh con cta cac dinh mac 2 goi la cdac dinh mirc 3 ciua T.
Tuong tu nhu vay, ta c6 duoc cac dinh muc k (k > 4) trong T.
b) Pinh v cé mirc k (k>1)trong T < Cbé mot dudng so cap do dai k di tir
gbc a dén v.
¢) DY cao ciia cdy T chinh 1a mirc cao nhit cua cac dinh trong T.
Vidu: Chocaccay T va S nhu trong Vidu (3.1).
Trong T: dinh mic 0 1a a. Cac dinh mic 1 1a b,c va d. Cac dinh muc 2 la
e, f,g h,ivaj Cacdinhmic 3 1a k,m,n,p,q,1,s,t va u.
Do caocua T 1a 3. Trong S, dinh g c6é mirc 3 vico dudng so cap (Q): abdg

c6dd dai 3 ditr a dén g.
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3.3/ CAY m-PHAN: Cho cidy T c6 gbc a (T xem nhu 1a mot d6 thi c6 hudng ).

a) Tanoi T 1a mét cdy m phdn (m > 2) néu mdi dinh cia T c6 nhiéu nhit m
conva T phaicé it nhat mot dinh c6 ding m con. Cdy 2 phan con duoc
goi la cay nhi phan. Cay 3 phan con duoc goi 1a cdy tam phan.

b) Tandi T 1a mét cdy m_ phdn dit (m > 2) néu mdi dinh trong ciia T c6 diing
m con.

¢) Mot cdy m_phan (m>2)véiddcaoh (h>1) duoc goi 1a cdn bang néu
moi 14 cia né déu & mic h hodc (h-—1).

Vidu: Chocaccay T va S nhu trong Vidu (3.1).

T 1a mot cAy tam phan khong dii nhung can bang (cac 14 déu c6 mirc 2 hodc

muc 3).

S 1a mdt cay nhi phan da nhung khong can bang (cac 14 ¢ mirc 1 hodc mic 3).

3.4/ CAC CAY CON CUA CAY NHI PHAN:

Cho cay nhi phan T c6 gbc la a.

a) Néu d(a)=2 thi T c6 hai cdy con & bén trai va bén phai cia dinh a ky
hi¢u 1an lwot [d T va Tg. Cc dinh cia Ty va Tr déu la cac hau dué cla
dinh a.

b) Twong tw, néu dinh v cua T cd bac 2 thi dinh d6 cling c6 cdy con trdi va
cdy con phai. Néu dinh v c6bac 1 thiné chi co mot cdy con va ta co thé
mac dinh trudce do 14 cdy con trdi hodc cay con phai. Cac dinh cua cac cay
con cia v déu la cac hiu dué cua dinh v.

3.5/ PHEP DUYET CAY : Mot phép duyét ciy 1a mot cach néu ra mét danh sdch

liét ké day di cac dinh ciia cdy theo mot thir tw nao dé sao cho mdi dinh xut
hién ding mot lan.
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a) Doi véi cay nhi phan : C6 3 thuit toan thong thuong dung dé duyét cay nhi
phan theo tinh than dé qui nhu sau:
— Thuét toan PREORDER SEARCH ( tién thir tw ):
* Géc.
* Cay con bén trai ( roi lai dung tiép Preorder search ).
* Cay con bén phai ( 10i lai dung tiép Preorder search ).
— Thuét toan INORDER SEARCH ( trung thu ty ):
* Cay con bén trai ( roi lai dung tiép Inorder search ).
* Géc.
* Cay con bén phai ( r6i lai dung tiép Inorder search ).
— Thuat tooan POSTORDER SEARCH ( hau tht tu ) :
* Cay con bén trai ( r6i lai dung tiép Postorder search ).
* Cay con bén phai ( dung lai dung tiép Postorder search ).
* Géc.
b) Bdi v6i cdy m_ phan (m > 3) : Ta chi dung céc thuat toan Preorder search
va Postorder search twong ty nhu trén dé duyét cay.
— Thuét toan PREORDER SEARCH ( tién thir tw ):
* Goc.
* Céc cy con tir bén trai qua bén phai ( trong mdi cay con lai dung tiép
Preorder search ).
— Thuat tooan POSTORDER SEARCH (hauthuatu):
* Céc cay con tir bén trai qua bén phai ( trong mdi cdy con lai dung tiép
Postorder search ).

* GOc.
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Vidu:

a) Cho cay nhi phan T c6 géc a nhu sau :

i . T j
Mbi dinh a, b, ¢ c¢6 2 cdy con trai va phai. Mdi dinh g, h chi c¢6 cdy con trai.
binh d chi c6 cay con phai.
Cac dinh e, f, 1, 1a cac 14 (vi chung khong ¢o6 cay con).
— Duy¢t cay theo thuat toan Preorder search :a,b,d, h,i,e,c,f, g,].
— Duy¢t cay theo thuat todn Inorder search: 1, h,d, b, e, a,f, c,j, g
— Duy¢t cay theo thuat todn Postorder search:1i,h,d,e, b, f, ], g, c, a.

b) Cho cdy tam phan T c6 gbc a nhu sau :

— Duy¢t cay theo thuat toan Preorder search:a,b,d,i,e,j,k, f,c, g, m,n,p,h,q,r.

— Duy¢t cay theo thuat todn Postorder search : 1, d, j, k, e, f, b, m,n, p, g, q, 1, h, c, a.

3.6/ BIEU DIEN CAY BANG DANH SACH CAC DINH CON:

Cho cay T nhu sau:
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a

e f g’
Chon dinh a lam gbc caa T dé T 1a mot ciy co gbe.

Cay T duoc biéu dién bang danh sach cac dinh con dudi day:

Pl g ' bl e|d|e | f|g | h i]]j
bl hle g | h @ Q0 O O T O
wl ot
Dinhd _]

3.7/ CAY NHI PHAN CUA BIEU THUC:

a) Cho cac bién s6 thuc x va y cung v6i phép toan dai sé * (* c6 thé 1a mot
trong cac phép toan codng, trtr, nhan, chia, llly thtra, ...). Ta dung mot cay nhi

phan day du dé biéu dién phép tinh x*y nhu sau:

X va y goila hai thanh té cia phép toan *. Ching cling & vi tri hai 14 cua cay.
Taviét * x y (theo phép duyét Preorder search ), x * y ( theo phép duyét
Inorder search ) hoac x y * (theo phép duyét Postorder search ).

b) Cay nhi phan ctia mot biéu thic dai sé 14 mot cy nhi phan day du trong do
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— MAdi bién sd duogc biéu dién bang mét Id.
— Mdi phép toan dugc thé hién tai mét dinh trong cia ciy nhi phan véi hai
thanh t6 13 hai gia trj ctia hai cay con bén trai va bén phai cta dinh 4y.

¢) Khi duyét ciy nhj phan ciia mot biéu thic dai sd, két qua thu duogc s& goi 1a
— Trung t6 ( néu dung phép duyét Inorder search ).
— Tién t6 ( néu dung phép duyét Preorder search ).
— Hau t6 ( néu dung phép duyét Postorder search ).

d) Tién t6 con dugc goi 14 ky phdp Ba Lan ( Polish Notation ) cta biéu thuc dai
s6 va viét tat 1a PN,
Hau t6 con duoc goi 14 ky phdp Ba Lan nghich dao (Reverse Polish Notation)
cua biéu thire dai s6 va viét tit 1a RPN.

Vi du:

a) Cho biéu thirc dai s6 A =(a+b)(c —d) — (x+ y)é trong d6 a,b,c,d, x,y, z

va t 1a cac sd nguyén duong. Cay nhi phan sau day thé hién cach tinh gia tri

=

cua biéu thac A.

® @O @& ©

A=a+b*c—d-x+yaz:t (trungtd).

A=—-%*+a b-c d”"+ x y=z t (tiéntd=dang thiuc ky phap Ba Lan).
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A=a b+c d-—*x y+z t=+"— (hautd=dang thac ky phap Ba Lan
nghich dao ).

b) Viét cac dang thirc trung td, tién td va hau to va v& cay nhi phan biéu dién cho
cac biéu thirc dai sé6 B=(x +2)’(y - ﬁ) ~5vaC=@4+1)"*-(9 —3)%.
TacoO B=x+2A3*y—x:4—5 (trungtd).

B=—*"+x 23—y =+x 4 5 (tiéntd).
B=x 2+ 3" y x 4+—% 5— (hautd).
C=4+1A2%¥2-9-3%48:6 (trungtd).
C=—A+4 1 *2 2% -9 3+ 48 6 (tiéntd).

C=4 14+2 2*A9 3-48 6:*— (hautd).

Cay nhi phan biéu dién B.
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Cay nhi phan biéu dién C.
Taco C=5"—(6x 8)=625—48=577.
3.8/ GHI CHU: Céc dang thirc trung t6, ky phap Ba Lan va ky phap Ba Lan nghich
dao ctia mot biéu thirc gitip ta biéu dién va tinh toan dugc biéu thirc mot cach

chinh xac ma khong can phai dung thém cac dau ngodc ( don, vuéng, moc ).
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