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Chöông 2: Teá baøo vi sinh vaät

1. Các đại phân tử sinh học

2. Sinh học tế bào vi sinh vật

• Quan sát tế bào VSV

• Hình dạng và kích thước tế bào

• Cấu trúc và chức năng của màng tế bào

• Vách tế bào và màng ngoài

• Các thành phần khác của tế bào VSV 

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


1. Caùc ñaïi phaân töû sinh hoïc
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Caùc lieân keát hoùa hoïc trong heä thoáng sinh hoïc

- Lieân keát coäng hoùa trò 

- Lieân keát hydrogen 

- Töông taùc kî nöôùc

- Löïc van der Waals
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Nöôùc laø dung moâi cuûa heä thoáng soáng

- Chieám 70 – 90% troïng löôïng teá baøo 

- Coù tính phaân cöïc nheï, hoøa tan caùc phaân töû sinh hoùa 

phaân cöïc quan troïng trong teá baøo; keát tuï caùc phaân töû 

khoâng phaân cöïc hình thaønh maøng ngaên caûn söï di 

chuyeån cuûa caùc phaân töû phaân cöïc vaøo hoaëc ra khoûi teá 

baøo

- Laø moâi tröôøng cho caùc phaûn öùng sinh hoùa trong teá baøo
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Caùc ñaïi phaân töû sinh hoïc quan troïng

- Protein (55%)

- Nucleic acid (23,6%; DNA 3,1%; RNA 20,5%)

- Lipid (9,1%), lipopolysaccharide (3,4%)

- Polysaccharide (5%)
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- Phaân töû ñöôøng ña phaân (carbohydrate, CHO) 

- Daïng ñôn phaân chöùa 4 – 7 C laø phoå bieán nhaát trong teá baøo

- Ñôn phaân coù söôøn caáu truùc chung, khaùc nhau ôû caùc nhoùm theá 

vaø vò trí khoâng gian cuûa nhoùm OH- trong maïch carbon

Polysaccharide
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Polysaccharide 
- Lieân keát giöõa caùc 

ñôn phaân laø lieân 

keát glycoside 

- Caùc polysaccharide 

khaùc nhau do khaùc 

höôùng lieân keát 

glycoside (, ), 

khaùc ñôn phaân, 

khaùc toå hôïp caùc 

loaïi ñôn phaân 

- Caùc polysaccharide 

quan troïng 

cellulose, glycogen, 

tinh boät vaø 

peptidoglycan
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Lipid

- Lipid ñôn giaûn: triglyceride

- Lipid phöùc taïp: coù chöùa P, N, S, caùc nhoùm ñöôøng, 

ethanol amine, serine, choline

- Thaønh phaàn quan troïng cuûa maøng: Phospholipid 

quan troïng trong caáu truùc maøng
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Nucleic acid

- DNA vaø RNA

- Ñöôïc taïo thaønh töø caùc ñôn phaân 

nucleotide

- Moät phaân töû nucleotide goàm ñöôøng, 

phosphate vaø base nitric

- DNA vaø RNA khaùc nhau ôû thaønh phaàn 

ñöôøng trong nucleotide
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Nucleic acid

- Lieân keát coäng hoùa trò giöõa caùc nhoùm 

ñöôøng vaø phosphate cuûa hai nucleotide 

keà nhau taïo thaønh khung ñöôøng 

phosphate

- Trình töï caùc base (A, T, G, C, U) trong 

boä khung quyeát ñònh ñaëc tröng cuûa 

phaân töû nucleic acid

- DNA coù caáu truùc maïch ñoâi gaén vôùi nhau 

baèng lieân keát hydrogen giöõa A - T vaø G 

- C. Hai maïch coù trình töï boå sung cho 

nhau. 

- RNA chæ coù maïch ñôn 

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


Protein

- Caáu taïo bôûi chuoãi caùc amino acid noái vôùi 

nhau baèng lieân keát peptide

- Hai möôi amino acid khaùc nhau veà tính 

chaát hoùa hoïc cuûa caùc nhaùnh beân trong 

phaân töû

- Ñaëc tính raát ña daïng cuûa caùc protein do 

trình töï amino acid
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Protein

- Phaân töû protein coù boán caáp ñoä caáu truùc:

+ Caáu truùc baäc moät laø trình töï caùc amino acid

+ Caáu truùc baäc hai do söï hình thaønh caùc voøng xoaén hoaëc caùc 

phieán beân trong sôïi polypeptide do lieân keát hydrogen 

+ Caáu truùc baäc ba laø caáu truùc uoán khuùc nhieàu hôn do caùc lieân 

keát khoâng coäng hoùa trò hoaëc coäng hoùa trò (lieân keát –SH)

+ Caáu truùc baäc boán laø söï keát hôïp cuûa nhieàu phaân töû polypeptide 
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Tính choïn loïc ñoàng phaân quang hoïc 

trong heä thoáng soáng

- Ñoàng phaân quang hoïc (ñoàng phaân laäp theå, stereoisomer): hieän dieän ôû 

phaân töû coù nguyeân töû C chöùa boán nhoùm theá khaùc nhau; laø aûnh qua 

göông cuûa nhau

- Ñoàng phaân D cuûa ñöôøng, ñoàng phaân L cuûa amino acid chieám öu theá 

trong heä thoáng soáng
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Sinh hoïc teá baøo vi sinh vaät

• Quan sát tế bào VSV

• Hình dạng và kích thước tế bào

• Cấu trúc và chức năng của màng tế bào

• Vách tế bào và màng ngoài

• Các thành phần khác của tế bào VSV
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Kính hieån vi

- Coâng cuï phoùng ñaïi ñeå nghieân cöùu hình thaùi teá baøo

- Kính hieån vi quang hoïc (neàn saùng, ñoái pha, neàn toái, huyønh quang) coù giôùi 

haïn ñoä phaân giaûi laø 0,2m

- Kính hieån vi ñieän töû (queùt, xuyeân thaáu) cho pheùp quan saùt caùc caáu truùc 

nhoû, tinh vi hôn
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Kính 

hiển vi 

quang 

học
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Kính hiển vi nền sáng 

(Bright-field microscopy)

Sử dụng kính 

hiển vi nền 

sáng
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A gree alga (15 µm)

Hình từ KHV nền sáng với các VSV có sắc tố

Purple phototrophic 

bacteria (5 µm)
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Tăng cường độ tương phản trong việc sử dụng 

kính hiển vi quang học nền sáng

• Sử dụng chất nhuộm màu để tăng cường độ tương phản 

của tế bào VSV

• Chất nhuộm màu phải có ái lực chuyên biệt với từng 

loại vật chất của tế bào; hầu hết tích điện dương như 

methylene blue, crystal violet và safranin

• Nhuộm khác nhau (differential staining) = nhuộm 

Gram: phát hiện sự khác biệt giữa hai nhóm tế bào 

Gram- hay Gram+
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Nhuộm các tế bào để quan sát dưới kính hiển vi
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Hình vi khuẩn sau khi nhuộm Gram

Staphylococcus aureus: Gram-positive (purple) 

Escherichia coli: Gram-negative (pink)

Chụp 

bằng kính 

hiển vi 

quang 

học
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Các kính hiển vi quang học tăng cường độ 

tương phản của hình ảnh

• Kính hiển vi nền sáng (bright-field microscopy)

• Kính hiển vi tương phản (phase-contrast microscopy): các tế 

bào khác nhau về chỉ số khúc xạ (refractive index) so với 

xung quanh, tín hiệu thu được khếch đại lên nhờ một thiết bị

nhỏ trong vật kính (phase ring)

• Kính hiển vi nền tối (dark-field microscopy): là khính hiển vi 

tương phản, nhưng ánh sáng đến các mép của mẫu vật, chỉ có

ánh sáng tán xạ từ mẫu vật đi đến các thấu kính (do vậy có

nền tối)

• Kính hiển vi huỳnh quang (fluorescence microscopy)

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


Bright-field 

microscopy

Phase-contrast 

microscopy
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Dark-field 

microscopy
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Pseudomonas aeruginosa (Gram-negative, green) 

Bacillus cereus (Gram-positive, orange) 

(stained with a one-step fluorescent staining method) 

Hình vi khuẩn sau khi nhuộm Gram

Chụp 

bằng 

KHV 

huỳnh 

quang
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Chụp bằng 

KHV huỳnh 

quang

E. coli chất nhuộm huỳnh 

quang DAPI

Cyanobacteria với kính 

hiển vi nền sáng

Cyanobacteria với kính 

hiển vi huỳnh quang
CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


Quan sát hình ảnh 3D của tế bào nấm men

Differential interference contrast 

microscopy (DIC, polarized light)

(cho phép quan sát tế bào sống)

Atomic force microscopy (AFM)
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Confocal image of a filamentous 

cyanobacterium growing in a soda lake. 

Cells are about 5 µm wide.

Quan sát hình ảnh 3D sử dụng 

confocal laser scanning microscopy (CLSM)
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KHV điện tử 
(electrons/photons làm 

nguồn sáng, 0.2 nm)

Kính hiển vi điện tử 

xuyên thấu 

(transmission election 

microscopy)

Kính hiển vi điện tử 

quét (scanning 

electron microscopy)
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Thiocapsa roseopersicina 

(diameter = 1.5 µm)

Desulfuromonas acetoxidans 

(diameter = 1 µm)

Rhodospirillum rubrum 

(diameter = 1 µm)

Hình dạng và kích thước tế bào
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Chloroflexus aurantiacus 

(diameter = 0.8 µm)

Spirochaeta stenostrepta 

(diameter = 0.25 µm)

Rhodomicrobium vannielii 

(diameter = 1.2 µm)
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YÙ nghóa cuûa kích thöôùc nhoû ôû 

teá baøo vi sinh vaät

Kích thước nhỏ giúp

tế bào VSV tăng

trưởng nhanh hơn

(growth rate) do tỉ lệ

giữa bề mặt và dung 

tích tế bào lớn

(surface-to-volume 

ratio), cho phép trao

đổi chất nhanh chóng

với môi trường bên

ngoài  tiến hóa

rộng rãi hơn

(evolution)

Qui luật này giới hạn

tới kích thước ở mức

0.15 µM
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Caáu truùc maøng teá baøo

- Lôùp phospholipid keùp coù vai troø ngaên caûn söï qua laïi khoâng kieåm 

soaùt cuûa vaät chaát

- Nhoùm glycerol öa nöôùc cuûa lipid ñöôïc saép xeáp ôû maët ngoaøi cuûa 

maøng trong khi caùc acid beùo kî nöôùc naèm beân trong maøng

Ester/

Bacteria và Eukarya
Ether/Archaea

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


Caáu truùc maøng teá baøo

- Lôùp kî nöôùc naøy ngaên caûn söï chuyeån dòch qua maøng cuûa caùc phaân töû 

phaân cöïc, tích ñieän 

- Caùc phaân töû naøy chæ ñöôïc vaän chuyeån qua maøng thoâng qua caùc protein 

xuyeân qua maøng. Teá baøo ñieàu hoøa thaønh phaàn vaø hoaït ñoäng cuûa caùc 

protein naøy ñeå kieåm soaùt söï vaän chuyeån cuûa phaân töû vaøo vaø ra khoûi teá 

baøo. 

(Archaea)
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Chöùc naêng cuûa maøng teá baøo chaát

- Haøng raøo ngaên caûn

söï khueách taùn

- Ñònh vò caùc protein 

coù vai troø vaän

chuyeån, taïo naêng

löôïng, höôùng hoùa

- Tham gia vaøo söï löu

tröõ naêng löôïïng cho

teá baøo

- Tham gia vận

chuyển/tiết protein ra

bên ngoài tế bào
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Vaän chuyeån chaát dinh döôõng bôûi 

caùc protein treân maøng

Ñôn chuyeån (uniporter); Ñoàng chuyeån (symporter); Ñoái chuyeån

(antiporter)
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Ba heä thoáng vaän chuyeån cô chaát qua maøng

+ Heä thoáng ñôn 

giaûn: khoâng laøm 

thay ñoåi caáu truùc 

cô chaát

+ Heä thoáng 

chuyeån vò nhoùm: 

laøm thay ñoåi caáu 

truùc cô chaát

+ Heä thoáng ABC 

(ATP-binding 

cassette): (phöùc 

hôïp 3 thaønh phaàn, 

chæ coù ôû vi khuaån 

gram aâm) khoâng 

laøm thay ñoåi caáu 

truùc cô chaát)
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Heä thoáng

vaän

chuyeån

ñôn giaûn
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Heä thoáng chuyeån vò nhoùm
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Heä thoáng vaän chuyeån ABC

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


Taïo chuoãi truyeàn ñieän töû treân maøng
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Chöùc naêng cuûa maøng teá baøo chaát

- Haøng raøo ngaên caûn söï

khueách taùn

- Ñònh vò caùc protein coù vai

troø vaän chuyeån, taïo naêng

löôïng, höôùng hoùa

- Tham gia vaøo söï löu tröõ

naêng löôïïng cho teá baøo

- Tham gia vận chuyển/tiết

protein ra bên ngoài tế

bào
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Sinh hoïc teá baøo vi sinh vaät

• Quan sát tế bào VSV

• Hình dạng và kích thước tế bào

• Cấu trúc và chức năng của màng tế bào

• Vách tế bào và màng ngoài

• Các thành phần khác của tế bào VSV
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Vaùch teá baøo

- Baûo veä teá baøo khi coù thay ñoåi maïnh veà aùp suaát

- Vaùch teá baøo prokaryote: coù lôùp peptidoglycan daøy (Gram döông) hoaëc lôùp 

peptidoglycan  moûng vaø coù maøng ngoaøi (Gram aâm)

- Archae khoâng coù peptidoglycan 

- Vaùch teá baøo nhaân thaät: cellulose vaø chitin
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Peptidoglycan

Ñöôïc caáu thaønh töø hai ñôn 

phaân laø N- acetyl 

glucosamine, N-acetyl 

muramic acid

Caùc lôùp ñöôøng ña phaân naøy 

ñöôïc noái baèng moät ñoaïn 

amino acid ngaén 
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Peptidoglycan ôû vaùch teá baøo gram aâm vaø

teá baøo gram döông
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Söï toång hôïp vaùch teá baøo vaø söï phaân baøo ôû 

prokaryote

- N-acetyl 

glucosamine, N-

acetylmuramic acid 

ñöôïc toång hôïp trong 

teá baøo chaát, ñöôïc 

vaän chuyeån qua 

maøng ñeå toång hôïp 

vaùch

- Caùc pentapeptid ôû 

caùc maïch glycan keá 

caän nhau ñöôïc keát 

noái cheùo nhau bôûi 

phaûn öùng 

transpeptidation
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Transpepdidation
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Maøng ngoaøi cuûa vi khuaån Gram aâm

- Chöùa lipopolysaccharide ñaëc tröng, gaây ñoäc ñoái vôùi ñoäng vaät vaø ngöôøi 

- Coù tính thaám cao hôn maøng teá baøo chaát

- Chöùa caùc protein porin loã nhoû cho caùc chaát coù phaân töû löôïng nhoû ñi qua 

nhöng khoâng cho pheùp caùc ñaïi phaân töû ñi qua

- Caùc protein tieát cuûa teá baøo (enzyme thuûy phaân, caùc protein vaän chuyeån, caùc 

thuï quan hoùa hoïc) ñöôïc giöõ laïi trong vuøng chu chaát 
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Sinh hoïc teá baøo vi sinh vaät

• Quan sát tế bào VSV

• Hình dạng và kích thước tế bào

• Cấu trúc và chức năng của màng tế bào

• Vách tế bào và màng ngoài

• Các thành phần khác của tế bào VSV
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Tiên 

mao 
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Ñaëc tính di ñoäng ôû vi khuaån

- Hai kieåu chuyeån ñoäng cuûa vi khuaån:

+ Tieán hoaëc lui theo ñöôøng thaúng: tuøy thuoäc vaøo höôùng quay thuaän hay ngöôïc 

chieàu kim ñoàng hoà

+ Döøng vaø ñoåi höôùng: bung chuøm tieân mao 

- Söï di ñoäng coù tính höôùng hoùa hoaëc höôùng quang phuï thuoäc vaøo caùc thuï quan ôû 

vuøng chu chaát
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Caáu truùc coù vai troø 

nhaän dieän vaø baùm dính

- Caáu truùc beà maët giuùp vi khuaån gaén vaøo 

beà maët moâ vaät chuû hoaëc gaén vaøo viruùt laø 

khuaån mao (pili) vaø tua vieàn (fimbriae)

- Glycolax laø caùc polisaccharide ngoaïi baøo 

giuùp vi sinh vaät gaây beänh gaén vaøo teá baøo, 

moâ chuû, hoaëc giuùp choáng laïi heä thoáng baûo 

veä cuûa teá baøo chuû
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- Lôùp S laø moät lôùp

protein keát tinh cho

pheùp phaân töû phaân cöïc

nhoû ñi qua, giuùp vi

khuaån gaây beänh choáng

laïi heä thoáng phoøng veä

cuûa teá baøo chuû (hầu hết

Archaea và một số loài vi

khuẩn)
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Caáu truùc coù vai 

troø döï tröõ

- Caùc caáu truùc coù vai troø tröõ 

caùc polymer cuûa carbon 

(glycogen, poly-alkanoic 

acid) hoaëc phosphate 

(polyphosphate)...

poly-β-hydroxybutyrate
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Noäi baøo töû

- Ñöôïc phaân hoùa töø teá 

baøo sinh döôõng khi 

moâi tröôøng khoâng 

thuaän lôïi 

- Coù tính beàn nhieät cao 

do thaønh phaàn 

dipicolinic acid vaø ion 

calcium

- Coù theå höu mieân 

trong vaøi chuïc naêm 

thaäm chí ñeán vaøi 

nghìn naêm
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Boä gen cuûa vi khuaån

- Laø moät phaân töû  DNA daïng voøng gaáp khuùc vaø töï xoaén naèm trong teá baøo chaát 

(coøn goïi laø nhieãm saéc theå vi khuaån hay nucleoid)

- Chieàu daøi 1mm nhöng gaáp khuùc ñeå naèm trong teá baøo coù ñöôøng kính 2 – 3 m

- Khoâng gian chaät heïp coøn buoäc DNA taïo neân caáu truùc sieâu xoaén (supercoil)

- DNA ñöôïc trao ñoåi giöõa caùc teá baøo VSV nhôø: giao naïp, taûi naïp vaø bieán naïp
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So saùnh kích thöôùc teá baøo vi khuaån vaø phaân töû DNA
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So saùnh teá baøo prokaryote vaø eukaryote

- Caáu truùc quan troïng cuûa prokaryote: maøng teá baøo chaát, ribosome vaø boä gen

- Teá baøo eukaryote to vaø phöùc taïp hôn nhieàu: maøng teá baøo chaát, ribosome, nhaân 

teá baøo chöùa boä gen laø nhieãm saéc theå, ti theå, dieäp laïp
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Nhaân vaø baøo quan ôû teá baøo nhaân thaät

- Nhaân

- Ti theå

- Laïp theå
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1. Tại sao vi khuẩn cần vách tế bào? Có phải tất cả các vi 

khuẩn đều có vách tế bào?

2. Tại sao peptidoglycan là một phân tử rất chắc chắn?

3. Lysozyme có chức năng gì? 

4. Các thành phần cơ bản của màng ngoài của vi khuẩn Gram 

âm là gì?

5. Chức năng của các porin là gì? Chúng ở vị trí nào trên vi 

khuẩn Gram âm?

6. Tại sao cồn (ethanol) loại được màu của Gram âm, nhưng 

không loại màu của Gram dương?

7. Thành phần nào của tế bào có chứa các đặc tính của nội 

độc tố (endotoxin)? 

Giải lao tại chổ
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1. Tại sao sao các nối cộng hóa trị khó phá vỡ hơn nối hydrogen?

2. Vai trò của nối hydrogen trong các đại phân tử?

3. Tại sao RNA chiếm một phần lớn trong tế bào đang phát triển?

4. Tại sao sự phân cực của nước có ích cho một dung môi sinh học?

5. Tại sao glucogen và cellulose có đặc tính vật lý khác nhau khi 

chúng đều cấu thành từ glucose?

6. Thành phần nào của acid béo là kỵ nước (hydrophobic)?

7. Phospholid khác với triglyceride như thế nào?

8. Nucleotide là gì?

9. Nucleoside khác với nucleotide như thế nào?

10. Các amino acid có đặc điểm gì chung?

11. Định nghĩa cấu trúc bậc một, hai, ba và bốn của protein?

12. Polypeptide khác với protein như thế nào?

13. Mô tả ảnh hưởng về đặc tính sinh học và cấu trúc của sự biến tính 

của một protein?

Giải lao tại chổ
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1. Theo phương pháp nhuộm Gram truyền thống, màu nào sẽ hình 

thành cho vi khẩn Gram âm?

2. Thuận lợi chính của KHV tương phản so với nhuộm/KHV nền sáng 

là gì? 

3. Làm thế nào mà tế bào có thể phát huỳnh quang? 

4. Vẽ một cấu trúc cơ bản của một màng lipid kép và đánh dấu các 

vùng ưa nước và kỵ nước?

5. Các màng lipid của Bacteria và Archaea giống và khác nhau như thế 

nào?

6. Nêu hai lý do tại sao khi thu nhận chất dinh dưỡng tế bào không phụ 

thuộc vào phương thức khuếch tán?

7. Tại sao khi màng tế bào bị phá vỡ sẽ làm cho tế bào khó tiếp tục tồn 

tại?

8. Hệ thống vận chuyển nào phù hợp nhất cho việc chuyển các chất 

dinh dưỡng có nồng độ rất thấp trong môi trường? (dựa trên phương 

diện năng lượng, sự thay đổi chất được chuyểnsố lượng protein tham gia)

Giải lao tại chổ
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1. Tại sao tế bào vi sinh vật là các công cụ hữu ích cho nghiên cứu 

cơ bản?

2. Tăng trưởng trong vi sinh vật học nghĩa là gì?

3. Kể ra sáu thuộc tính chính của tế bào? Các đặc tính nào có ở tất cả 

các tế bào?

4. Tại sao vi sinh vật quan trọng trong thực phẩm và nông nghiệp?

5. Năng lượng sinh học nào được sử dụng phổ biến làm động cơ cho 

xe máy/ô tô?

6. Hãy nêu các thuận lợi của môi trường rắn cho phân lập vi sinh 

vật?

7. Chủng thuần (pure culture) là gì?

8. Nêu thí nghiệm phủ định thuyết vi sinh vật phát sinh ngẫu nhiên? 

(Pasteur, 1864)

9. Hãy nêu qui tắc Kock về phân lập và xác nhận độc lực của vi sinh 

vật gây bệnh?

Review
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