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Chöông 3: Sinh lyù vi sinh vaät

1. Dinh döôõng vaø bieán döôõng 

2. Taêng tröôûng

3. Kieåm soaùt taêng tröôûng 

4. Caùc phöông thöùc bieán döôõng vaät chaát vaø 

naêng löôïng
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Dinh döôõng vaø bieán döôõng

ôû vi sinh vaät
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Dinh döôõng vaø bieán döôõng

- Chaát dinh döôõng: vaät chaát cung caáp nguoàn naêng

löôïng, vaät chaát caáu thaønh teá baøo

- Bieán döôõng: chuyeån hoùa chaát dinh döôõng ñeå cung

caáp naêng löôïng, vaät chaát cho teá baøo

- Caùc chaát dinh döôõng caàn thieát ôû VSV

+ C: CO
2
, hôïp chaát carbon höõu cô

+ N: N
2,

NH
3
, ñaïm höõu cô

+ P: PO
4

3-
, laân höõu cô

+ S: SO
4

2-

+ Nhoùm ña löôïng: C, H, O, N, P, S, K, Mg, Na,

Ca vaø Fe

+ Nhoùm vi löôïng: Cr, Co, Cu, Mn, Mo, Ni, Se,

W, V vaø Zn
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Thành phần % các nguyên tố cần thiết 

của sinh khối khô tế bào
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Thành phần các đại phân tử 

của tế bào
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Moâi tröôøng nuoâi caáy VSV

- Nguoàn goác thaønh phaàn moâi tröôøng: moâi

tröôøng dinh döôõng töï nhieân, toång hôïp

- Tính chaát thaønh phaàn moâi tröôøng: moâi

tröôøng ñôn giaûn, phöùc taïp

- Thaønh phaàn moâi tröôøng: moâi tröôøng xaùc

ñònh, khoâng xaùc ñònh

- Tính chaát vaät lyù: moâi tröôøng loûng, raén, baùn

raén
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Thao tác vô trùng

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


Phương pháp cấy chuyền vô trùng
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Cô sôû cuûa söï taïo naêng löôïng trong teá baøo VSV

- Phaûn öùng oâxi hoùa khöû

- Söï oâxi hoùa moät hôïp chaát:

söï laáy ñieän töû (vaø proton)

khoûi moät hôïp chaát

- Söï khöû moät chaát: söï theâm

ñieän töû (vaø proton) vaøo

moät chaát

- Chaát cho ñieän töû (chaát

bò oâxi hoùa), chaát nhaän

ñieän töû (chaát bò khöû)
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Thế oxy hóa khử và tháp điện tử

- Theá oxy hoa khöû E
o

(Oxidation-reduction =

redox): khuynh höôùng nhaän ñieän töû

+ Theá khöû thaáp: coù khuynh höôùng cho ñieän töû

+ Theá khöû cao: coù khuynh höôùng nhaän ñieän töû

- Thaùp ñieän töû: söï saép xeáp caùc hôïp chaát ñöôïc söû

duïng bôûi teá baøo theo theá khöû töø thaáp ñeán cao

- Phaûn öùng oâxi hoùa khöû: giöõa hai chaát coù theá khöû

khaùc nhau, ñieän töû ñöôïc truyeàn töø chaát coù theá

khöû thaáp sang chaát coù theá khöû cao hôn

- G cuûa phaûn öùng oâxi hoùa khöû phuï thuoäc möùc ñoä

khaùc bieät giöõa theá khöû cuûa hai baùn phaûn öùng
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Hôïp chaát chöùa naêng löôïng cao 

vaø söï löu tröõ naêng löôïng

- Naêng löôïng cuûa phaûn öùng oâxi hoùa khöû ñöôïc löu tröõ

ôû daïng hôïp chaát hoùa hoïc chöùa naêng löôïng cao: ATP

(adenosine triphosphate)

- NAD, NADP, FMN, FAD laø chaát mang ñieän töû

trung gian trong phaûn öùng oâxi hoùa khöû nhaän ñieän töû

töø cô chaát phaûn öùng oâxi hoùa khöû (trôû thaønh NADH,

NADPH, FADH
2
). Ñieän töû naøy ñöôïc söû duïng ñeå taïo

ATP hay ñöôïc truyeàn ñeán cô chaát coù theá khöû cao

cuûa phaûn öùng oâxi hoùa khöû khaùc
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Taïo ATP baèng phosphoryl hoùa cô chaát (a) vaø 

phosphoryl oâxi hoùa (b)
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Phöông thöùc bieán döôõng naêng löôïng: 

hoâ haáp vaø leân men

- Hoâ haáp (respiration): ñieän töû töø chaát cho qua

chuoãi truyeàn ñieän töû ñöôïc truyeàn ñeán chaát nhaän

ñieän töû cuoái cuøng ôû ngoaøi moâi tröôøng nhö O
2
,

NO
3

+
… ATP ñöôïc taïo thaønh theo cô cheá

phosphoryl hoùa oâxi hoùa

- Leân men (fermentation): ñieän töû töø moät chaát höõu

cô bò oâxi hoùa ñöôïc chuyeån ñeán saûn phaåm leân men

laø chaát höõu cô ñeå caân baèng phaûn öùng oâxi hoùa khöû.

ATP ñöôïc taïo ra theo cô cheá phosphoryl hoùa cô

chaát
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Cô sôû sinh hoùa cuûa söï leân men

- Cô baûn laø ñöôøng phaân (con ñöôøng Embden –

Meyerhoff)

- Ba böôùc:

+ Böôùc chuaån bò (preparatory reactions)

+ Böôùc oâxi hoùa (oxidation)

+ Böôùc khöû (reduction)
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Böôùc chuaån bò vaø böôùc oâxi hoùa trong leân men

+ Böôùc oâxi hoùa: 

ñieän töû töø 

glyceraldehyde 3-P 

ñöôïc chuyeån cho 

NAD, xaûy ra söï 

phosphoryl hoùa 

möùc cô chaát, hình 

thaønh pyruvate
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Böôùc khöû trong leân men

- pyruvate hay moät daãn xuaát bieán döôõng töø pyruvate seõ trôû thaønh chaát 

nhaän ñieän töû töø NADH ñeå taùi taïo laïi NAD
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Hoâ haáp hieáu khí vaø chuoãi truyeàn ñieän töû

- NADH, FADH
2

truyeàn ñieän töû vaøo chuoãi truyeàn 

ñieän töû (electron transport) treân maøng 

- Chuoãi truyeàn ñieän töû (electron chain): taäp hôïp caùc 

chaát mang ñieän töû trung gian (flavoprotein, 

cytochrome, quinone…) ñöôïc saép xeáp trong maøng teá 

baøo chaát sao cho ñieän töû vaø proton ñöôïc truyeàn töø 

chaát mang naøy sang chaát mang kia
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Hoâ haáp höõu cô 

hieáu khí

- Glucose ñöôïc bieán 

döôõng baèng ñöôøng 

phaân taïo pyruvate

- Pyruvate ñöôïc bieán 

döôõng tieáp trong chu 

trình tricarboxylic acid 

(TCA) thaønh CO
2
, ñieän 

töû ñöôïc chuyeån ñeán 

NAD thaønh NADH, 

FADH
2

- NADH, FADH
2  

ñi vaøo 

chuoãi truyeàn ñieän töû

- C höõu cô bò oâxi hoùa 

hoaøn toaøn thaønh CO
2
, 

taïo nhieàu ATP hôn leân 

men (38 ATP/glucose)
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• FMN, flavin mononucleotide

• FAD, flavin adenine dinucleotide 

• Q, quinone 

• Fe/S, iron–sulfur–protein 

• cyt a,b,c, cytochromes (bL

• and bH,

• low- and high-potential b-type 

cytochromes)

Các chữ viết tắt
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Tạo lực proton 

trong hô hấp hiếu

khí

- Complex I: quinone 

oxidoreductase; 

Flavoprotein; nonheme iron 

protein (Fe/S)

- Complex II: succinate 

reductase complex, cung 

cấp e- và H+ từ FADH đến 

quinone
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Ñoäng löïc proton vaø söï löu tröõ naêng löôïng töø 

chuoãi truyeàn ñieän töû
- Qua chuoãi truyeàn ñieän 

töû, proton ñöôïc ñaåy ra 

beân ngoaøi maøng teá baøo 

vaø ñieän töû ñöôïc quay vaøo 

trôû laïi teá baøo chaát

- Moät gradient proton 

ñöôïc hình thaønh qua 

maøng: traïng thaùi tích 

naêng löôïng cuûa maøng 

ñöôïc goïi laø ñoäng löïc 

proton 

- Söï cho qua coù kieåm soaùt 

caùc proton qua maøng seõ 

taïo coâng duøng ñeå vaän 

chuyeån ion, quay tieâm 

mao, toång hôïp ATP

- ATP ñöôïc toång hôïp nhôø 

ATPase (ATP 

synthetase) CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt
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Caùc phöông thöùc taïo naêng löôïng khaùc

- Hoâ hấp hiếu khí:

- Hoâ haáp kî khí: söï hoâ haáp duøng nitrate,

sulfate, carbonate… laøm chaát nhaän ñieän töû

cuoái cuøng

- Naêng löôïng töø caùc chaát cho ñieän töû voâ cô:

hoùa naêng voâ cô

- Naêng löôïng töø aùnh saùng: quang naêng
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Caùc phöông thöùc bieán döôõng vaät 

chaát vaø naêng löôïng ôû vi sinh vaät
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Söï thu naêng löôïng vaø bieán döôõng C

- Nguoàn naêng löôïng:

+ AÙnh saùng: quang naêng 

+ Hôïp chaát hoùa hoïc: hoùa naêng (voâ cô hoaëc höõu cô) 

- Nguoàn C:

+ CO
2
: töï döôõng (autotroph)

+ Hôïp chaát höõu cô: dò döôõng (heterotroph) 
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• VSV hóa năng 

(Chemotrophs)

• VSV hóa năng hữu cơ 

(chemoorganotrops)

• VSV hóa năng vô cơ 

(chemolithotrophs)

• Quang năng 

(phototrops)
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Quang naêng töï döôõng khoâng sinh oâxi

- Quang hôïp khoâng sinh oâxi, anoxygenic photosynthesis

- Naêng löôïng: aùnh saùng

- Chaát cho ñieän töû ñeå taïo löïc khöû CO
2
: khoâng laø H

2
O (H

2
S,  

Fe
2+

, H
2
…)

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


Quang naêng töï döôõng sinh oâxi

- Quang hôïp sinh oâxi, oxygenic photosynthesis

- Naêng löôïng: aùnh saùng

- Chaát cho ñieän töû ñeå taïo löïc khöû CO
2
: H

2
O
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Quang naêng töï döôõng vaø 

quang naêng dò döôõng

- Quang naêng töï döôõng

(photoautotroph): quang hôïp, 

quang toång hôïp (photosynthesis)

- Naêng löôïng: aùnh saùng

- Nguoàn C: CO
2

- Quang naêng dò döôõng

(photoheterotroph)

- Naêng löôïng: aùnh saùng

- Nguoàn C: chaát höõu cô
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Quang toång hôïp (photosynthesis)

- Caùc phaûn öùng saùng: naêng löôïng böùc xaï cuûa aùnh 

saùng ñöôïc chuyeån thaønh naêng löôïng hoùa hoïc 

- Caùc phaûn öùng toái: coá ñònh (khöû CO
2
) thaønh vaät 

lieäu teá baøo.
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Toång hôïp ATP trong quang toång hôïp

- Cô cheá quang phosphoryl hoùa: chuoãi truyeàn ñieän 

töû, taïo ñöôïc ñoäng löïc proton, toång hôïp ATP nhôø 

ATPase gaén trong maøng

- Naêng löôïng aùnh saùng duøng ñeå thöïc hieän moät phaûn 

öùng khoâng thuaän lôïi veà nhieät ñoäng hoïc laø söï oâxi 

hoùa saéc toá coù theá khöû khaù cao (khoâng coù khuynh 

höôùng cho ñieän töû)
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Quang toång hôïp khoâng sinh oâxi

- Vi khuaån quang naêng luïc vaø tía 

- Naêng löôïng aùnh saùng giuùp laáy ñieän töû töø bacteriochlorophyll truyeàn cho caùc 

chaát mang ñieän töû, cuoái cuøng quay trôû veà bacteriochlorophyll ñaõ bi oâxi hoùa 

- Ñieän töû ñöôïc truyeàn trong moät voøng kín: doøng ñieän töû voøng vaø phosphoryl hoùa 

voøng 

- Nhieàu vi khuaån laø quang naêng töï döôõng khoâng sinh oâxi: löïc khöû CO
2

(NADPH) 

ñöôïc taïo ra baèng söï truyeàn ñieän töû ngöôïc caàn ATP 

- Moät soá loaøi quang naêng dò döôõng khoâng sinh oâxi: chæ thöïc hieän phaûn öùng saùng 

ñeå thu naêng löôïng, nguoàn C töø hôïp chaát höõu cô 
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Quang toång hôïp sinh oâxi

- Taûo, vi khuaån lam

- Hai loaïi chlorophyll khaùc nhau vaø hai heä quang 

- Sau khi chlorophyll heä quang II bò oâxi hoùa do naêng löôïng aùnh saùng, phaân 

töû naøy seõ bò khöû trôû veà traïng thaùi bình thöôøng nhôø nhaän ñieän töû töø phaân 

töû nöôùc; ñieän töû khoâng quay trôû laïi phaân töû chlorophyll (doøng ñieän töû 

khoâng voøng vaø phosphoryl hoùa khoâng voøng) 

- Ñieän töû cuûa heä quang II chuyeån ñeán chlorophyll heä quang I bò oâxi hoùa bôûi 

aùnh saùng; sau ñoù ñieän töû naøy ñöôïc truyeàn vaøo chuoãi truyeàn ñieän töû ñeán 

ferredoxin (Fd) 

+ Fd truyeàn ñieän töû cho NADP
+

taïo NADPH 

+ Fd truyeàn ñieän töû cho cyt bf ôû heä quang II vaø ñöôïc truyeàn trôû laïi 

chlorophyll cuûa trung taâm phaûn öùng I (doøng ñieän töû voøng vaø quang 

phosphoryl hoùa voøng)
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Coá ñònh CO
2 
baèng chu trình Calvin

- Chu trình Calvin ñeå coá ñònh CO
2
: 

+ Gaén CO
2

vaøo moät phaân töû nhaän (ribulose bisphosphate):

xuùc taùc bôûi ribulose bisphosphate carboxylase 

+ Khöû C cuûa CO
2

ñeán traïng thaùi oâxi hoùa cuûa vaät lieäu trong 

teá baøo (caàn ATP vaø NADPH)

+ Taùi sinh phaân töû nhaän: goàm nhieàu phaûn öùng saép xeáp laïi 

ñöôøng ñeå taùi taïo ribulose bisphosphate

- 12 phaân töû NADP vaø 18 phaân töû ATP caàn cho söï toång hôïp 

moät phaân töû glucose töø 6 phaân töû CO
2
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Hoùa naêng voâ cô (chemolithotrophy)

- Thu naêng löôïng baèng caùch oâxi hoùa hôïp chaát voâ cô (hydrogen, sulfide, 

sulfur, ammonium, nitrite, ferrous ion) 

- Ñaëc ñieåm: 

+ Töï döôõng baèng chu trình Calvin 

+ Duøng söï truyeàn ñieän töû ngöôïc ñeå taïo ra löïc khöû (tröø vi

khuaån oâxi hoùa H
2
) khi töï döôõng

+ Moät soá vöøa töï döôõng, vöøa dò döôõng 

+ Moät soá vöøa hoùa naêng voâ cô, vöøa hoùa naêng höõu cô hoãn döôõng 

(mixotroph)

+ Haàu heát hieáu khí, taïo ATP baèng phosphoryl hoùa oâxi hoùa

- Vi khuaån hydrogen (hydrogen bacteria) 

- Vi khuaån löu huyønh (sulfur bacteria) 

- Vi khuaån oâxi hoùa saét (iron-oxidizing bacteria)

- Vi khuaån oâxi hoùa nitrogen 
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Hoùa naêng höõu cô (chemoorganotrophy)

- Thu naêng löôïng baèng caùch oâxi hoùa hôïp chaát höõu cô: leân men, 

hoâ haáp

- Leân men: 

+ Chuyeån hoùa ñöôøng C
6 
thaønh pyruvate (ñöôøng phaân) ñeå thu 

naêng löôïng

+ Töø pyruvate taïo ra caùc saûn phaåm leân men khaùc nhau ñeå 

cung caáp NAD caàn trong ñöôøng phaân

- Hoâ haáp: thu naêng löôïng töø chaát cho ñieän töû (chaát höõu cô), 

ñieän töû ñöôïc truyeàn qua chuoãi truyeàn ñieän töû ñeán chaát nhaän 

ñieän töû cuoái cuøng.

+Hoâ haáp hieáu khí: chaât nhaän ñieän töû cuoái cuøng laø oâxi phaân töû

+ Hoâ haáp kî khí: chaát nhaän ñieän töû cuoái cuøng khoâng phaûi laø 

oâxi phaân töû

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


Hoâ haáp kî khí (anaerobic respiration)

- Hoâ haáp kî khí: hoùa naêng höõu cô (ña soá, chaát cho ñieän töû laø 

chaát höõu cô), hay hoùa naêng voâ cô (duøng H
2

laøm chaát cho 

ñieän töû) duøng chuoãi truyeàn ñieän töû ñeå taïo ñoäng löïc proton, 

chaát nhaän ñieän töû sau cuøng khoâng phaûi laø oâxi 

- ATP ñöôïc taïo thaønh ít hôn hoâ haáp hieáu khí 

- Vi khuaån phaûn nitrate hoùa (NO
3

-
, denitrifying bacteria)

- Vi khuaån khöû sulfate (SO
4

2-
, sulfate reducer) 

- Vi khuaån sinh methane (CO
2
, methanogen)

- Vi khuaån sinh acetate ñoàng hình (CO
2,

homoacetogen)
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Các kiểu chính của hô hấp kỵ 

khí: Các cặp oxy hóa khử được 

sắp xếp theo một thứ tự từ thế 

khử thấp (trên cùng) đến thế khử 

cao (dưới cùng).
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Hieän töôïng coäng döôõng (syntrophy)

- Söï taêng tröôûng cuûa moät loaøi vi khuaån cuûa moät quaù trình leân men phuï 

thuoäc vaøo vieäc söû duïng saûn phaåm cuûa quaù trình leân men naøy bôûi moät 

loaøi khaùc

- Quaù trình leân men khoâng thuaän lôïi veà nhieät ñoäng hoïc, saûn phaåm leân 

men caàn ñöôïc tieâu thuï ngay bôûi moät loaøi khaùc

- Ñieän töû (hydrogen) trong phaûn öùng oâxi hoùa khöû ñöôïc truyeàn  giöõa hai 

loaøi 
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Bieán döôõng vaät chaát höõu cô bôûi 

vi sinh vaät

- Bieán döôõng carbon: 

+ Bieán döôõng polysaccharide

+ Bieán döôõng caùc acid höõu cô

+ Bieán döôõng lipid

+ Bieán döôõng hydrocarbon

- Bieán döôõng nitrogen
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Dò hoùa vaø ñoàng hoùa

- Dò hoùa (catabolism): caùc quaù trình bieán döôõng

naêng löôïng nhaèm taïo naêng löôïng cho teá baøo

- Ñoàng hoùa (anabolism): caùc quaù trình bieán döôõng

vaät chaát thu naêng löôïng nhaèm taïo ra caùc ñôn

phaân duøng ñeå taïo caùc hôïp chaát ñaïi phaân töû sinh

hoïc cho teá baøo
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Bieán döôõng nitrogen

- Nitrogen ñöôïc cung caáp töø nguoàn höõu cô (nhö amino acid) 

hoaëc voâ cô

- Vi sinh vaät söû duïng ñaïm voâ cô ôû daïng NH
3

vaø  NO
3

-
, N

2

- Khi nhieàu NH
3
, glutamate dehydrogenase xuùc taùc söï gaén 

NH
3

vaøo caùc hôïp chaát höõu cô

- Khi noàng ñoä NH
3

thaáp, glutamine synthetase–glutamate 

synthase chuyeån NH
3

vaø -ketoglutarate thaønh glutamate 

- Coá ñònh ñaïm N
2

thaønh NH
3

ñöôïc xuùc taùc bôûi moät phöùc hôïp 

enzyme laø nitrogenase bò baát hoaït bôûi O
2
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Ñoàng hoùa vaø sinh toång hôïp caùc ñöôøng ñôn

- Khung carbon cuõng ñöôïc cung caáp bôûi caùc con ñöôøng dò hoùa,

ñaëc bieät laø ñöôøng phaân vaø chu trình TCA.

- Ñöôøng ñöôïc cung caáp töø moâi tröôøng beân ngoaøi hoaëc ñöôïc toång

hôïp beân trong teá baøo, duøng ñeå sinh toång hôïp vaùch teá baøo,

polysaccharide, nucleic acid

- Söï toång hôïp glucose töø nguyeân lieäu khoâng phaûi laø

carbohydrate ñöôïc goïi laø gluconeogenesis: phosphoenol

pyruvate töø chu trình TCA vaø hai chaát trung gian laø glucose 6-

phosphate vaø UDP-glucose
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Ñoàng hoùa vaø sinh toång hôïp caùc amino acid

- Hai möôi amino acid 

coù theå ñöôïc chia thaønh 

5 nhoùm döïa vaøo tieàn 

chaát cuûa chuùng. Moãi 

nhoùm coù con ñöôøng 

sinh toång chung ñeå taïo 

thaønh tieàn chaát töông 

öùng 

- Nitrogen ñöôïc ñöa vaøo 

haàu heát caùc amino acid 

bôûi caùc phaûn öùng 

chuyeån amin duøng 

nhoùm amine cuûa 

glutamate; glutamate 

ñöôïc taùi taïo baèng NH
3

vaø glutamate 

dehydrogenase
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Sinh toång hôïp caùc nucleotide

- Purine (A, G) ñöôïc toång hôïp baèng caùch theâm töøng nguyeân töû vaøo khung 

ñöôøng-phosphate

- Pyrimidine (C, T, U) ñöôïc toång hôïp tröôùc khi gaén ñöôøng vaøo
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Sinh toång hôïp axít beùo

- Acid beùo ñöôïc toång hôïp baèng 

caùch theâm daàn caùc phaân töû acetyl-

CoA ñeå taïo thaønh maïch daøi vôùi söï 

hoã trôï cuûa acyl carrier protein 

(ACP)
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Taêng tröôûng (growth) ôû vi sinh vaät
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Taêng tröôûng cuûa quaàn theå vi sinh vaät

- Teá baøo phaân ñoâi 

- Soá löôïng teá baøo seõ taêng theo thôøi gian vaø sinh khoái seõ ñöôïc toång hôïp vôùi 

vaän toác taêng daàn khi quaàn theå taêng tröôûng

- Teá baøo taêng tröôûng vôùi vaän toác khoâng ñoåi nhöng soá löôïng/maät ñoä teá baøo 

(N) taêng leân theo haøm muõ (taêng tröôûng haøm muõ):

N = N
o 

2
n   

(n: soá laàn teá baøo phaân ñoâi)

n = 3,3 (logN – logN
0
)

- Thôøi gian giöõa hai laàn phaân ñoâi ñöôïc goïi laø thôøi gian theá heä g (generation 

time) =  thôøi gian maät ñoä teá baøo taêng gaáp ñoâi (doubling time) 

- Moät soá chæ soá taêng tröôûng trong pha taêng tröôûng haøm muõ:

Thôøi gian theá heä g = t/n (t: thôøi gian cuûa pha taêng tröôûng haøm muõ)

Toác ñoä taêng tröôûng rieâng k = log2 n/t = 0,301n/t (ñoä doác ñöôøng cong taêng

tröôûng)

Toác ñoä phaân chia v = 1/g (h
-1

)

- Bieán thieân cuûa soá löôïng/maät ñoä teá baøo theo thôøi gian ñöôïc bieåu dieãn baèng 

ñoà thò töông quan giöõa haøm logarithm cuûa soá löôïng/maät ñoä teá baøo theo thôøi 

gian nuoâi.

- Xaùc ñònh g, k baèng thöïc nghieäm:
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Ño ñaïc söï taêng tröôûng

- Ñeám tröïc tieáp baèng kính hieån vi 

- Ñeám soá teá baøo soáng (ñeám khuaån laïc) 

- Caân sinh khoái

- Ño ñoä ñuïc

- MPN (Most Probable Number)
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Phân tích MPN: trường hợp 3 x 3 ống

Trước ủ Sau ủ
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Ñaëc tính taêng tröôûng cuûa quaàn theå vi sinh vaät 

trong nuoâi caáy meû - batch culture)

- Chu kyø 4 pha:

+ pha tieàm taøng (lag phase)

+ pha haøm muõ (exponential phase)

+ pha oån ñònh (stationary phase)

+ pha cheát (death phase)

- Chaát dinh döôõng aûnh höôûng ñoàng thôøi ñeán toác toä taêng tröôûng vaø hieäu suaát 

taêng tröôûng (maät ñoä teá baøo, sinh khoái) ôû noàng ñoä thaáp; chæ aûnh höôûng ñeán hieäu 

suaát taêng tröôûng ôû noàng ñoä ñuû cao

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


Ñaëc tính taêng tröôûng cuûa quaàn theå vi 

sinh vaät trong nuoâi caáy lieân tuïc 

- Heä oån hoùa (chemostat)

- Toác ñoä pha loaõng: thôøi gian caàn ñeå boå sung thay môùi 100% moâi tröôøng 

- Ñaëc ñieåm: pha haøm

muõ keùo daøi; ôû traïng

thaùi oån ñònh noàng ñoä 

cuûa chaát dinh döôõng 

giôùi haïn vaø soá löôïng 

teá baøo khoâng thay 

ñoåi theo thôøi gian
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AÛnh höôûng cuûa chaát dinh döôõng leân söï taêng tröôûng 

cuûa quaàn theå vi sinh vaät trong nuoâi caáy lieân tuïc

- AÛnh höôûng ñeán toác ñoä taêng tröôûng (growth rate): 

+ Toác ñoä taêng tröôûng thay ñoåi theo toác ñoä pha loaõng 

+ Khi löôïng chaát dinh döôõng ñöôïc thu nhaän vaøo teá baøo khoâng ñaùp öùng 

ñöôïc nhu caàu taêng tröôûng cuûa teá baøo 

- AÛnh höôûng ñeán naêng suaát taêng tröôûng (growth yield): 

+ Naêng suaát taêng tröôûng thay ñoåi theo noàng ñoä chaát dinh döôõng giôùi 

haïn

+ Noàng ñoä chaát dinh döôõng thaáp laøm giaûm toång sinh khoái cuûa quaàn 

theå

- 1 mole ATP töø dò hoùa taïo ra 9 – 10g sinh khoái khoâ cuûa teá baøo
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AÛnh höôûng cuûa caùc yeáu toá moâi tröôøng leân 

söï taêng tröôûng cuûa quaàn theå vi sinh vaät

- Nhieät ñoä taêng giuùp teá baøo coù theå taêng tröôûng nhanh hôn nhöng coù 

giôùi haïn nhieät ñoä: 

+ Vi sinh vaät oân hoøa 

+ Vi sinh vaät öa haøn 

+ Vi sinh vaät öa nhieät 

+ Vi sinh vaät öa nhieät cöïc ñoan 

- pH 

- AÙp suaát thaåm thaáu vaø nöôùc hoaït tính 

- OÂxi phaân töû 

+ Hieáu khí

+ Kî khí

+ Kî khí tuøy yù
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Kieåm soaùt söï taêng tröôûng 

cuûa vi sinh vaät
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Caùc phöông phaùp kieåm soaùt taêng tröôûng

- Kieåm soaùt taêng tröôûng: öùc cheá taêng tröôûng, dieät teá baøo hoaëc loaïi boû vi 

sinh vaät

- Chaát khaùng khuaån: caùc chaát dieät khuaån (bactericidal), chaát öùc cheá 

taêng tröôûng (bacteriostatic)

- Söï khöû truøng (sterilization) laø quaù trình dieät hoaëc loaïi taát caû sinh vaät 

soáng, viruùt ra khoûi moâi tröôøng: nhieät, loïc vaø chieáu xaï
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Khöû truøng baèng nhieät

- Nhieät ñoä cao dieät teá baøo vi sinh vaät: bieán tính protein, 

DNA, chöùc naêng maøng

- Toác ñoä cheát phuï thuoäc vaøo nhieät ñoä vaø thôøi gian xöû lyù 

theo moät haøm muõ

- Thôøi gian giaûm thaäp phaân: khoaûng thôøi gian laøm giaûm 

soá löôïng teá baøo trong quaàn theå theo heä soá 10
-1

- Khöû truøng nhieät aåm

- Khöû truøng Pasteur

- Khöû truøng nhieät khoâ
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Khöû truøng baèng chieáu xaï

- Vi soùng, chieáu xaï tia töû ngoaïi, tia X, tia gamma vaø chuøm ñieän töû. 

- Tia töû ngoaïi: khoâng xuyeân thaáu, saùt truøng beà maët, khoâng khí hoaëc chaát loûng 

khoâng haáp thuï caùc böôùc soùng UV

- Caùc tia gamma, tia X: tính xuyeân thaáu cao hôn, baûo quaûn thöïc phaåm, duïng 

cuï y teá  
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Khöû truøng baèng phöông phaùp loïc

- Maøng loïc phaân töû

- Duøng cho moâi tröôøng chöùa caùc phaân töû coù hoaït tính sinh hoïc nhaïy caûm vôùi 

nhieät
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Kieåm soaùt taêng tröôûng cuûa 

VSV baèng hoùa chaát

- Chaát dieät vi sinh vaät (cidal agent): chaát dieät vi 

khuaån (bactericidal), chaát dieät naám 

(fungicidal), chaát dieät viruùt (viricidal)

- Chaát öùc cheá vi sinh vaät (static agent): chaát öùc 

cheá vi khuaån (bacteriostatic), chaát öùc cheá naám 

(fungistatic), chaát öùc cheá viruùt (viristatic)

- Chaát saùt khuaån (disinfectant) duøng cho vaät lieäu 

khoâng soáng

- Chaát khaùng khuaån (antiseptic) duøng treân moâ 

soáng

- Noàng ñoä öùc cheá toái thieåu (minimum inhibitory 

concentration, MIC) 

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


Khaùng sinh

- Khaùng sinh (antibiotic): nguoàn goác vi sinh vaät hoaëc toång hôïp hoùa hoïc 

coù taùc duïng öùc cheá taêng tröôûng cuûa caùc vi sinh vaät khaùc

- Muïc tieâu taùc duïng: vaùch teá baøo, maøng, sao maõ, phiên mã vaø sinh 

toång hôïp protein

- Tính khaùng khaùng sinh cuûa vi khuaån gaây beänh: (1) khoâng coù muïc 

tieâu taùc duïng; (2) tính khoâng thaám cuûa thuoác; (3) enzyme laøm maát 

hoaït tính cuûa khaùng sinh
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Caùc chaát ñoàng daïng 

nhaân toá taêng tröôûng
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1. Tại sao sự oxy hóa các hợp chất hữu cơ bởi oxy để tạo CO2 và 

nước giải phóng năng lượng?

A) Các cầu nối cộng hóa trị trong các hợp chất hữu cơ và oxy có 

nhiều động năng hơn các nối cộng hóa trị trong nước và CO2.

B) Các electron được di chuyển từ các nguyên tử có ái lực thấp đối 

với electron (như là C) đến các nguyên tử có ái lực cao đối với 

electron (như oxy)

C) Sự oxy hóa các hợp chất hữu cơ có thể được sử dụng để tạo ATP.

D) Các electron có năng lượng cao hơn khi tương tác với nước và 

CO2 so với các hợp chất hữu cơ.

E) Nối cộng hóa trị  trong oxy là không bền và dễ bị bẻ gãy bởi các 

electron từ hợp chất hữu cơ. 
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2. Phân tử có chức năng như một chất khử (chất cho điện 

tử) trong một phản ứng oxy hóa khử sẽ: 

A) nhận electron và nhận năng lượng (potential energy).

B) mất electron và mất năng lượng.

C) nhận electron và mất năng lượng 

D) mất electron và nhận năng lượng.

E) không thu và cũng không nhận electron, nhưng nhận 

hoặc mất năng lượng.
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3. Khi một phân tử NAD+ (nicotinamide adenine 

dinucleotide) nhận một nguyên tử hydrogen (không phải 

proton), thì phân tử này trở nên:

A) bị mất nước (dehydrogenated).

B) bị oxy hóa (oxidized).

C) bị khử (reduced).

D) bị oxy hóa khử (redoxed).

E) bị thủy phân (hydrolyzed).
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4. Tại sao ATP là một phân tử quan trọng trong biến dưỡng? 

A) Sự thủy phân của nó cung cấp năng lượng tự do cho các phản 

ứng thải nhiệt.

B) Nó cung cấp năng lượng kết hợp (energy coupling) giữa các phản 

ứng thải nhiệt và thu nhiệt. 

C) Nhóm phosphate tận cùng của nó chứa một nối cộng hóa trị mạnh 

mà khi được thủy phân sẽ giải phóng năng lượng.

D) Nối phosphate tận cùng của nó có năng lượng cao hơn hai nối 

còn lại. 

E) Nó là một trong bốn nguyên liệu cơ bản cho sự tổng hợp DNA.

Campbell – Biology 9th – Chaper 11
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5. Điều nào sau đây liên quan đến các con đường biến dưỡng là 

đúng? 

A) Chúng kết hợp các phân tử thành các phân tử giàu năng 

lượng hơn.

B) Chúng cung cấp năng lượng, cơ bản ở dạng ATP, cho sự hoạt 

động của tế bào. 

C) Chúng thu năng lượng.

D) Chúng là ngẫu nghiên và không cần sự xúc tác bởi các 

enzyme.

E) Chúng hình thành các phân tử phức tạp như protein từ các 

phức hợp đơn giản hơn.

Campbell – Biology 9th – Chaper 11
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6. Chất nào sau đây là sản phẩm của các phản ứng sáng được sử 

dụng trong chu trình Calvin?

A) CO2 và glucose

B) H2O và O2

C) ADP, Pi và NADP+

D) Electrons và H+

ATP và NADPH

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


7. ATP tạo ra trong quá trình đường phần (glycolysis) được tạo 

ra bởi: 

A) sự phosphoryl hóa cơ chất (substrate-level 

phosphorylation).

B) sự chuyển electron (electron transport).

C) sự quang phosphoryl hóa (photophosphorylation).

D) chemiosmosis.

E) osự oxy hóa NADH thành NAD+.

Campbell – Biology 9th – Chaper 9
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8. Nếu cung cấp CO2 được tạo với 18O  cho tảo lục đang 

quang hợp, thì khi phân tích sẽ cho thấy tất cả các hợp chất tạo 

ra sau đó bởi tảo sẽ chứa 18O ngoại trừ: 

A) 3-phosphoglycerate.

B) glyceraldehyde 3-phosphate (G3P).

C) glucose.

D) ribulose bisphosphate (RuBP).

E) O2.

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


9. Ở vi khuẩn tự dưỡng, các enzyme thực hiện việc cố định 

carbon nằm ở đâu?

A) trong màng chloroplast

B) trong chất nền chloroplast 

C) trong tế bào chất 

D) trong thể nhân (nucleoid)

E) trong màng nguyên sinh chất 
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