
Chöông 4: 

Di truyeàn hoïc vi sinh vaät

1. Di truyeàn hoïc phaân töû 

2. Ñieàu hoøa söï bieåu hieän cuûa gen 

3. Di truyeàn hoïc vi sinh vaät 

4. Ñaëc ñieåm sinh hoïc cuûa viruùt 

5. Kyõ thuaät di truyeàn
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Di truyeàn hoïc phaân töû
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Hoïc thuyeát trung taâm

- DNA  DNA  RNA  Protein
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Doøng thoâng tin trong teá baøo 

prokaryote vaø eukaryote

- Prokaryote: DNA  RNA  Protein

- Eukaryote: DNA  pre-mRNA 

RNA  Protein
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Ñaëc ñieåm caáu truùc nhieãm saéc theå 

cuûa prokaryote

- Xoaén keùp: khe nhoû, khe 

lôùn; DNA-binding protein 

gaén vaøo khe lôùn

- Caáu truùc baäc hai: thaân–

voøng (stem-loop) hay keïp 

toùc (hair spin) nôi nhaän 

dieän cuûa protein ñieàu hoøa

- Caáu truùc sieâu xoaén vaø 

caáu truùc voøng môû: 

topoisomerase (gyrase) II 

vaø I
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Ñaëc ñieåm caáu truùc nhieãm saéc theå 

cuûa eukaryote

- Kích thöôùc lôùn

- Nucleosome, chromatin, nhieãm saéc theå

- Telomere ôû hai ñaàu vaø centromere ôû giöõa

- Ba nhoùm DNA:

+ DNA moät baûn sao: maõ hoùa protein

+ DNA laëp laïi trung bình: maõ hoùa histone, 

immunoglobin, rRNA, tRNA

+ DNA veä tinh: 20% toång DNA, chöùc naêng chöa roõ
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Caùc phöông phaùp nghieân cöùu DNA

- Ly trích, tinh cheá, phaân ñoaïn (tuûa ethanol, ly taâm ñaúng tyû 

troïng, ñieän di)

- Phaùt hieän: nhuoäm baèng ethidium bromide, ñaùnh daáu (phoùng 

xaï, khoâng phoùng xaï)

- Nhaân baûn DNA: doøng hoùa, khueách ñaïi baèng PCR

- Caáu truùc DNA:

+ Thaønh phaàn GC: ñieåm tan chaûy (melting point)

+ Trình töï DNA: lai phaân töû (molecular hybridization),

giaûi trình töï

- Caùc phöông phaùp phaân tích ñoaïn DNA (DNA fragment 

analysis)
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Caùc yeáu toá di truyeàn (genetic element)

- Caùc yeáu toá di truyeàn ngoaøi NST

- Boä gen viruùt

- Plasmid

- Boä gen ti theå

- Boä gen dieäp laïp theå

- Yeáu toá di ñoäng (IS element), gen 

chuyeån vò (transposon)
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Enzyme caét giôùi haïn vaø söï bieán ñoåi DNA

- Enzyme caét giôùi haïn: nhaän dieän vaø caét DNA ngoaïi 

sinh taïi trình töï ñoái ngaãu

- Enzyme bieán ñoåi: bieán ñoåi DNA noäi sinh taïi trình 

töï ñoái ngaãu
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Sao cheùp DNA (replication)

- Taùch maïch taïo 2 khuoân: ORI (origin of replication), 

topoisomerase, helicase, cheû ba sao cheùp (replication fork)

- Sao cheùp 2 phaân töû DNA môùi baùn baûo thuû: 

+ DNA polymerase III, toång hôïp theo chieàu 5’ – 3’ 

+ DNA maïch voøng: hai cheû ba sao cheùp ngöôïc chieàu

+ Maïch tröôùc (leading strand, 3’ – 5’): toång hôïp lieân 

tuïc, höôùng ñi vaøo cheû ba (DNA plolymerase III)

+ Maïch sau (lagging strand, 5’ – 3’): toång hôïp caùc ñoaïn 

Ozaki, höôùng ñi ra khoûi cheû ba (primase, DNA 

polymerase III, DNA polymerase I, ligase)
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Phieân maõ (transcription)

- Promoter: RNA polymerase nhaän dieän vaø gaén vaøo trình töï 

baûo toàn -10, -35 treân maïch mang maõ (sense strand, 3’- 5’)

- Sigma töông taùc vôùi RNA polymerase loõi vaø DNA, rôøi khoûi 

enzyme khi phieân maõ baét ñaàu

- RNA polymerase toång hôïp theo chieàu 5’ – 3’

- Keát thuùc phieân maõ taïi ñieåm keát thuùc (caáu truùc baäc 2)

- ÔÛ prokaryote: polycistronic

- ÔÛ eukaryote: 

+ Pre-mRNA chöùa exon vaø intron 

+ Intron: 5’-GU…A…AG-3’, theå caét (splicesome)

+ RNA trong splicesome (ribozyme) caét ñaàu 5’, 3’ vaø 

noái hai ñaàu

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


Maõ di truyeàn

- 64 maõ boä ba

- Maõ khôûi ñaàu: AUG

- Maõ keát thuùc: UAA, UAG, UGA

- Coù ngoaïi leä
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RNA vaän chuyeån (transfer RNA, tRNA)

- Caáu truùc baäc 2: ñaàu mang boä ba ñoái maõ (anticodon), ñaàu 

mang amino acid (aceptor end)

- Moãi tRNA töông taùc vôùi moät aminoacyl-tRNA 

synthetase rieâng

- Aminoacyl--tRNA synthetase coù trung taâm nhaän dieän 

anticodon vaø trung taâm gaén amino acid
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Dòch maõ (translation)

- Ribosome: tieåu phaàn 30S vaø 50S (prokaryote), 40S vaø 60S 

(eukaryote)

- Prokaryote: 

+ Tieåu phaàn 30S gaén vaøo trình töï Shine-Dalgano sequence

treân ñaàu 5’ cuûa mRNA

+ Shine-Dalgano coù trình töï buø tröø vôi ñaàu 3’ cuûa rRNA 16S

+ Dòch maõ polycistronic mRNA 

- Eukaryote: tieåu phaàn 40S gaén vaøo muõ 5’-cap, dòch maõ AUG ñaàu 

tieân

- Tieåu phaàn 50S, 60S: 

+ E-site (exit site): chöùa tRNA khoâng coøn gaén amino acid

+ P-site (peptide site): chöùa tRNA mang chuoãi peptide 

+ A-site (aceptor site): chöùa tRNA mang amino acid tieáp theo
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Dòch maõ (translation)

- Söï dòch chuyeån cuûa ribosome caàn nhaân toá keùo daøi (elongation factor) vaø 

GTP

- Taïi codon keát thuùc: Khoâng coù tRNA

+ Nhaân toát phoùng thích (release factor) nhaän dieän vò trí naøy, caét peptide 

khoûi tRNA

+ Caùc tieåu phaàn ribosome taùch nhau vaø rôøi mRNA

- Khung dòch maõ (khung ñoïc, open reading frame ORF)

- Gen goái ñaàu (overlapping): moät gen coù hai khung ñoïc (X174)

- Taàn suaát sai soùt trong dòch maõ: 10
-3

– 10
-4

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


Bieán ñoåi sau dòch maõ (post-translation 

modification)

- Hai phöông thöùc:

+ Coäng hoùa trò: gaén theâm 

caùc nhoùm phosphate, methyl, 

ñöôøng… vaøo protein baèng lieân 

keát coäng hoùa trò

+ Khoâng coäng hoùa trò: gaén 

vôùi chaát phaân töû löôïng nhoû, 

töông taùc vôùi polypeptide 

khaùc, töông taùc vôùi chaperone 

phaân töû

- Kieåm soaùt caáu hình vaø chöùc naêng cuûa sôi polypeptide ñaõ ñöôïc 

dòch maõ
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Ñieàu hoøa söï bieåu hieän cuûa gen
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Ñieàu hoøa bieåu hieän cuûa gen

- Phieân maõ: kieåm soaùt vieäc taïo thaønh mRNA

- Dòch maõ: kieåm soaùt vieäc taïo thaønh protein

- Bieán ñoåi sau dòch maõ: kieåm soùat chöùc naêng cuûa protein
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Töông taùc giöõa protein vaø nucleic acid

- Töông taùc khoâng chuyeân 

bieät: histone-DNA

- Töông taùc chuyeân bieät: 

protein laø dimer, moãi 

monomer gaén vaøo moät 

trình töï xaùc ñònh treân 

moät sôiï DNA

- Ñaëc ñieåm cuûa trình töï 

gaén protein: laëp laïi ñaûo 

ngöôïc (treân moät maïch)
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Ñaëc ñieåm caáu truùc cuûa 

DNA binding protein

- Caáu truùc baäc 2 (xoaén -helix), phaàn 

oån ñònh caáu hình vaø phaàn chöùa trình 

töï nhaän dieän (nôi gaén)

- Xoaén-gaäp-xoaén (helix-turn-helix 

motif)

- Ngoùn tay gaén keõm (zinc finger) 

- Daây keùo leucine (leucine zipper)
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Ñieàu hoøa phieân maõ: 

kieåm soaùt aâm (negative control)

- Lieân quan ñeán DNA-binding protein laø repressor vaø operator

- Khi repressor gaén vaøo operator  khoâng taïo mRNA 

- Repressor ñöôïc bieán ñoåi sau dòch maõ thoâng qua ñoù kieåm soaùt 

aâm söï bieåu hieän cuûa gen

- Ví duï: Repressor ñöôïc hoaït hoùa bôûi Effector (Co-repressor) 

gaén vaøo operator, öùc cheá phieân maõ (repression), arg operon

- Ví duï: Repressor bò baát hoaït bôûi Effector khoâng gaén vaøo 

operator, caûm öùng (induction) söï bieåu hieän cuûa gen, lac operon
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Ñieàu hoøa phieân maõ: 

kieåm soaùt döông (positive control)

- Lieân quan ñeán DNA-binding protein laø activator vaø 

activator-binding site (DNA) hay enhancer

- Khi activator gaén vaøo activator-binding site  cho pheùp, 

taêng cöôøng taïo mRNA

- Activator ñöôïc bieán ñoåi sau dòch maõ thoâng qua ñoù kieåm 

soaùt döông söï bieåu hieän cuûa gen

- Ví duï: mal operon
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Ñieàu hoøa baèng RNA ñoái nghóa

- Gen maõ hoùa cho moät ñoïan RNA ngaén coù ñaàu 3’ 

buø tröø vôùi ñaàu 5’ khoâng mang maõ cuûa gen bò 

ñieàu hoøa

- Ví duï micF vaø ompF

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


Ñieàu hoøa söï bieåu hieän gen ôû 

möùc sau dòch maõ

- Kìm haõm phaûn hoài (feed-back): trung taâm bieán caáu 

(allosteric site) vaø chaát bieán caáu (allosteric 

effector)

- Bieán ñoåi sau dòch maõ coäng hoùa trò: gaén theâm caùc 

nhoùm phosphate, methyl, ñöôøng
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Ñieàu hoøa toaøn cuïc (global regulation)

- Cô cheá öùc cheá dò hoùa (catabolite repression)

- Ñieàu hoøa aûnh höôûng ñoàng thôøi nhieàu gen khaùc nhau ñeå ñaùp 

öùng vôùi bieán ñoåi cuûa moâi tröôøng

- ÖÙc cheá dò hoùa bôûi glucose ôû E. coli ñoái vôùi sinh toång hôïp 

enzyme bieán döôõng caùc ñöôøng khaùc:

- Protein hoaït hoùa dò hoùa (catabolite activator protein, CAP)

- CAP töông taùc vôùi effector laø cAMP gaén vaøo CAP-binding 

site ôû vuøng promoter, xuùc tieán söï toång hôïp mRNA

- Noàng ñoä cAMP phuï thuoäc noàng ñoä glucose trong moâi 

tröôøng
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Ñieàu hoøa giaûm soá löôïng (attenuation)

- Hieän dieän ôû prokaryote, caùc operon lieân quan ñeán sinh toång hôïp 

amino acid

- Gen tieân phong (leader gene), gen giaûm soá löôïng (attenuator): 

polypeptide chöùa polyhomo-amino laø amino acid caàn ñöôïc toång 

hôïp bôûi operon

- Söï dòch maõ cuûa leader gene ñieàu hoøa phieân maõ cuûa caùc gen coøn 

laïi trong operon:

+Caùc vuøng trong mRNA coù theå taïo stem-loop vôùi nhau

+ Moâi tröôøng nhieàu amino acid muïc tieâu: dòch maõ xaûy ra treân 

vuøng mRNA töông öùng vôùi leader sequence, mRNA taïo stem-loop 

laø tín hieäu RNA polymerase ngöøng phieân maõ

+ Moâi tröôøng thieáu amino acid: dòch maõ khoâng xaûy ra treân vuøng 

mRNA töông öùng vôùi leader sequence, mRNA taïo stem-loop khaùc 

cho pheùp mRNA tieáp tuïc phieân maõ vuøng coøn laïi cuûa operon
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Ñieàu hoøa do maät ñoä teá baøo (quorum sensing)

- Ñieàu hoøa lieân quan ñeán maät ñoä teá baøo vaø acylated homoserine 

lactone (AHL)

- Maät ñoä teá baøo cao taïo noàng ñoä cao cuûa AHL

- AHL hoaït hoùa activator

- Ví duï: ñieàu hoøa lux operon (chöùa gen maõ hoùa luciferase) phaùt 

saùng ôû Vibrio fischeri

- Ví duï: ñieàu hoøa 

lux operon phaùt 

saùng ôû Vibrio 

fischeri
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Heä thoáng ñieàu hoøa hai thaønh phaàn

(two-component regulatory system)

- Ñieàu hoøa giuùp teá baøo thích nghi vôùi moâi tröôøng

- Protein caûm bieán (sensor protein): Kinase

- Kinase töï phosphoryl hoùa khi coù tín hieäu töø moâi tröôøng vaø 

chuyeån nhoùm phosphate cho thaønh phaàn thöù hai

- Protein ñieàu hoøa ñaùp öùng (response regulator protein): 

DNA-binding protein coù hoaït tính cuûa moät repressor khi bò 

phosphoryl hoùa

- Phosphatase laø moät thaønh phaàn khaùc loaïi boû phosphate töø 

protein ñieàu hoøa ñeå ngöøng ñaùp öùng 

- Ñoàng hoùa nitrogen ôû E. coli

- Coá ñònh ñaïm ôû Klebsiella

- Taïo baøo töû ôû Bacillus

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


Tính höôùng hoùa (chemotaxis)

- Di ñoäng do chaát daãn duï (attractant) hoaëc chaát xua ñuoåi (repellent) ôû vi sinh 

vaät

- Protein höôùng hoùa nhaän methyl (methyl-accepting chemotaxis protein, 

MCP)

- Moãi MCP coù theå caûm bieán moät soá hôïp chaát khaùc nhau

- MCP gaén tröïc tieáp vôùi hôïp chaát hoaëc gaén giaùn tieáp qua töông taùc vôùi caùc 

protein hieän dieän ôû vuøng chu chaát 

- MCP taïo ra moät loaït 

töông taùc vôùi protein 

trong teá baøo chaát vaø 

laøm ñaûo ngöôïc chieàu 

quay cuûa tieân mao 
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Di truyeàn hoïc vi sinh vaät
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Ñoät bieán (mutation)

- Ñoät bieán, theå ñoät bieán (mutant)

- Theå ñoät bieán coù kieåu gen bò bieán ñoåi, kieåu hình 

khoâng nhaát thieát thay ñoåi

- Kyù hieäu:

+ Kieåu gen hisC: gen maõ hoùa cho protein HisC 

+ Kieåu hình Thr
-
: maát khaû naêng töï toång hôïp 

threonine

- Khuyeát döôõng (trôï döôõng): auxotroph 

- Nguyeân döôõng: prototroph

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


Cô sôû phaân töû cuûa ñoät bieán

- Ñoät bieán ngaãu nhieân: sai soùt trong sao cheùp, chieáu xaï 

töï nhieân 

- Ñoät bieán nhaân taïo:

+ Hoùa chaát: caùc chaát ñoàng daïng (analog), chaát taùc 

duïng tröïc tieáp vôùi DNA Tia UV, tia chieáu xaï ion 

hoùa 

+ Gen chuyeån vò (transposon) 

+ Ñoät bieán: thay ñoåi ôû moät caëp base, theâm moät 

hoaëc moät soá caëp base, maát ñoaïn, ñaûo ñoaïn, 

chuyeån ñoaïn

- Heä quaû cuûa ñoät bieán:

+ Leäch khung dòch maõ 

+ Maát codon baét ñaàu, codon keát thuùc treân mRNA

+ Gen khoâng ñöôïc theå hieän

- Ñoät bieán öùc cheá (suppressor)
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Taùi toå hôïp di truyeàn 

(genetic recombination)

- Döïa treân söï töông ñoàng cuûa hai ñoaïn 

trình töï

- Xuùc taùc bôûi RecA – recombinase A (taùi 

toå hôïp töông ñoàng) hoaëc recombinase 

chuyeân bieät (taùi toå hôïp chuyeân bieät 

trình töï)

- Caùc böôùc:

+ Taïo moät veát ñöùt treân DNA 

(nicking)

+ Môû voøng DNA xoaén keùp

+ Baét caëp giöõa caùc ñoaïn töông ñoàng 

treân hai phaân töû DNA maïch ñôn 

+ Caét vaø noái caùc maïch DNA sao cho 

trao ñoåi ñoaïn treân caùc maïch

+ DNA kieåu gen môùi ñöôïc taïo ra khi 

hai maïch coù trình töï khaùc nhau ôû 

ngoaøi vuøng caét vaø noái
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Boå trôï di truyeàn (complementation)

- Tröôøng hôïp chuûng vi sinh vaät coù moät kieåu hình ñöôïc quy ñònh bôûi moät vaøi gen, 

chæ moät gen bò ñoät bieán thì kieåu hình coù daïng ñoät bieán

- Neáu daïng ñoät bieán ñöôïc boå sung moät ñoïan DNA chöùa caùc gen töông öùng trong 

ñoù coù gen hoang daïi cuûa gen ñoät bieán thì chuûng ñoät bieán seõ trôû laïi kieåu hình 

hoang daïi: hieän töôïng boå trôï di truyeàn

- Hieän töôïng boå trôï di truyeàn:

+ Chæ xaûy ra khi caùc ñoät bieán ôû treân boä gen vaø treân DNA ngoïai lai laø khoâng 

thuoäc cuøng moät gen

+ Boå trôï veà kieåu hình (bieåu hieän gen möùc phieân maõ vaø dòch maõ), khoâng xaûy ra 

söï trao ñoåi ñoïan töông ñoàng (möùc DNA)

- Ñöôïc öùng duïng:

+ Trong choïn loïc doøng taùi toå hôïp muïc tieâu

+ Xaùc ñònh ñoät bieán coù xaûy ra ôû cuøng moät gen treân hai DNA hay khoâng
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Caùc hieän töôïng di truyeàn ôû vi khuaån

- Bieán naïp (transformation)

- Taûi naïp (induction)

- Giao naïp, tieáp hôïp (conjugation)

- Chuyeån vò gen (transposition) 
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Bieán naïp (transformation)

- Quaù trình teá baøo tieáp nhaän DNA traàn töø vaøo teá baøo chuû

- Tính khaû naïp (competence): coù theå ñöôïc taêng cöôøng 

baèng xöû lyù hoùa hoïc, vaät lyù

- Cô cheá bieán naïp: 

+ DNA gaén leân DNA-binding protein treân vaùch teá baøo 

+ Nuclease thuûy phaân moät maïch DNA, cho pheùp 

maïch ñôn coøn laïi ñi vaøo trong teá baøo 

+ Maïch DNA ñöôïc mang vaø baûo veä bôûi moät soá protein 

chuyeân bieät

+ Maïch DNA taùi toå hôïp vaøo boä gen bôûi RecA protein 

+ Teá baøo coù kieåu gen môùi ñöôïc taïo thaønh khi teá baøo 

phaân chia
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Taûi naïp (transduction)

- DNA cuûa teá baøo cho ñöôïc chuyeån qua teá baøo nhaän bôûi 

viruùt

- Taûi naïp chuyeân bieät (specialized transduction): taûi naïp 

treân moät soá gen nhaát ñònh cuûa vi khuaån cho (viruùt mang 

theo gen cuûa vi khuaån khi bò caét moät caùch khoâng chính 

xaùc ra khoûi boä gen teá baøo chuû)

- Taûi naïp chung (generalized transduction): taûi naïp moät 

gen baát kyø töø vi khuaån cho sang teá baøo nhaän (DNA cuûa teá 

baøo bò phaân ñoaïn vaø laép ngaãu nhieân vaøo voû viruùt môùi

- Bieán ñoåi bôûi phage (phage conversion): söï thay ñoåi kieåu 

hình ôû vi khuaån do söï theå hieän cuûa gen viruùt tieàm tan
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Plasmid

- Phaân töû DNA voøng, kích thöôùc nhoû coù theå töï sao cheùp ñoäc laäp trong teá baøo 

chuû

- Caáu truùc cuûa plasmid: 

+ Mang trình töï ORI (origin of replication, Ori) kieåm soaùt taàn soá sao 

cheùp vaø soá löôïng baûn sao cuûa plasmid trong teá baøo 

+ Gen ñieàu khieån söï chuyeån DNA trong giao naïp (moät soá)

+ Caùc gen khaùc: khaùng khaùng sinh, taïo ra ñoäc toá, khaû naêng bieán döôõng 

nhöõng cô chaát khoâng bình thöôøng nhö thuoác tröø saâu, dung moâi coâng 

nghieäp

- Plasmid R: plasmid khaùng thuoác

+ Mang moät soá transposon moãi loaïi cho tính khaùng ñoái vôùi moät loaïi 

khaùng sinh nhaát ñònh 

+ Khaùng ñoàng thôøi ñeán 5 loaïi khaùng sinh khaùc nhau

+ Phaùt taùn tính khaùng thuoác nhanh trong quaàn theå thoâng qua quaù trình 

giao naïp

- Teá baøo coù theå chöùa ñoàng thôøi moät soá plasmid khaùc nhau neáu chuùng töông 

thích (ORI khaùc nhau)
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Söï giao naïp (conjugation)

- Chuyeån DNA thoâng qua giao naïp ôû vi khuaån

- Plasmid xuùc tieán söï giao naïp:

+ Toång hôïp khuaån mao pili giuùp hai teá baøo tieáp xuùc

+ Taïo caàu giao naïp (conjugative bridge) truyeàn DNA

+ Plasmid sao cheùp baèng cô cheá sao cheùp cuoän voøng (rolling circle 

replication) vaø chuyeån moät baûn sao cho teá baøo nhaän

+ Teá baøo nhaän sao cheùp ñeå coù plasmid voøng maïch keùp

- Yeáu toá F ôû E. coli thöïc hieän vieäc cho gen treân nhieãm saéc theå teá baøo cho 

sang teá baøo nhaän (chuûng Hfr):

+ Söï hieän dieän ñoàng thôøi cuûa trình töï saùt nhaäp (insertion sequence) ôû 

yeáu toá F vaø nhieãm saéc theå cuûa teá baøo

+ F chöùa trình töï khôûi ñaàu chuyeån (origin of transfer)

+ Trình töï naøy giuùp F mang theo caùc gen cuûa nhieãm saéc theå naèm 

ngay döôùi haï löu cuûa trình töï chuyeån töø teá baøo cho sang teá baøo 

nhaän 

+ Söï caét khoâng chính xaùc khi sao cheùp vaø chuyeån yeáu toá F laøm taêng 

taàn soá giao naïp chuyeân bieät cuûa nhieãm saéc theå sang teá baøo nhaän
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Laäp baûn ñoà gen 

baèng caùc phöông 

phaùp chuyeån gen

- Giao naïp giaùn ñoaïn (interrupted 

mating) ñöôïc duøng ñeå xaùc ñònh sô 

boä traät töï cuûa gen töø nhöõng ñoaïn 

DNA 

- Taûi naïp giaùn ñoaïn ñöôïc duøng ñeå 

xaùc ñònh chính xaùc traät töï cuûa 

caùc gen lieân keát chaët cheõ vôùi 

nhau (naèm raát gaàn nhau)
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Trình töï saùt nhaäp vaø gen chuyeån vò (transposon) 

- Trình töï saùt nhaäp 

(insertion sequence IS) 

- Gen chuyeån vò hay gen 

nhaûy (transposon Tn): 

IS + caùc gen khaùc

- Taàn soá chuyeån vò cuûa 

Tn vaø IS thaáp (khoaûng 

10
-5

– 10
-4

)

- Caáu truùc: 

+ Hai ñaàu chöùa caùc 

trình töï laëp laïi 

(repeated sequence) 

+ Beân trong maõ hoùa 

transposase: nhaän dieän, 

caét vaø noái DNA
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Chuyeån vò gen

Gen chuyeån vò khi gaén vaøo vò trí muïc tieâu seõ nhaân ñoâi trình töï vò trí muïc 

tieâu naøy; hai trình töï vò trí muïc tieâu seõ naèm hai beân gen chuyeån vò
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Phöông thöùc chuyeån vò

- Chuyeån vò sao cheùp (replicative transposition) 

+ Moät baûn sao vaãn ôû laïi ôû vò trí cuõ vaø moät baûn sao khaùc ñöôïc chuyeån ñeán vò 

trí môùi

+ Transposase caét moät maïch DNA taïi hai ñaàu chöùa trình töï laëp laïi 

+ Gen chuyeån vò ñöôïc noái vôùi DNA taïi vò trí chuyeån vò thoâng qua caùc ñaàu 

maïch ñôn sao cho hai maïch ñôn cuûa gen chuyeåân vò taùch nhau thaønh hai baûn 

sao maïch ñôn 

+ Taïo maïch keùp baèng DNA polymerase

- Chuyeån vò baûo toàn (conservative transposition): 

+ Gen chuyeån vò bò caét ra khoûi vò trí vaø gaén vaøo vò trí môùi, khoâng laøm taêng 

baûn sao

+ Cô cheá baát hoaït cheøn moät gen taïo ñoät bieán khuyeát (knock- out mutant) 
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Ñoät bieán do chuyeån vò gen

(transposon mutagenesis)

- Khi ñích chuyeån vò laø beân trong moät gen thì söï chuyeån vò seõ laøm 

gen bò baát hoïat vì maát tính lieân tuïc

- Gen chuyeån vò laø coâng cuï chuyeån vò toát khi coù mang moät gen 

choïn loïc ví duï nhö gen khaùng khaùng sinh

- Tn5: mang gen khaùng neomycin vaø kanamycin

- Tn10: mang gen khaùng tetracycline
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Intergron

- Intergron: transposon coù khaû naêng tieáp nhaän vaø bieåu hieän caùc gen ngoïai lai

- Caáu truùc intergron:

+ Gen maõ hoùa intergrase xuùc taùc phaûn öùng taùi toå hôïp gen 

chuyeân bieät vò trí (site-specific recombination)

+ Trình töï nhaän dieän bôûi intergrase naèm döôùi moät promoter

- Intergrase nhaän dieän trình töï chuyeân bieät treân gen ngoïai lai, caét vaø saùt nhaäp 

ñoïan DNA ngoïai lai vaøo intergron
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Söï ñaûo ñoaïn

- Ñoät bieán do ñaûo ngöôïc trình töï DNA trong boä gen

- Ñoaïn ñaûo ngöôïc chöùa promoter: bieåu hieän moät gen hoaøn toaøn khaùc
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Di truyeàn hoïc vi sinh vaät nhaân thaät

- Ñoät bieán taùi toå hôïp thoâng qua taùi toå hôïp giao töû

- Hình thaønh giao töû trong giaûm phaân taïo cô hoäi trao ñoåi giöõa hai ñoaïn 

töông ñoàng

- Chu trình soáng cuûa naám men Saccharomyces cerevisiae:

+ Giai ñoaïn ñôn boäi

+ Hôïp töû töø teá baøo ñôn boäi khaùc nhau veà kieåu giao phoái

+ Giaûm phaân taïo töù nang baøo töû ñôn boäi

- Phaân tích töù baøo töû giuùp nghieân cöùu di truyeàn naám men

- Kieåu giao phoái (mating type) ñöôïc qui ñònh bôûi cô cheá hoäp (cassette 

mechanism) trong locus MAT:

+ Gen maõ hoùa a vaø  hieän dieän ñoàng thôøi ôû hai vò trí khaùc nhau treân boä 

gen

+ Thay theá trình töï DNA ôû haï löu cuûa promoter bôûi gen maõ hoùa a hoaëc

 quyeát ñònh kieåu giao phoái cuûa teá baøo 

+ Kieåu giao phoái phuï thuoäc gen naøo ñöôïc sao cheùp vaø moät baûn sao ñöôïc 

gaén vaøo hoäp MAT
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Di truyeàn hoïc vi sinh vaät nhaân thaät

- Gen trong ti theå vaø dieäp laïp theå: 

+ Boä gen nhoû maõ hoùa cho rRNA vaø tRNA duøng ñeå sinh toång hôïp 

protein beân trong baøo quan

+ Ñöôïc nhaân ñoâi ñeå truyeàn laïi cho caùc teá baøo haäu theá

+ Ñöôïc di truyeàn ñoäc laäp vôùi caùc gen cuûa nhaân
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