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Ñaëc ñieåm cuûa viruùt

- Viruùt: yeáu toá di truyeàn khoâng teá baøo, goàm nucleic 

acid ñöôïc bao boïc bôûi moät voû protein

- Kích thöôùc nhoû (0,02 – 0,03 m), chæ nhaân baûn ñöôïc 

trong teá baøo chuû

- ÔÛ ngoaøi teá baøo chuû ñöôïc goïi laø virion

- Teá baøo vi khuaån, ñoäng vaät, thöïc vaät ñeàu coù theå bò 

nhieãm bôûi caùc viruùt chuyeân bieät

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


- Boä gen nhoû (190kb), DNA maïch keùp, 

DNA maïch ñôn, RNA maïch keùp hoaëc 

RNA maïch ñôn

- Moät soá viruùt coù boä gen ñöôïc phaân ñoaïn 

thaønh vaøi phaân töû 

- Voû protein (capsid):caáu taïo bôûi caùc tieåu 

phaàn (capsomere) taïo hình chuoãi xoaén 

hoaëc voû 20 maët

- Nucleocapsid: phöùc hôïp capsid vaø boä 

gen 

- Moät soá viruùt coù caáu truùc ñuoâi hoaëc ñaàu 

ñinh giuùp xaâm nhieãm teá baøo chuû

- Viruùt ñoäng vaät coøn coù maøng bao coù 

nguoàn goác töø teá baøo chuû 

Virion
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Nuoái caáy vaø ñònh löôïng viruùt

- Nuoâi caáy trong teá baøo chuû

- Ñònh löôïng baèng kyõ thuaät plaque 

(voøng tan)
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Söï nhaân baûn cuûa viruùt trong teá baøo chuû

- Caùc böôùc trong söï xaâm nhieãm vaø nhaân baûn cuûa viruùt trong teá 

baøo chuû

+ Nhaän dieän, baùm dính (attachment)

+ Xaâm nhaäp (penetration)

+ Bieåu hieän cuûa gen sôùm

+ Sao maõ

+ Bieåu hieän gen muoän taïo caùc protein voû

+ Laép voû capsid (assembly) vaø naïp boä gen (packaging)

+ Phoùng thích viruùt khoûi teá baøo

- Ñaëc tröng taêng tröôûng cuûa viruùt: ñöôøng cong taêng tröôûng ñôn 

baäc (one-step-growth curve)

+ Pha tieàm taøng (latent phase): thôøi gian coù theå daøi

+ Pha tröôûng thaønh (maturation phase): raát nhanh

- Heä soá nhaân (burst size): soá löôïng phaàn töû viruùt ñöôïc phoùng 

thích töø 1 teá baøo

- Thôøi gian cuûa moät chu kyø nhaân baûn: 20-60 phuùt (phage), 8-40 

giôø (viruùt ñoäng vaät)
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Söï xaâm nhieãm cuûa viruùt vaøo teá baøo chuû

- Hai böôùc xaâm nhieãm vaøo 

teá baøo chuû:

+ Gaén (attachement) 

chuyeân bieät leân thuï quan 

beà maët teá baøo 

+ Xaâm nhaäp (penetration): 

chuyeån boä gen vaøo teá baøo 

chaát 

- Heä thoáng phoøng veä cuûa teá 

baøo chuû: khoâng receptor, 

enzyme caét giôùi haïn 

- Xaâm nhaäp khoâng chuyeân 

bieät: aåm baøo (endocytosis)
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Phieân maõ vaø dòch maõ cuûa vi ruùt

- Gen sôùm (early gene): gen maõ hoùa caùc protein sôùm 

(early protein) ñöôïc bieåu hieän tröôùc khi xaûy ra söï sao 

maõ boä gen cuûa vi ruùt

- Gen muoän (late gene): gen maõ hoùa caùc protein muoän 

(late protein) ñöôïc bieåu hieän sau khi xaûy ra söï sao maõ boä 

gen cuûa vi ruùt

- Phieân maõ cuûa gen sôùm: xaûy ra ngay sau söï xaâm nhaäp 

cuûa vi ruùt vaøo beân trong teá baøo chuû 

- Quy öôùc +/- cuûa maïch nucleic acid ôû vi ruùt

ª ssDNA+, ssRNA+: khi maïch coù trình töï töông öùng vôùi 

mRNA

ª ssDNA-, ssRNA-: khi maïch coù trình töï boå sung vôùi 

mRNA
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Vi ruùt ôû vi khuaån 

(bacteriophage)
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RNA bacteriophage

- ssRNA (MS2); dsRNA (6)

- Caùc ssRNA ôû vi khuaån ñöôøng 

ruoät xaâm nhieãm vaøo teá baøo chuû 

F+ thoâng qua pilus

- MS2: teá baøo chuû laø E. coli, boä 

gen laø ssRNA+, 3569 bases

- Boä gen maõ hoùa 4 protein:

+ RNA replicase: toång hôïp sôïi 

ssRNA- ñeå laøm khuoân nhaân baûn

caùc sôïi ssRNA+

+ Protein voû

+ Protein laøm tan teá baøo chuû

+ Protein tröôûng thaønh

- Coù hieän töôïng gen goái ñaàu 

(overlapping gene)
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ssDNA icosahedral bacteriophage 

- Thöïc khuaån theå hình ña dieän, boä gen ssDNA nhoû

- X174 ôû E. coli, boä gen sôïi ñôn voøng ssDNA+, 5386 bases

- Coù hieän töôïng gen goái ñaàu

- Trong E. coli: primase, DNA polymerase, ligase vaø gyrase 

cuûa teá baøo chuû giuùp söï toång hôïp daïng DNA maïch keùp RF 

(replicative form)

- Sao maõ baèng cô cheá cuoän voøng (rolling circle)

+ Hình thaønh moät ñaàu ñöùt ñôn (nick) ôû maïch + bôûi protein A

+ Toång hôïp sôïi môùi ôû daïng thaúng baèng caùch keùo daøi ñaàu 3’ 

cuûa maïch + döïa treân khuoân maïch -

+ Khi sôïi môùi ñaït ñoä daøi 1 boä gen, protein caét vaø noái maïch ñeå 

taïo thaønh moät boä gen ssDNA+ môùi

- Phieân maõ: ñöôïc thöïc hieän treân khuoân laø sôïi - cuûa RF DNA
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ssDNA filamentous bacteriophage 

- Thöïc khuaån theå hình sôïi

- M13, f1, fd ôû E. coli

- M13: öùng duïng roäng raõi trong taïo doøng vaø giaûi trình töï gen, 

boä gen sôïi ñôn voøng 

ssDNA+, 5386 bases

- Sao maõ theo cô cheá 

töông töï X174 

-Virion thoaùt khoûi teá baøo 

baèng phöông phaùp taïo 

choài, khoâng laøm tan teá 

baøo chuû (teá baøo bò 

nhieãm khoâng cheát, chæ bò 

giaûm toác ñoä taêng 

tröôûng)

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


dsDNA lytic 

bacteriophage: T7

-Daïng thöïc khuaån theå coù DNA thaúng 

maïch keùp, nhaân baûn trong teá baøo chuû 

baèng chu trình tan 

- Boä gen khaù lôùn, 39,9kb ôû T7, coù moät 

trình töï laëp laïi ôû hai ñaàu

- Coù hieän töôïng gen goái ñaàu

- Caùc ñaëc ñieåm veà nhaân baûn cuûa T7:

+ DNA cuûa phage ñöôïc bôm vaøo teá 

baøo chuû töø ñaàu traùi cuûa boä gen

+ Moät soá gen sôùm ñöôïc phieân maõ ñeå 

öùc cheá heä thoáng giôùi haïn cuûa teá baøo 

chuû: taïo RNA polymerase cuûa viruùt, 

taïo hai protein baát hoïat RNA 

polymerase cuûa teá baøo chuû

- RNA polymerase cuûa T7 seõ phieân maõ 

caùc gen coøn laïi cuûa phage
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Söï sao maõ ôû phage T7

+ Töø vò trí khôûi ñaàu, sao maõ 

theo hai chieàu, hai ñaàu 5’ 

mới khoâng ñöôïc sao cheùp 

hoaøn toaøn

+ Coù söï baét caëp boå sung ôû 

hai ñaàu cuûa hai boä gen ñeå 

taïo boä gen keùp hoaëc 

concatemer vôùi nhieàu boä 

gen noái lieân tieáp nhau

+ Endonuclease cuûa phage 

caét concatemer thaønh caùc 

boä gen rieâng bieät taïi trình 

töï chuyeân bieät
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Phage T4 vaø söï sao maõ

- Caáu truùc virion phöùc taïp chöùa 25 protein khaùc nhau

- Boä gen dsDNA maïch thaúng, kích thöôùc lôùn 1,7 x 10
5  

bp maõ hoùa 

135 protein khaùc nhau; hai ñaàu boä gen coù söï laëp laïi trình töï

- Chöùa 5-hydroxymethyl cytosine thay cho cytosine neân haàu nhö 

khoâng bò giôùi haïn bôûi enzyme cuûa teá baøo chuû; coù söï glycosyl 

hoùa ôû moät soá 5-hydroxymethyl cytosine taïi nhoùm OH-

- Sao maõ: 

+ Taïo concatemer nhieàu boä gen

+ Phaân töû naøy bò caét khoâng chuyeân bieät vò trí

+ Söï laép gheùp boä gen vaøo phaàn ñaàu cuûa vi ruùt theo cô cheá naïp 

ñaày (head-full packaging) daãn ñeán söï hieän dieän cuûa trình töï 

laëp laïi ôû hai ñaàu boä gen

+ Trình töï laëp laïi ôû hai ñaàu boä gen cuûa caùc T4 khaùc nhau coù 

theå khaùc nhau
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Bieåu hieän caùc gen cuûa phage T4

- Gen sôùm, gen giöõa vaø gen muoän

- Promoter cuûa caùc gen sôùm ñöôïc nhaän dieän vaø gaén bôûi nhaân toá  vaø 

RNA polymerase cuûa teá baøo chuû

- Caùc saûn phaåm cuûa gen sôùm taïo söï bieán ñoåi treân RNA polymerase teá 

baøo chuû: gaén laøm bieán ñoåi caáu hình, bieán ñoåi coäng hoùa trò tieåu phaàn  ...

- RNA polymerase bò bieán ñoåi cuûa teá baøo chuû nhaän dieän vaø gaén vaøo 

promoter cuûa gen giöõa

- Promoter cuûa gen muoän ñöôïc nhaän dieän bôûi moät nhaân toá  do gen giöõa 

maõ hoùa taïo ñieàu kieän ñeå RNA polymerase cuûa teá baøo chuû gaén vaøo
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Caùc ñaëc tính chung veà söï nhaân baûn cuûa viruùt

- Kieåm soaùt söï sinh toång hôïp cuûa teá baøo:

+ Taïo protein öùc cheá RNA polymerase cuûa teá baøo chuû (T4, T7)

+ Taïo RNA polymerase môùi hoaëc nhaân toá sigma môùi khoâng 

gaén vaøo promoter caùc gen cuûa teá baøo chuû (T4)

+ Baát hoaït nhaân toá dòch maõ (ôû poliovirus)

+ Phaân huûy DNA teá baøo chuû (T4)

- Gen viruùt ñöôïc bieåu hieän theo traät töï thôøi gian:

+ Gen sôùm (early gene) maõ hoùa RNA polymerase, nhaân toá 

sigma cuûa viruùt hoaëc phieân maõ bôûi RNA polymerase cuûa teá 

baøo chuû

+ Gen giöõa (middle gene) vaø gen muoän (late gene) lieân quan 

ñeán söï sao cheùp boä gen, toång hôïp capsomere, laép gheùp
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Phage oân hoøa

- Hai chu trình nhaân baûn trong teá baøo

- Chu trình tan, aùc tính (lytic, virulent): 

+ Kieåm soaùt boä maùy sinh toång hôïp cuûa teá baøo chuû, ngaên caûn 

söï sinh toång hôïp protein cuûa teá baøo

+ Sao cheùp boä gen cuûa viruùt

+ Toång hôïp protein voû

+ Laép gheùp thaønh nhöõng phaàn töû viruùt môùi

+ Phoùng thích ra khoûi teá baøo.

- Chu trình tieàm tan (lysogenic): 

+ Saùt nhaäp boä gen viruùt vaøo boä gen cuûa teá baøo chuû

+ Sao cheùp ñoàng thôøi vôùi boä gen cuûa teá baøo chuû

+ Hoaït hoùa söï theå hieän cuûa caùc gen khôi maøo chu trình tan 

+ Chuyeån qua chu trình tan 
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Ñaëc ñieåm sinh hoïc cuûa phage oân hoøa 

- Coù hình daïng töông töï phage T

- Boä gen DNA thaúng maïch keùp coù hai ñaàu 5’ maïch ñôn boå sung nhau 

daøi 12 nu (trình töï cos)

- Trong teá baøo chuû boä gen phage  ñoùng voøng nhôø hai ñaàu boå sung, 

kích thöôùc 48,5kp

- Xaâm nhieãm vaø sao maõ:

+ Sôïi ñuoâi cuûa  nhaän dieän vaø gaén vaøo LamB treân beà maët teá baøo

+ Boä gen cuûa  ñoùng voøng

+ Bieåu hieän gen sôùm vaø nhaân baûn boä gen theo cô cheá 

- Chu trình tan (lytic cycle): 

+ DNA boä gen ñöôïc nhaân baûn höõu hieäu hôn baèng cô cheá cuoän voøng 

taïo concatemer, nhieàu baûn sao boä gen ñöôïc taïo ra bôûi enzyme caét 

+ Caùc gen muoän ñöôïc bieåu hieän vaø boä gen ñöôïc laép gheùp vaøo ñaàu 

- Chu trình tieàm tan (lysogenic cycle): DNA boä gen ñöôïc saùt nhaäp vaøo 

boä gen teá baøo chuû

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


Kiểm soát sự biểu hiện gen của phage  bởi cI 
trong E. coli
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Ñieàu hoøa söï bieåu hieän gen ôû phage :

chu trình tieàm tan

- cI laø repressor khi ñöôïc taïo ra seõ gaén vaøo O
R

vaø O
L

öùc cheá söï 

bieåu hieän cuûa toaøn boä caùc gen cuûa  , phage ñi vaøo chu trình 

tieàm tan

- Promoter P
E

caàn ñöôïc hoïat hoùa bôûi phöùc hôïp protein cII vaø 

cIII môùi cho pheùp söï phieân maõ cuûa cI
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Söï saùt nhaäp vaøo vaø taùch ra cuûa DNA 

ôû boä gen teá baøo chuû

- Söï saùt nhaäp DNA vaøo DNA boä gen cuûa teá baøo chuû:

+ Caàn integrase ñöôïc maõ hoùa bôûi gen int

+ Gen int ñöôïc kieåm soaùt bôûi moät promoter chæ hoaït ñoäng 

khi ñöôïc hoaït hoùa bôûi cII

+ Integrase nhaän dieän, caét trình töï chuyeân bieät laø att 

(attachement site) hieän dieän treân DNA vaø treân DNA E. 

coli, saùt nhaäp DNA vaøo boä gen

- Söï taùch DNA khoûi DNA vi khuaån:

+ Excisionase do gen xis maõ hoùa vaø integrase caàn cho söï 

taùch DNA khoûi boä gen 

+ Caùc taùc nhaân gaây toån thöông DNA seõ caûm öùng 

recombinase A trôû neân coù hoaït tính protease ñoái vôùi 

repressor (cI) do vaäy phage  khoâng theå ñi vaøo chu trình 

tieàm tan nöõa
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Saùt nhaäp vaø 

taùch  khoûi teá 

baøo E. coli

Sao cheùp theo 

cô cheá cuoän 

voøng
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Phage chuyeån vò Mu

- Mu: mutator phage, taïo ñoät bieán (baát hoaït cheøn) khi gaén vaøo 

boä gen cuûa teá baøo chuû

- Phage oân hoøa, coù khaû naêng chuyeån vò khi sao cheùp, hình daïng 

töông töï : ñaàu ña dieän, thaân, saùu sôïi ñuoâi; coù heä thoáng bieán ñoåi 

adenine ñeå töï baûo veä khoûi enzyme giôùi haïn cuûa teá baøo chuû

- Boä gen 39kb:

+ 37,2kb cuûa Mu

+ 50-150bp ôû ñaàu 5’ vaø 1 - 2kb ôû ñaàu 3’ laø DNA cuûa teá baøo chuû 

nôi Mu ñaõ gaén vaøo

- Sao cheùp DNA cuûa Mu:

+ DNA saùt nhaäp vaøo DNA boä gen teá baøo chuû nhôø transposase 

taïo neân söï nhaân ñoâi cuûa cuûa trình töï 5nu cuûa DNA teá baøo chuû 

nôi gaén vaøo

+ Söï nhaân baûn cuûa MuDNA: chuyeån vò sao cheùp vaøo nhieàu vò trí 

treân DNA teá baøo chuû

- Söï taïo caùc phaàn töû phage Mu laøm tan teá baøo chuû
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Ñaëc ñieåm viruùt ñoäng vaät

- Khaùc bieät giöõa viruùt ñoäng vaät vaø phage:

+ Vò trí vaø phöông thöùc sao maõ, dòch maõ trong teá baøo

+ ÔÛ moät soá viruùt, ngoaøi voû capsid coøn coù maøng bao (envelope) coù

nguoàn goác töø maøng teá baøo chuû

+ Protein hieän dieän treân maøng bao (spike) ñöôïc maõ hoùa töø boä 

gen cuûa viruùt

+ Viruùt ñoäng vaät xaâm nhieãm vaøo teá baøo baèng phöông phaùp aåm 

baøo cuøng vôùi voû capsid

+ Virion ôû viruùt ñoäng vaät: daïng viruùt nguyeân veïn ngoaøi teá baøo 

coù maøng bao

+ Nucleocapsid: daïng viruùt trong teá baøo, khoâng coù maøng bao
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Phaân loaïi viruùt ñoäng vaät

- Moät soá tieâu chí phaân loïai:

+ Coù hoaëc khoâng maøng bao

+ Boä gen: ssDNA, dsDNA, partial dsDNA, ssRNA, dsRNA, 

+ Ñaëc ñieåm veà caáu truùc

+ Ñaëc ñieåm veà sao maõ, phieân maõ
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AÛnh höôûng cuûa söï nhieãm viruùt 

leân teá baøo ñoäng vaät

- Sinh saûn vaø laøm tan teá baøo (lytic infection)

- Sinh saûn, khoâng laøm tan teá baøo (persistent infection)

- Hieän dieän ôû daïng tieàm tan moät thôøi gian daøi (latent infection)

- Caûm öùng taïo u laønh tính (benign), aùc tính (malignant) hoaëc di caên 

(metastasis)

- Söï caûm öùng ung thö taùc ñoäng leân hai gen:

+ Proto-oncogene: kích thích taêng tröôûng teá baøo, söï bieåu hieän 

ñöôïc kieåm soaùt bôûi tumor suppressor gene

+ Tumor suppressor gene: öùc cheá taêng tröôûng teá baøo

- Cô cheá caûm öùng ung thö:

+ Khôi maøo (initiation): hoaït hoùa proto-oncogene thaønh oncogene 

hoaëc baát hoaït tumor suppressor gene laøm teá baøo bình thöôøng trôû 

thaønh teá baøo ung thö tieàm taøng 

+ Tieán trieån (promotion): caùc bieán ñoåi moâi tröôøng caûm öùng teá 

baøo ung thö tieàm taøng thaønh teá baøo ung thö 
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Viruùt ñoäng vaät daïng ssRNA+

+ ÔÛ ngöôøi: 

Poliovirus, gaây baïi 

lieät; Rhinovirus, 

gaây caûm; Hepatitis 

A virus, gaây vieâm 

gan sieâu vi A

+ ÔÛ ñoäng vaät: 

FMD, gaây lôû moàm 

long moùng

+ Kích thöôùc nhoû 

30nm, ñaàu ña dieän, 

boä gen ssRNA+

Khaù ña daïng, hoï Picornavirus coù vai troø quan troïng:

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


Söï nhieãm vaø nhaân baûn sao cuûa 

poliovirus:

+ ssRNA+ ñöôïc duøng laøm mRNA

+ Ñaàu 5’ chöùa nhieàu caáu truùc thaân 

voøng laø nôi ribosome gaén vaøo 

+ Chöùa moät gen maõ hoùa moät 

polyprotein ñöôïc caét thaønh 20 

protein rieâng leõ sau dòch maõ

+ Caùc protein quan troïng: VPg gaén 

vôùi RNA boä gen, 4 protein voû, RNA 

dependent-RNA polymerase, 

protease

+ Protease cuûa viruùt baát hoaït cap-

binding protein vaø öùc cheá sinh toång 

hôïp protein cuûa teá baøo chuû

- Cô cheá sao maõ:

+ RNA polymerase cuûa viruùt:  

ssRNA+  10
3

ssRNA-  10
6

ssRNA+
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Viruùt ñoäng vaät daïng ssRNA-

Moät soá viruùt quan troïng:

+ Rhabdovirus: rabies 

virus gaây beänh daïi, 

vesicular stomatitis gaây 

vieâm mieäng

+ Orthomyxovirus: 

influenza virus gaây 

cuùm

+ Paramyxovirus: gaây 

beänh sôûi, quai bò

+ Ebola virus
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Rhabdovirus

- Ñaëc ñieåm nhaân baûn vaø sao 

maõ:

+ ssRNA- laøm khuoân ñeå taïo 

thaønh caùc mRNA (ssRNA+ 

ngaén), ñöôïc dòch maõ thaønh 

protein cuûa viruùt

+ ssRNA- laøm khuoân ñeå taïo 

thaønh ssRNA+ boå sung cuûa boä 

gen, sau ñoù taïo thaønh caùc boä 

gen ssRNA-

+ Caùc protein maøng cuûa 

viruùt, laø glycoprotein, ñöôïc 

toång hôïp vaø chuyeån vò leân 

maøng cuûa teá baøo chuû

+ Khi naãy choài ñeå thoaùt khoûi 

teá baøo, caùc nucleocapsid cuûa 

viruùt seõ ñöôïc bao baèng maøng 

cuûa teá bao chuû coù mang 

glycoprotein cuûa viruùt

- Hình que 70 x 175nm, coù maøng bao, chöùa moät soá enzyme caàn cho xaâm 

nhieãm vaø RNA-dependent RNA polymerase
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Orthomyxovirus: influenza A virus

-Virion khoâng coù hình daïng ñaëc tröng (polymorphic), 

nucleocapsid coù kích thöôùc 6 - 9 x 60nm

- Treân maøng coù caùc protein ñaëc tröng:

+ Hemaagglutinin: khaùng nguyeân laøm keát tuï hoàng caàu

+ Neuraminidase: thuûy phaân 

sialic acid cuûa maøng teá baøo chuû, 

ngaên ngöøa söï hieän dieän cuûa 

sialic acid trong virion

+ RNA-dependent RNA 

polymerase

+ RNA endonuclease: caét 

primer khoûi 5’ cap-mRNA cuûa 

teá baøo

- Boä gen ssRNA- nhöng bò phaân 

ñoaïn (influenza A virus: 8 phaân 

ñoïan, maõ hoùa cho 10 protein)
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Viruùt ñoäng vaät coù boä gen DNA

- Caùc hoï viruùt coù boä 

gen dsDNA: 

papovavirus, 

herpesvirus, pox 

virus, adenovirus, 

iridovirus 

- Hoï viruùt coù boä gen 

ssDNA: 

parvovirus

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


Papovavirus: SV40

- Moät soá gaây ung thö ôû ñoäng vaät, nhö simian virus 40 (SV40)

- SV40 hình khoái ña dieän, khoâng coù maøng bao, kích thöôùc 45nm 

- Boä gen dsDNA 5243bp, chöùa intron, maïch voøng, coù caáu truùc sieâu xoaén

- Ñaëc ñieåm nhaân baûn: 

+ Hai pha: pha sôùm vaø pha muoän

+ Sao maõ trong nhaân, toång hôïp protein trong teá baøo chaát, laép gheùp virion 

trong nhaân

- Pha sôùm: 

+ Phieân maõ vuøng gen sôùm baèng RNA polymerase cuûa teá baøo chuû 

taïo moät mRNA sô caáp

+ mRNA bò cheá bieán loaïi intron vaø taùch thaønh 2 mRNA tröôûng 

thaønh

+ Taïo hai protein T trong teá baøo chaát, sau ñoù trôû laïi vaøo nhaân  

+ Protein T gaén vaøo ORI treân boä gen viruùt, caûm öùng söï hình 

thaønh phöùc hôïp replicase ñeå sao maõ boä gen viruùt

+ Cô cheá sao maõ: töông töï ôû teá baøo chuû 

- Pha muoän:

+ Phieân maõ vuøng gen muoän ngöôïc chieàu vôùi vuøng gen sôùm

+ Caùc mRNA ñöôïc cheá bieán, gaén ñuoâi poly A vaø chuyeån vaøo teá 

baøo chaát ñeå dòch maõ

+ Protein muoän cuûa viruùt ñöôïc chuyeån ngöôïc vaøo nhaân ñeå laép 

gheùp taïo virion 

+ Quaù trình laép gheùp virion coù söû duïng caû histone cuûa teá baøo chuû
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Hoï Herpesvirus

Hoï coù nhieàu thaønh 

vieân gaây nhieàu beänh 

treân ngöôøi vaø ñoäng 

vaät: soát phoàng da, da 

lieãu, thuûy ñaäu, beänh 

zoâna, gaây ung thö...

Herpes simplex type I 

virus (soát phoàng da), 

caáu truùc phöùc taïp:

- Kích thöôùc 150nm, 

coù maøng bao chöùa 

moät soá spike nhoû, 

capsid ñöôïc taïo töø 

162 capsomer

- Boä gen dsDNA maïch 

thaúng, kích thöôùc 

152,2kb, maõ hoùa cho 

84 protein khaùc nhau
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Ñaëc ñieåm nhaân baûn cuûa Herpesvirus

- Vuøng gen sôùm treã (delayed 

early, ): maõ hoùa caùc protein 

caàn cho söï sao maõ DNA viruùt 

- Vuøng gen muoän (late, ): taïo 

protein voû capsid, spike

- Sao maõ: trong nhaân DNA viruùt 

noái hai ñaàu thaønh maïch voøng, 

sao maõ theo cô cheá cuoän voøng

- Nucleocapsid ñöôïc laép gheùp 

trong nhaân, viruùt hình thaønh 

maøng bao khi ñi qua maøng 

nhaân vaø virion ñöôïc phoùng 

thích thoâng qua maïng löôùi noäi 

chaát 

- Nucleocapsid ñöôïc chuyeån vaøo nhaân, voû capsid bò taùch khoûi boä gen, caùc protein 

trong capsid öùc cheá söï sinh toång hôïp caùc ñaïi phaân töû cuûa teá baøo chuû

- Vuøng gen raát sôùm (immediate early, ): maõ hoùa 5 protein coù vai troø taêng cöôøng 

söï toång hôïp caùc protein sôùm treã
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Pox virus: vaccinia virus
- Hoï virus coù caáu truùc phöùc taïp nhaát, kích thöôùc lôùn nhaát, coù theå quan saùt 

döôùi kính hieån vi quang hoïc, sao maõ DNA dieãn ra trong teá baøo chaát cuûa teá 

baøo chuû

- Caùc viruùt quan troïng: 

Variola vera (ñaäu muøa, 

smallpox), vaccinia virus, 

cowpox virus (ñaäu boø), rabbit 

myxomatosis virus (beänh ôû 

thoû)

- Vaccinia virus: 

+ Kích thöôùc 400 x 240 x 

200nm

+ Maøng bao chöùa chuû yeáu laø 

protein daïng sôïi

+ Loõi nucleocapsid: 

capsomer vaø boä gen 185kb 

maõ hoùa 150 - 200 gen, hai 

maïch noái vôùi nhau ôû hai ñaàu 

baèng lieân keát phosphodiester 

töø nucleotide treân hai maïch
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Pox virus: vaccinia virus

- Ñaëc ñieåm nhaân baûn cuûa vaccinia virus:

+ Xaâm nhieãm baèng phöông phaùp thöïc baøo

+ RNA polymerase chöùa trong viruùt phieân maõ moät soá protein, trong ñoù 

coù protein coù taùc duïng taùch boä gen khoûi voû capsid

+ Hình thaønh inclusion body ñeå thöïc hieän sao maõ, phieân maõ gen muoän, 

laép gheùp nucleocapsid, phoùng thích virion khoûi teá baøo qua maøng teá baøo 

chaát

- Vaccinia virus ñöôïc duøng roäng raõi laøm vaéc xin vector ôû ngöôøi vaø ÑV 
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Adenovirus

- Hoï chöùa caùc viruùt gaây 

nhieãm nheï ñöôøng hoâ haáp 

ôû ngöôøi, nhieàu viruùt 

khoâng gaây beänh

- Khoâng coù maøng bao. 

virion hình ña dieän 

khoaûng 60nm

- Boä gen:

+ DNA maïch thaúng keùp 

36kb, 

+ Hai ñaàu 5’ coù moät 

protein gaén coäng hoùa trò 

coù vai troø primer trong

sao maõ

+ Chöùa caùc trình töï laëp 

ñaûo
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Adenovirus

- Ñaëc ñieåm nhaân baûn:

+ Virion ñöôïc chuyeån vaøo nhaân, 

loaïi voû capsid

+ Toång hôïp mRNA sôùm baèng RNA 

polymerase cuûa teá baøo chuû

- Ñaëc ñieåm sao maõ: sao maõ leäch pha 

nhöng lieân tuïc treân caû hai maïch

+ Söû duïng primer laø protein cuûa 

viruùt vaø DNA polymerase cuûa 

viruùt

+ Söï sao maõ ñoäc laäp treân moät 

trong hai maïch taïo ra moät phaân töû 

maïch keùp vaø moät sôïi maïch ñôn

+ Sôi maïch ñôn taïo maïch voøng 

baèng caùc trình töï laëp ñaûo, sau ñoù 

baét ñaàu toång hôïp maïch boå sung
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Retrovirus

- Hoï virus coù boä gen RNA nhöng 

taïo baûn sao qua trung gian DNA 

nhôø enzyme reverse 

transcriptase (RTase)

- Coù maøng bao, virion chöùa nhieàu 

protein trong ñoù coù 3 enzyme laø 

RTase, integrase vaø protease

- Boä gen hai maïch ñôn ssRNA+, 

8,5-9,5kb, ñaàu coù cap 5’ vaø coù 

ñuoâi polyA, hai ñaàu 5’ vaø 3’ coù 

ñoïan laëp (R)

- Boä gen chöùa 3 vuøng trình töï:

+ gag: maõ hoùa caùc protein taïo 

capsid

+ pol: maõ hoùa RTase vaø 

integrase

+ env: maõ hoùa caùc protein maøng 

bao
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Retrovirus
- Caùc böôùc nhaân baûn trong teá baøo chuû:

+ Xaâm nhaäp

+ Phieân maõ ngöôïc: RNA cDNA  dsDNA nhôø RTase

+ Saùt nhaäp vaøo DNA boä gen nhôø intergrase

+ Phieân maõ boä gen DNA taïo mRNA thoâng tin vaø ssRNA+

+ Laép gheùp boä gen vaøo capsid 

+ Phoùng thích phaàn töû viruùt môùi khoûi teá baøo
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Bieåu hieän gen cuûa 

retrovirus

- LTR chöùa moät promoter maïnh, khi 

ñöôïc hoaït hoùa seõ ñöôïc gaén RNA 

polymerase cuûa teá baøo chuû ñeå phieân 

maõ boä gen cuûa retrovirus 

- RNA ñöôïc taïo thaønh coù theå ñöôïc 

duøng laøm mRNA hoaëc laøm ssRNA+

- Söï dòch maõ taïo ra protein gag sô 

caáp, sau ñoù ñöôïc caét ñeå taïo ra caùc 

protein caáu truùc

- Moät soá tröôøng hôïp dòch maõ vöôït 

(gaén amino acid vaøo ôû vò trí töông 

öùng vôùi stop codon, hoaëc chuyeån 

khung) seõ taïo ra protein pol sô caáp, 

ñöôïc caét thaønh RTase vaø integrase

- Moät soá ssRNA+ ñöôïc cheá bieán loïai 

boû vuøng maõ hoùa gag vaø pol, chæ coøn 

laïi vuøng env vaø ñöôïc dòch maõ thaønh 

protein env sô caáp vaø thuûy phaân 

thaønh caùc protein env
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Hepadnavirus

- Boä gen DNA maïch keùp khoâng hoaøn toøan

- Ví duï: HBV (hepatitis B virus)

- Sau khi vaøo teá baøo chuû, moät protein cuûa virion giuùp söï hoaøn 

taát boä gen DNA maïch keùp 
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Kyõ thuaät di truyeàn
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Taïo doøng phaân töû (molecular cloning)

- Taïo doøng phaân töû: duøng kyõ thuaät di truyeàn ñeå phaân laäp vaø 

laøm thuaàn moät gen: 

+ Taùch vaø phaân ñoaïn DNA nguoàn

+ Gaén caùc ñoaïn DNA bò caét vaøo vector doøng hoùa

+ Bieán naïp vaø giöõ DNA taùi toå hôïp trong teá baøo chuû: ngaân haøng 

DNA (DNA library, DNA bank)

+ Phaùt hieän vaø laøm thuaàn doøng muïc tieâu

+ Nuoâi caáy doøng muïc tieâu ñeå ly trích vaø nghieân cöùu DNA taùi toå 

hôïp
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Theå mang gen: vector

- Vector: phaân töû DNA kích thöôùc nhoû duøng ñeå mang 

gen, sao cheùp, thao taùc treân gen

- Vector taïo doøng vaø vector bieåu hieän

- Vector taïo doøng: chuyeån vaø löu tröõ gen taùi toå hôïp 

trong teá baøo chuû, nhaân baûn, thao taùc, phaân tích sau 

ñoù treân DNA taùi toå hôïp seõ deã daøng hôn

- Vector bieåu hieän: taïo saûn phaåm cuûa gen taùi toå hôïp ôû 

möùc phieân maõ, dòch maõ, phaân tích trình töï ñieàu hoøa 

söï bieåu hieän cuûa gen
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Vector taïo doøng laø plasmid

- Ñöôïc chuyeån vaøo teá baøo baèng söï bieán naïp

- Töï sao cheùp ñoäc laäp vôùi boä gen teá baøo chuû

- Moät soá ôû traïng thaùi ña baûn sao laøm taêng soá löôïng DNA taùi toå 

hôïp trong teá baøo

- Ñöôïc chuyeån vaøo teá baøo baèng söï bieán naïp

- Töï sao cheùp ñoäc laäp vôùi boä 

gen teá baøo chuû

- Moät soá ôû traïng thaùi ña baûn 

sao laøm taêng soá löôïng 

DNA taùi toå hôïp trong teá 

baøo

- Mang caùc daáu hieäu di 

truyeàn choïn loïc (selective 

genetic marker)

- Chöùa polycloning site 

- Caáu truùc cho pheùp taïo ñoät 

bieán baát hoaït cheøn duøng 

cho muïc ñích choïn loïc 
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Vector taïo doøng laø phage 

- Phage  ñöôïc loaïi boû 

1/3 boä gen chæ giöõ laïi 

vuøng chöùa gen xaâm 

nhaäp, töï sao vaø laép 

gheùp

- DNA ngoaïi lai ñöôïc 

ñöa vaøo teá baøo chuû 

qua phage naøy, nhaân 

baûn vaø löu tröõ cuøng 

vôùi phage 

- Vector phage  chöùa 

ít trình töï nhaän bieát 

cuûa enzyme caét giôùi 

haïn
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Caùc vector taïo doøng khaùc

- Cosmid: 

+ Keát hôïp ñöôïc öu ñieåm cuûa plasmid vaø phage 

+ Phaân töû plasmid chöùa vò trí cos cuûa phage  ñeå laép vaøo 

trong phaàn töû phage 

+ Hieäu suaát chuyeån gen cao hôn

+ Plasmid taùi toå hôïp beàn hôn trong teá baøo chuû

- Nhieãm saéc theå nhaân taïo naám men (yeast artificial 

chromosome, YAC):

+ Kích thöôùc 10 kb mang ñöôïc DNA 200 – 800kb

+ Sao cheùp nhö moät nhieãm saéc theå bình thöôøng cuûa naám 

men

- Thöïc khuaån theå M13: 

+ Boä gen maïch ñôn

+ Thöôøng duøng ñeå giaûi trình töï DNA 
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Teá baøo chuû

- E. coli: 

+ Teá baøo chuû phoå bieán nhaát 

+ Vi sinh vaät gaây beänh cô hoäi 

+ Khoâng tieát enzyme 

- Bacillus subtilis: 

+ Khoâng gaây beänh, khoâng taïo noäi ñoäc toá, tieát protein 

+ Pasmid khoâng oån ñònh trong teá baøo chuû 

- Saccharomyces cerevisiae: 

+ Teá baøo eukaryote ñöôïc nghieân cöùu di truyeàn kyõ nhaát

+ Söû duïng ñeå theå hieän gen eukaryote

- Viruùt ñoäng vaät (SV40, retrovirus…):

+ Duøng ñeå doøng hoùa gen vaøo teá baøo höõu nhuõ, cô cheá tieàm tan
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Tuyeån choïn doøng muïc tieâu

- Gen ñöôïc bieåu hieän trong teá baøo chuû laø 

vi khuaån:

+ Lai mieãn dòch (Western blotting, 

Immunoblotting) 

+ Hoaït tính enzyme

+ Boå trôï ñoät bieán (gen ngoaïi lai ñoàng 

daïng vôùi gen cuûa teá baøo chuû)

- Gen ngoaïi lai khoâng bieåu hieän trong teá 

baøo chuû:

+ Lai insitu:

+ Lai khuaån laïc (colony hybridization): 

vector laø plasmid

+ Lai plaque (plaque colonization): 

vector laø phage 
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Vector bieåu hieän (expression vector)

- Ñeå bieåu hieän gen ngoaïi lai:

+ Thu protein taùi toå hôïp

+ Nghieân cöùu caùc yeáu toá ñieàu hoøa theå hieän cuûa gen  

- Gen ngoaïi lai ñöôïc kieåm soaùt baèng promoter ñöôïc nhaän dieän 

bôûi RNA polymerase cuûa teá baøo chuû:

+ Promoter maïnh 

+ Khung dòch maõ ñuùng 

+ Promoter thöôøng duøng: lac, trp (cô cheá taét môû)
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Toång hôïp hoùa hoïc 

oligonucleotide

Ngaøy nay, veà maët kyõ thuaät coù theå 

toång hôïp hoùa hoïc ñöôïc nhöõng ñoaïn 

DNA ngaén (30 – 35 base). Qui trình 

ñieån hình ñeå toång hôïp caùc ñoaïn DNA 

naøy laø gaén nucleotide ñaàu tieân leân 

moät giaù theå raén coù loã, sau ñoù tuaàn töï 

gaén vaøo caùc nucleotide tieáp theo. 

Maïch DNA seõ ñöôïc keùo daøi ra khoûi 

caùc loã. Caùc ñoaïn DNA toång hôïp naøy 

ñöôïc duøng cho nghieân cöùu vaø trong 

coâng ngheä di truyeàn.
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Khueách ñaïi baûn sao DNA baèng kyõ thuaät PCR

- PCR (polymerase chain reaction): phaûn öùng chuoãi toång 

hôïp DNA baèng polymerase 

- Khueách ñaïi soá löôïng baûn sao ñoaïn DNA leân 10
6

laàn

- Caëp moài (19-30 nucleotide) ñöôïc toång hôïp döïa vaøo trình töï 

nucleotide ôû hai ñaàu cuûa ñoaïn DNA caàn khueách ñaïi

- Khuoân toång hôïp: ñoaïn DNA caàn khueách ñaïi hoaëc DNA 

chöùa ñoaïn caàn khueách ñaïi naøy

- Moãi chu kyø:

+ Bieán tính taïo maïch DNA maïch ñôn

+ Baét caëp moài-khuoân

+ Toång hôïp (keùo daøi) baèng Taq DNA polymerase chòu 

nhieät

+ Laëp laïi nhieàu chu kyø (25 – 30 chu kyø) 
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Taïo doøng vaø bieåu gen cuûa teá baøo nhaân thaät

- Thieát laäp ngaân haøng DNA buø tröø (complementary DNA, cDNA, 

library) 

- Trích ly vaø thu nhaän mRNA ñöôïc töø cô quan, moâ, teá baøo 

- Taïo cDNA baèng phaûn öùng phieân maõ ngöôïc 

- Taùi toå hôïp vaøo moät vector theå hieän coù promoter maïnh, coù moät 

trình töï gaén cuûa ribosome vi khuaån

- Phöông phaùp khaùc:

+ Gaén vaø theå hieän gen cuûa eukaryote dung hôïp vôùi moät gen cuûa 

prokaryote 

+ Caét boû phaàn polypeptide cuûa prokaryote khoûi protein dung hôïp
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Taïo ñoät bieán

- Ñoät bieán ñieåm (site-directed mutagenesis): ñoät bieán in vitro sai khaùc 

moät base:

+ Duøng oligonucleotide coù 1 base ñöôïc bieán ñoåi

+ Gaén oligonucleotide naøy leân khuoân DNA ban ñaàu

+ Keùo daøi oligonucleotide baèng DNA polymerase thaønh DNA maïch 

keùp 

+ Gaén vaøo moät vector theå hieän vaø ñöa vaøo teá baøo chuû

+ Keát quaû: thay theá moät amino acid chuyeân bieät treân phaân töû protein 

+ Duøng ñeå kieåm tra baèng thöïc nghieäm giaû thieát veà moái quan heä giöõa 

caáu truùc baäc moät vôiù chöùc naêng cuûa phaân töû protein

- Ñoät bieán hoäp (cassette mutagenesis): thay ñoåi moät ñoaïn DNA 

(cassette)

+ Moät ñoaïn DNA treân gen ban ñaàu ñöôïc laáy ra khoûi gen

+ Thay baèng DNA toång hôïp, ñöôïc thay ñoåi moät hoaëc vaøi caëp base 

- Ñoät bieán phaù vôõ gen: thay moät ñoaïn DNA trong gen ban ñaàu baèng 

moät ñoaïn coù tính khaùng khaùng sinh
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ÖÙng duïng thöïc tieãn cuûa kyõ thuaät di truyeàn

- Saûn xuaát nhöõng saûn phaåm trao ñoåi chaát cuûa vi sinh vaät

- Saûn xuaát vaécxin phoøng choáng virus

- Saûn xuaát protein cuûa ñoäng vaät höõu nhuõ

- Taïo ra caùc thöïc vaät, ñoäng vaät chuyeån gen

- Phaân laäp vaø öùng duïng nguoàn gen vi sinh trong xöû lyù 

moâi tröôøng

- Taïo caùc thuoác ñieàu hoøa söï theå hieän cuûa gen

- Lieäu phaùp gen chöõa trò caùc beänh di truyeàn
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Saûn xuaát protein höõu nhuõ taùi toå hôïp baèng 

vi sinh vaät

- Insulin

- Vaécxin taùi toå hôïp

- Vaécxin DNA

- Cytokine...
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ÖÙng duïng trong caây troàng

- Vector taïo doøng ôû teá baøo thöïc vaät 

- ÖÙng duïng trong coâng ngheä sinh hoïc TV
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ÖÙng duïng treân vaät nuoâi vaø y hoïc

- Ñoäng vaät chuyeån gen

- Di truyeàn hoïc ngöôøi 
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Caùc nguyeân taéc caên baûn cuûa 

kyõ thuaät di truyeàn (1)

- Hoùa hoïc DNA: qui trình ly trích, giaûi trình töï, toång hôïp DNA

- Enzyme hoïc DNA: enzyme caét giôùi haïn, ligase, DNA 

polymerase

- Sao cheùp DNA: cô cheá sao cheùp DNA, sao cheùp ñoäc laäp cuûa caùc

vector 

- Plasmid vaø giao naïp: plasmid, cô cheá sao cheùp, chuyeån gen 

baèng plasmid 

- Phage oân hoøa: cô cheá sao cheùp, saùt nhaäp cuûa phage oân hoøa, cô 

cheá taûi naïp 

- Bieán naïp: caùc phöông phaùp chuyeån DNA traàn vaøo teá baøo

- Hoùa hoïc vaø enzyme hoïc RNA: phöông phaùp thao taùc vôùi 

mRNA, caáu truùc, cô cheá cheá bieán mRNA 
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Caùc nguyeân taéc caên baûn cuûa 

kyõ thuaät di truyeàn (2)

- Sao cheùp ngöôïc: RTase, toång hôïp DNA töø mRNA

- Phieân maõ: caùc nhaân toá tham gia ñieàu hoøa söï phieân maõ, 

promoter vaø cô cheá ñieàu hoøa operon

- Dòch maõ: caùc böôùc dòch maõ, söï gaén ribosome leân mRNA, vai 

troø cuûa maõ khôûi ñaàu vaø yù nghóa cuûa khung ñoïc ñuùng

- Hoùa hoïc protein: caùc phöông phaùp ly trích, tinh cheá, thöû hoaït 

tính vaø giaûi trình töï amino acid

- Söï tieát protein vaø bieán ñoåi sau dòch maõ: cô cheá tieát protein, caùc

bieán ñoåi sau dòch maõ 

- Boä maõ di truyeàn: boä maõ di truyeàn, tính toaøn naêng, maõ ngoaïi leä 
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