
Chöông 5: 

Tieán hoùa vaø ña daïng vi sinh vaät

1. Tieán hoùa vaø heä thoáng hoïc phaân töû vi 

sinh vaät 

2. Vi ruùt 

3. Vi khuaån 

4. Vi khuaån coå 

5. Vi sinh vaät nhaän thaät
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Tieán hoùa vaø heä thoáng hoïc phaân töû 

vi sinh vaät
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Traùi ñaát vaø söï hình thaønh caùc daïng 

thöùc ban ñaàu cuûa söï soáng

- Söï hình thaønh traùi ñaát:

+ 4,6 tyû naêm tröôùc theo thuyeát “big bang”

+ Xuaát hieän caùc hoà lôùn, ñaïi döông khoaûng 3,86 tyû naêm tröôùc

- Baèng chöùng söï hieän dieän cuûa vi sinh vaät: caùc lôùn sinh khoái vi sinh 

vaät daïng sôïi (stromatolite) hoùa thaïch coå

- Ñaëc ñieåm hoùa lyù cuûa traùi ñaát sô khai: 

+ Khoâng coù O
2
, H

2
O, CH

4
, CO

2
, N

2
, NH

3
, CO, H

2
, H

2
S, FeS, HCN

+ Treân 100C

- Nguoàn goác söï soáng:

+ Caùc chaát höõu cô ñôn chaát ñöôïc hình thaønh baèng caùc phaûn öùng 

quang hoùa

+ Caùc ñaïi phaân töû ñöôïc hình thaønh do phaûn öùng loaïi phaân töû nöôùc 

treân beà maët khoâ cuûa caùc giaù theå voâ cô (FeS
2
, ñaát seùt)

+ Caùc phaân töû höõu cô raát beàn, khoâng bò oâxi hoùa
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Tieán hoùa veà maõ di truyeàn ôû teá baøo nguyeân thuûy

- Daïng soáng sô khai: RNA vaø moät vaøi protein

- Daïng soáng RNA:

+ Giai ñoïan sôùm cuûa daïng soáng RNA: RNA coù chöùc naêng sao 

maõ vaø moät vaøi chöùc naêng xuùc taùc caàn thieát

+ Giai ñoïan teá baøo RNA: RNA ñöôïc bao boïc bôûi moät tuùi 

lipoprotein

+ Giai ñoïan muoän cuûa daïng soáng RNA: tính chuyeân bieät xuùc 

taùc cuûa RNA khoâng cao, yeâu caàu taêng daàn veà tính phöùc taïp 

trong caáu truùc teá baøo ñaõ hình thaønh aùp löïc choïn loïc protein 

laøm xuùc taùc thay cho RNA

- Daïng soáng DNA: ñöôïc tieán hoùa do DNA coù öu ñieåm hôn RNA

+ Sao maõ bôûi DNA coù ñoä chính xaùc cao hôn RNA

+ DNA coù tính beàn cao ñaùp öùng nhu caàu döï tröõ thoâng tin

+ Hình thaønh  heä thoáng thoâng tin noäi baøo: DNA  RNA 

protein
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Bieán döôõng ôû teá baøo nguyeân thuûy

- Teá baøo nguyeân thuûy caàn coù phöông thöùc ñôn giaûn ñeå thu nhaän 

naêng löôïng

- Hoùa naêng voâ cô kî khí: 

+ Duøng H
2
S vaø FeS doài daøo treân beà maët traùi ñaát laøm chaát cho 

vaø nhaän ñieän töû

+ Ba enzyme hydrogenase, S
o

reductase vaø ATPase

- Nguoàn C:

+ Giaû thuyeát dò döôõng C: söû duïng caùc chaát höõu cô doài daøo cuûa 

traùi ñaát

+ Giaû thuyeát töï döôõng C: Aquifex naèm ôû goác cuûa caây phaùt sinh 

loaøi, coù boä gen raát nhoû nhöng coù khaû naêng töï döôõng
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Tieán hoùa cuûa caùc phöông thöùc 

bieán döôõng naêng löôïng

- Phöông thöùc hoùa naêng voâ cô kî khí

- Hình thaønh voøng porphyrin, cytochrome

- Hoâ haáp kî khí (chaát cho ñieän töû voâ cô vaø höõu cô)

- Hình thaønh chlorophyll vaø phöông thöùc quang naêng khoâng 

sinh oâxi (quang naêng)

- Phöông thöùc quang naêng sinh oâxi

- Phöông thöùc hoùa naêng höõu cô, voâ cô hieáu khí

- Hình thaønh taàng O
3 
vaø söï tieán hoùa cuûa sinh vaät treân caïn
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Söï hình thaønh teá baøo nhaân thaät

- Söï hình thaønh nhaân vaø heä thoáng phaân baøo:

+ Toå chöùc boä gen theo phöông thöùc phaân ñoïan ñeå quaûn lyù

dung löôïng lôùn thoâng tin di truyeàn

+ Ñaûm baûo söï sao maõ vaø phaân chia traät töï boä gen töø teá baøo

meï sang teá baøo con

+ Taïo nguoàn ñoät bieán taùi toå hôïp phong phuù

- Ti theå: noäi coäng sinh (endosymbiont) cuûa teá baøo tieàn nhaân

coù phöông thöùc bieán döôõng hoâ haáp hieáu khí

- Luïc laïp: noäi coäng sinh cuûa teá baøo tieàn nhaân coù phöông thöùc

bieán döôõng quang naêng sinh oâxi
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Thöôùc ño tieán hoùa

- Nguyeân taéc xaùc ñònh quan heä tieán hoùa: hai vi sinh vaät coù cuøng

toå tieân chung, coù moät ñaïi phaân töû coù cuøng chöùc naêng thì neáu

thôøi gian keå töø khi chuùng taùch khoûi toå tieân chung caøng daøi thì

soá löôïng caùc base khaùc bieät treân ñaïi phaân töû caøng lôùn

- Thöôùc ño tieán hoùa (evolution chronometer): ñaïi phaân töû hieän

dieän roäng raõi trong sinh vaät, coù cuøng chöùc naêng vaø khoâng tieán

hoùa quaù nhanh

- Phaân töû rRNA 16S, 18S (small subunit rRNA, SSU rRNA) laø

thöôùc ño tieán hoùa:

+ Hieän dieän trong taát caû vi sinh vaät, coù chöùc naêng khoâng ñoåi

+ Deã daøng phaân tích trình töï

+ Coù nhöõng vuøng trình töï tieán hoùa nhanh vaø nhöõng vuøng thay

ñoåi chaäm hôn neân coù theå ñöôïc söû duïng ñeå xaùc ñònh töông quan

tieán hoùa giöõa hai loaïi caùch nhau raát xa cuõng nhö giöõa hai loaøi

raát gaàn nhau.
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Tieán hoùa cuûa teá baøo 

döïa treân caùc trình töï rRNA

- Caây phaùt sinh loaøi (phylogenic tree) xaây döïng töø caùc trình töï

RNA 16S döïa treân nhöõng khaùc bieät veà trình töï cuûa töøng caëp

sinh vaät

- Hôn 489.840 trình töï SSU rRNA trong moät cô sôû döõ lieäu goïi laø

Ribosomal Database Project (RDP, http://www.cme.msu.edu)

- Caùc döõ lieäu töø söï phaân tích caùc trình töï rRNA cho pheùp xaây

döïng ñöôïc caây phaùt sinh loaøi
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ÖÙng duïng cuûa tieán hoùa hoïc phaân töû

1. Caùc trình töï nhaän dieän (signature sequence) chuyeân bieät cho

töøng giôùi, cho moät nhoùm chuyeân bieät trong giôùi, moät gioáng, moät

loaøi raát höõu duïng trong vieäc nhaän dieän, ñònh danh moät vi sinh

vaät môùi

•- Caùc trình töï nhaän dieän ñöôïc toång hôïp, ñaùnh daáu baèng chaát

huyønh quang vaø duøng ñeå phaùt hieän chuyeân bieät vi sinh vaät, ñöôïc

goïi laø maãu doø phaùt sinh loaøi

•- Keát hôïp giöõa maãu doø phaùt sinh loaøi vaø phöông phaùp lai phaân

töû (lai in-situ, coù theå xaùc ñònh tröïc tieáp chuûng thuaàn hay thaønh

phaàn cuûa quaàn xaõ vi sinh vaät hieän dieän trong moät maãu töï nhieân:

kyõ thuaät lai in-situ huyønh quang FISH (fluorescence in-situ

hybridization)

2. Kyõ thuaät giaûi trình töï rRNA ñöôïc duøng trong sinh thaùi hoïc vi

sinh vaät ñeå phaân tích thaønh phaàn caùc quaàn xaõ vi sinh vaät maø

khoâng caàn phaân laäp, nuoâi caáy chuûng vi sinh vaät
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• Metagenome (đa bộ gen)

• Taxonomy (phân loại học)

• Systematics (hệ thống học)
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Moät soá ñaëc tröng kieåu hình cuûa caùc giôùi

- Vaùch teá baøo: peptidoglycan (Bacteria), glycoprotein (Archea), 

cellulose hoaëc chitin (Eukarya)

- Thaønh phaàn lipid: lieân keát ether giöõa glycerol vaø acid beùo 

(Archaea), lieân keát ester (Bacteria vaø Eukarya) 

- Caáu truùc RNA polymerase: moät loaïi RNA polymerase vôùi boán 

polypeptid khaùc nhau (Bacteria), hai loaïi RNA polymerase, moãi 

loaïi coù 8 - 10 polypeptid (Archaea). ba loaïi RNA polymerase, 10 -

12 polypeptid/enzyme (Eukarya)

- Ribosome:  70S (Bacteria vaø Archaea), 80S (Eukarua) 

- Aminoacid ñaàu tieân: formylmethionine (Bacteria), methionine 

(Archaea vaø Eukarya) 

- Taùc nhaân öùc cheá sinh toång hôïp protein ôû vi khuaån khaùc vôùi ôû 

Archaea vaø Eukarya
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Phaân loaïi hoïc phaân töû

- Döïa treân söï khaùc bieät ôû möùc ñoä phaân töû: thaønh phaàn GC, phaàn traêm lai 

DNA, giaûi trình töï SSUrNA, vaân tay RNA, thaønh phaàn lipid

•- Thaønh phaàn GC: ñeå chöùng minh caùc chuûng laø khoâng coù lieân heä vôùi nhau;

hai vi sinh vaät coù thaønh phaàn base khaùc nhau thì chuùng khoâng coù lieân heä vôùi

nhau

•- Phaàn traêm lai DNA: cho pheùp ñònh danh moät loaøi môùi hoaëc xaùc ñònh moái

quan heä ñeán möùc gioáng vaø loaøi giöõa hai vi khuaån

+ So saùnh phaàn traêm lai (DNA-DNA) giöõa chuûng caàn khaûo saùt vôùi moät

chuûng ñaõ bieát (chuûng chuaån)

+ Treân 70% lai: hai chuûng cuøng loaøi (khaùc chuûng); treân 20% lai: hai chuûng

cuøng gioáng; döôùi 10%: hai chuûng khaùc gioáng

- SSUrRNA: xaùc ñònh teân loaøi döïa vaøo cô sôû döõ lieäu RDP

- Vaân tay RNA (ribotyping): keát hôïp caét giôùi haïn vôùi lai baèng maãu doø phaùt

sinh loaøi

- Thaønh phaàn lipid:

+ Kyõ thuaät FAME (fatty acid methyl ester): taùch chieát lipid vaø axít beùo töø

chuûng thuaàn, taïo daãn xuaát methyl ester, phaân tích baèng saéc kyù khí GC

+ Xaùc ñònh teân loaøi döïa vaøo cô sôû döõ lieäu
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Phaân loaïi hoïc truyeàn thoáng vaø 

khoùa phaân loaïi Bergey

- Phaân loaïi hoïc vi khuaån:  saép xeáp caùc loaøi vi khuaån döïa treân caùc ñaëc 

ñieåm kieåu hình 

- Caùc boä söu taäp gioáng thöôøng löu giöõ caùc chuûng ñieån hình (type 

strain) duøng laøm chuûng chuaån coù caùc ñaëc ñieåm cuûa loaøi

- Caùc ñaëc ñieåm kieåu hình quan troïng: nhuoäm Gram, hình thaùi teá baøo 

vaø söï hieän dieän cuûa caùc caáu truùc teá baøo nhö noäi baøo töû, phaûn öùng sinh 

hoùa, phaûn öùng mieãn dòch

- Khoùa phaân loaïi Bergey (Bergey’s Manual of Systematic 

Bacteriology) goàm caùc ñaëc tính kieåu hình duøng ñeå saép xeáp vi khuaån 

theo phaân loaïi truyeàn thoáng

- Caùc baäc phaân loaïi:

+ Doøng (clone): caùc teá baøo cuûa cuøng moät quaàn theå

+ Chuûng (strain): caùc chuûng khaù ñoàng nhaát veà maët di truyeàn

+ Loaøi: caùc chuûng coù ñaëc ñieåm kieåu hình gioáng nhau và giống với chủng 

chuẩn (type strain, type culture)

+ Gioáng (genus), hoï (family), boä )order), lôùp (class), ngaønh (kingdom), 

giôùi (domain)
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Viruùt
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Giôùi Vi khuaån (Bacteria)
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Söï ña daïng cuûa Giôùi vi khuaån

Goàm 14 nhaùnh tieán hoùa hình thaønh 14 ngaønh (kingdom)
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Ngaønh I: Proteobacteria

Ñöôïc chia thaønh 5 phaân ngaønh: , , ,, , 

- Vi khuaån tía (Chromatium, Ectothiorhodospira, Rhodobacter, Rhodospirillum)

- Vi khuaån nitrate hoùa (Nitrosomonas, Nitrobacter)

- Vi khuaån oâxi hoùa saét, löu huyønh (Thiobacillus, Beggiatoa)

- Vi khuaån oâxi hoùa hydrogen (Ralstonia, Alcaligenes)

- Vi khuaån oâxi hoùa methane vaø methyl (Methylomonas, Methylobacter)

- Pseudomonas (Pseudomonas, Burkhoderia, Zymomonas, Xanthomonas)

- Vi khuaån acetic acid (Acetobacter, Gluconobacter)

- Vi khuaån coá ñònh ñaïm töï do (Azotobacter, Azomonas)

- Neisseria, Chromobacterium

- Vi khuaån ñöôøng ruoät (Escherichia, Salmonella, Proteus, Enterobacter)

- Vibrio vaø Photobacterium

- Rickettsia (Rickettsia, Coxiella)

- Spirilla (Spirillum, Bdellovibrio, Campylobacter)

- Vi khuaån aùo giaùp (Sphaerotillus, Leptothrix)

- Vi khuaån naåy choài, coù maáu (Hyphomicrobium, Caulobacter)

- Vi khuaån tröôït (Myxococcus, Stigmatella)

- Vi khuaån khöû sulfate (Desulfovibrio, Desulfobacter, Desulfuromonas)
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Ngaønh II: Vi khuaån gram döông

- GC thaáp:

+ khoâng taïo baøo töû (Staphylococcus, Micrococcus, Streptococcus, Lactobacillus)

+ taïo baøo töû (Bacillus, Clostridium, Sporosarcina, Heliobacterium)

+ khoâng vaùch (Mycoplasma, Spiroplasma)

- GC cao:

+ ñôn baøo (Corynebacterium, Anthrobacter, Propionicbacterium,Mycobacterium)

+ daïng sôïi (Streptomyces, Actinomyces)
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Ngaønh III:  Cyanobacteria, Prochlorophytes

- Vi khuaån lam (Synechococcus, Oscillatoria, Nostoc)

- Prochlorophyte (Prochloron, Prochlorothrix)
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Ngaønh IV:  Chlamydia

- Chlamydia
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Ngaønh V:  Planctomyces/Pirella

- Planctomyces

- Pirella
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Ngaønh VI:  Bacteroides/Flavobacteria

- Bacteroides

- Cytophaga
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Ngaønh VII:  Green sulfur bacteria

- Chlorobium

- Prosthechochloris

- Chlorochromatium
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Ngaønh VIII:  Spirochetes

- Spirochaeta

- Treponema

- Cristispira

- Leptospira

- Borrelia
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Ngaønh IX:  Deinococci

- Deinococci

- Thermus
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Ngaønh X:  Green Nonsulfur bacteria

- Chloroflexus

- Thermomicrobium
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Ngaønh XI, XII, XIII:  Hperthermophiles

- Thermotoga

- Thermodesulfobacterium

- Aquifex
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Giôùi Vi khuaån coå (Archaea)

Ba ngaønh:

- Euryarchaeaota

- Crenarchaeota

- Korarchaeota
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Ngaønh Euryarcaeota

- Archae öa maën cöïc ñoan (Halobacterium, Haloferax, Natronobacterium)

- Archae sinh methane (Methanobacterium, Methanococcus, Methanosarcinia)

- Thermoplasmathales (Thermoplasma, Picrophilus)

- Archae öa nhieät cöïc ñoan Thermococcales (Thermococcus, Pyrococcus, 

Methanopyrus) vaø Arcaeoglobales (Archeaoglobulus, Ferroglobus)
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Ngaønh Crenarcheaota

- Archae öa nhieät vuøng nuùi löûa treân caïn Sulfolobales vaø Thermoproteales 

(Sulfolobus, Aidianus, Thermoproteus)

- Archae öa nhieät vuøng nuùi löûa ñaïi döông Desulfurococcales (Pyrodictium, 

Pyrolobus, Staphylothermus)
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Giôùi Sinh vaät nhaân thaät (Eukarya)

Caùc ngaønh:

- Thöïc vaät

- Ñoäng vaät

- Naám sôïi

- Vi sinh vaät
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Protozoa

- Mastigophora (Trypanosoma)

- Euglenoids (Euglena)

- Sarcodina (Amoeba)

- Ciliophora (Paramecium)

- Apicomplexa (Plasmodium)
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Naám sôïi 

(Fungi)

- Ascomycetes (Saccharomyces)

- Basidiomycetes (Agaricus)

- Zygomycetes (Mucor, Rhizopus)

- Oomycetes (Allomyces)

- Deuteromycetes (Penicillium, Aspergillus, Candida)
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Moác nhaøy (Slime molds)

- Dictyostelium

- Physarum
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Taûo (Algae)
- Chlamydomonas

- Euglena

- Gonyaulax

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

