
Vi sinh vaät hoïc cô sôû   PGS.TS. Traàn Linh Thöôùc 

CHÖÔNG 1 
 

MÔÛ ÑAÀU 
 

Chöông naøy trình baøy moät soá vaán ñeà chung cuûa vi sinh vaät vaø vi sinh vaät hoïc nhö 
muïc tieâu cuûa vi sinh vaät hoïc, caùc ñaëc tính teá baøo cuûa vi sinh vaät, tieán hoùa vaø theá giôùi vi 
sinh vaät, vi sinh vaät trong töï nhieân vaø chuûng thuaàn trong phoøng thí nghieäm, vai troø cuûa vi 
sinh vaät hoïc vaø caùc nhaø khoa hoïc ñaõ baét ñaàu lòch söû vi sinh vaät hoïc. Maëc duø vi sinh vaät 
hoïc chæ môùi phaùt trieån maïnh meû trong nhöõng naêm cuûa theá kyû 20, nhöng ngaønh khoa hoïc 
naøy coù vai troø quan troïng ñoái vôùi con ngöôøi vì hai lyù do: (1) vi sinh vaät laø coâng cuï nghieân 
cöùu tuyeät vôøi ñeå tìm hieåu sinh hoïc phaân töû cuûa teá baøo vaø (2) nhieàu vaán ñeà quan troïng ñoái 
vôùi xaõ hoäi loaøi ngöôøi laø heä quaû töø hoaït ñoäng cuûa vi sinh vaät. 

 
1. Vi sinh vaät hoïc 
 Vi sinh vaät hoïc nghieân cöùu veà vi sinh vaät, laø moät nhoùm lôùn vaø ña daïng caùc sinh 
vaät coù kích thöôùc nhoû ôû daïng ñôn baøo, ña baøo, keå caû viruùt (laø caùc phaàn töû kích thöôùc nhoû 
khoâng coù caáu taïo teá baøo). Khaùc vôùi teá baøo ñoäng vaät, thöïc vaät laø caùc teá baøo khoâng coù khaû 
naêng toàn taïi ñoäc laäp trong töï nhieân, baét buoäc phaûi toàn taïi ôû daïng boä phaän cuûa moät sinh 
vaät ña baøo, haàu heát teá baøo vi sinh vaät ñeàu coù khaû naêng thöïc hieän caùc quaù trình soáng nhö 
taêng tröôûng, taïo naêng löôïng, sinh saûn moät caùch ñoäc laäp khoâng phuï thuoäc caùc teá baøo 
khaùc. 
 Muïc tieâu cuûa vi sinh vaät hoïc laø nghieân cöùu veà ñôøi soáng vaø hoaït ñoäng cuûa teá baøo; 
veà sinh hoïc cuûa vi sinh vaät, ñaëc bieät laø vi khuaån, laø nhoùm coù yù nghóa khoa hoïc vaø thöïc 
tieãn  to lôùn; veà söï ña daïng vaø tieán hoùa ôû vi sinh vaät; veà hoaït ñoäng cuûa vi sinh vaät trong töï 
nhieân, trong xaõ hoäi loaøi ngöôøi, trong cô theå con ngöôøi, ñoäng vaät vaø thöïc vaät. 
 Caùc nhaø vi sinh vaät hoïc nghieân cöùu vi sinh vaät vì hai lyù do: 
 - Veà maët khoa hoïc, vi sinh vaät laø coâng cu, moâ hình öu vieät ñeå tìm hieåu baûn chaát 
cuûa caùc quaù trình soáng do teá baøo vi sinh vaät coù nhieàu quaù trình sinh hoùa gioáng sinh vaät 
baäc cao, do coù theå ñöôïc nuoâi ôû maät ñoä raát cao trong ñieàu kieän phoøng thí nghieäm, do deã 
duøng trong caùc nghieân cöùu sinh hoùa vaø di truyeàn. 
 - Veà maët thöïc tieãn, vi sinh vaät hoïc coù vai troø quan troïng trong y hoïc, noâng nghieäp, 
coâng nghieäp, moâi tröôøng. Vi sinh vaät laø taùc nhaân gaây ra nhöõng beänh nguy hieåm nhaát ôû 
ngöôøi, ñoäng, thöïc vaät; coù vai troø quan troïng trong ñoä phì nhieâu cuûa ñaát, trong saûn xuaát 
vaät nuoâi, trong caùc quaù trình leân men coâng nghieäp, trong kyõ thuaät di truyeàn vaø coâng ngheä 
sinh hoïc hieän ñaïi, trong baûo veä moâi tröôøng. 
 
2. Ñaëc tính teá baøo cuûa vi sinh vaät 
 Ña soá vi sinh vaät thuoäc daïng ñôn baøo neân vi sinh vaät mang nhöõng thuoäc tính caên 
baûn cuûa moät heä thoáng soáng ôû daïng teá baøo. 
  
2.1. Teá baøo laø moät heä thoáng hôû 
 Teá baøo ñöôïc bao boïc bôûi moät maøng teá baøo chaát coù taùc duïng taùch bieät teá baøo vôùi 
moâi tröôøng. Beân trong teá baøo chöùa nhieàu caáu truùc vaø hoùa chaát khaùc nhau giuùp cho teá baøo 
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duy trì hoaït ñoäng soáng. Caáu truùc coát loõi nhaát laø nhaân hoaëc theå nhaân (nucleoid) chöùa 
thoâng tin di truyeàn DNA, teá baøo chaát chöùa boä maùy giuùp teá baøo taêng tröôûng vaø hoaït ñoäng 
soáng. Teá baøo coøn chöùa nhöõng hôïp chaát phaân töû löôïng lôùn (caùc ñaïi phaân töû) nhö protein, 
nucleic acid, lipid vaø polysaccharid. Baûn chaát hoùa hoïc vaø caáu truùc cuûa caùc ñaïi phaân töû 
naøy quyeát ñònh ñaëc ñieåm phaân bieät giöõa caùc teá baøo. Teá baøo coøn laø moät caáu truùc ñoäng 
hoïc, trong ñoù caùc thaønh phaàn caáu thaønh teá baøo thöôøng xuyeân bò bieán ñoåi vaø ñöôïc thay 
theá, thöôøng xuyeân nhaän vaät chaát töø beân ngoaøi vaøo ñeå taïo thaønh caáu thaønh cuûa teá baøo 
ñoàng thôøi tieát chaát thaûi vaøo moâi tröôøng. Do vaäy teá baøo laø moät heä thoáng hôû, caùch ly nhöng 
trao ñoåi vôùi vôùi moâi tröôøng, luoân luoân thay ñoåi nhöng veà maët toång theå vaãn giöõ ñöôïc caùc 
ñaëc tröng rieâng cuûa mình. 
 
2.2. Caùc ñaëc ñieåm chung cuûa heä thoáng soáng  
 Teá baøo coù nhöõng ñaëc ñieåm chung cuûa heä thoáng soáng nhö sau: 

- Coù khaû naêng bieán döôõng, thu nhaän cô chaát töø moâi tröôøng, chuyeån hoùa chuùng ñeå 
thu laáy naêng löôïng, vaät lieäu caáu thaønh teá baøo vaø traû laïi moâi tröôøng caùc chaát thaûi. 

- Coù khaû naêng sinh saûn taïo ra caùc teá baøo haäu theá. 
- Coù khaû naêng phaân hoùa hình thaønh cô chaát hoaëc caáu truùc môùi trong chu kyø soáng 

cuûa teá baøo giuùp cho quaù trình sinh saûn, phaùt taùn vaø toàn taïi cuûa teá baøo. 
- Coù khaû naêng giao tieáp vôùi moâi tröôøng xung quanh, ñaùp öùng thích nghi vôùi caùc 

tín hieäu töø moâi tröôøng. 
- Coù khaû naêng tieán hoùa hình thaønh nhöõng thuoäc tính môùi vaø truyeàn laïi cho haäu theá 

(Fig. 1.3). 
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2.3. Teá baøo vöøa laø nhaø maùy hoùa hoïc vöøa laø coâng cuï maõ hoùa 
Coù theå xem teá baøo laø nhaø maùy hoùa hoïc trong ñoù dieãn ra nhieàu chuyeån hoùa hoùa 

hoïc trong khoâng gian beân trong teá baøo nhôø söï xuùc taùc cuûa caùc protein laø enzyme. Maët 
khaùc, teá baøo cuõng coù theå ñöôïc xem laø coâng cuï maõ hoùa, töông töï nhö caùc maùy tính, coù vai 
troø löu tröõ vaø xöû lyù caùc thoâng tin di truyeàn ñeå truyeàn laïi cho haäu theá. Treân thöïc teá, teá baøo 
vöøa laø nhaø maùy hoùa hoïc vöøa laø coâng cuï maõ hoùa. Söï lieân keát hai chöùc naêng naøy cuûa teá 
baøo giuùp cho teá baøo taêng tröôûng (sinh saûn): chöùc naêng nhaø maùy hoùa hoïc giuùp cung caáp 
cho teá baøo naêng löôïng vaø vaät lieäu ñeå sinh toång hôïp caùc ñaïi phaân töû ñeå teá baøo taêng kích 
thöôùc; chöùc naêng coâng cuï maõ hoùa giuùp teá baøo truyeàn laïi thoâng tin di truyeàn chính xaùc 
cho haäu theá trong quaù trình sinh saûn. Hai chöùc naêng naøy phoái hôïp chaët cheõ vôù nhau vaø 
ñöôïc ñieàu hoøa nghieâm ngaët ñeå teá baøo luoân thích nghi moät caùch toát nhaát vôùi moâi tröôøng 
beân ngoaøi (Fig. 1.4). 

 

 
 

Ngöôïc laïi, teá baøo luoân giöõ ñöôïc caáu truùc raát traät töï trong quaù trình soáng. Ñeå giöõ 
ñöôïc traät töï theo thôøi gian, teá baøo caàn lieân tuïc taïo ra naêng löôïng vaø söû duïng moät phaàn 
naêng löôïng ñoù ñeå giöõ caáu truùc teá baøo. Söï taïo naêng löôïng laø moät khía caïnh quan troïng 
cuûa bieán döôõng. Khía caïnh khaùc cuûa bieán döôõng laø caùc phaûn öùng hoùa hoïc ñeå toång hôïp 
caùc hôïp chaát vaø caùc phaûn öùng laép gheùp ñeå hình thaønh caáu truùc teá baøo. Caùc phaûn öùng hoùa 
hoïc trong teá baøo ñöôïc xuùc taùc bôûi caùc phaân töû protein laø enzyme. Phaân töû enzyme coù caáu 
truùc chuyeân bieät ñeå hoaït ñoäng chöùc naêng. Caáu truùc cuûa moãi enzyme vaø cuûa moãi phaân töû 
protein caàn ñöôïc maõ hoùa bôûi moät boä thoâng tin goïi laø gen. Boä thoâng tin naøy ñöôïc giöõ 
trong DNA laø vaät lieäu di truyeàn cuûa taát caû teá baøo. Ngoaøi ra, coøn coù heä thoáng phieân maõ 
vaø dòch maõ ñeå chuyeån ñoåi thoâng tin chöùa trong DNA thaønh protein. Moät soá loaïi phaân töû 
RNA nhö RNA thoâng tin (mRNA), RNA ribosome (rRNA) vaø RNA vaän chuyeån (tRNA) 
coù vai troø quan troïng trong quaù trình naøy. 
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Keát quaû cuûa caùc quaù trình sinh toång hôïp laø söï taêng tröôûng cuûa teá baøo. Ñeå coù theå 
taêng tröôûng, sinh saûn, teá baøo caàn phaûi toång hôïp hôn 1.000 phaân töû protein khaùc nhau. ÔÛ 
teá baøo prokaryote, teá baøo coù theå chöùa thoâng tin di truyeàn ñeå toång hôïp khoaûng 3.000 
protein khaùc nhau. Caùc gen khoâng ñöôïc theå hieän ñoàng loaït vaø ôû möùc ñoä nhö nhau. 
Nhöõng gen ñöôïc theå hieän laø nhöõng gen maõ hoùa cho protein coù ích nhaát cho söï taêng 
tröôûng hoaëc toàn taïi cuûa teá baøo döôùi moät ñieàu kieän moâi tröôøng nhaát ñònh.  

Teá baøo cuõng phaûi coù khaû naêng sao cheùp trung thöïc thoâng tin di truyeàn cuûa mình 
vaø chuyeån moät baûn sao cho teá baøo môùi. Thænh thoaûng coù xaûy ra sai soùt trong quaù trình 
sao cheùp thoâng tin di truyeàn vaø taïo ra ñoät bieán. Thoâng thöôøng ñoät bieán laø coù haïi vaø laøm 
teá baøo cheát. Tuy nhieân, ñoät bieán cuõng taïo cho teá baøo moät cô cheá ñeå tieáp nhaän nhöõng ñaëc 
tính môùi. Ñieàu naøy xaûy ra neáu protein maõ hoùa bôûi gen ñoät bieán coù khaû naêng xuùc taùc moät 
phaûn öùng khaùc hôn so vôùi protein ban ñaàu. Döôùi nhöõng ñieàu kieän moâi tröôøng nhaát ñònh, 
teá baøo ñoät bieán naøy coù theå coù öu theá choïn loïc cao hôn caùc teá baøo khaùc (töùc laø coù theå sinh 
saûn nhanh hôn). Ñaây chính laø cô cheá caên baûn cuûa choïn loïc töï nhieân theo hoïc tuyeát tieán 
hoùa cuûa Darwin. 
 
3. Hai daïng teá baøo vaø ba giôùi sinh vaät 

Teá baøo ñöôïc chia thaønh hai loaïi khaùc nhau veà caáu truùc: (1) teá baøo prokaryote, 
töông ñoái ñôn giaûn veà caáu truùc; (2) teá baøo eukaryote, caáu truùc phöùc taïp hôn, coù chöùa caùc 
baøo quan phaân khu nhöõng hoaït ñoäng bieán döôõng chuyeân bieät nhö nhaân, ti theå, dieäp laïp 
theå... (Fig. 1.5). 

Ngoaøi hai daïng heä thoáng neâu treân, coøn coù söï toàn taïi cuûa viruùt laø moät heä thoáng 
soáng khoâng coù caáu truùc teá baøo, nhöng coù khaû naêng söû duïng boä maùy bieán döôõng cuûa teá 
baøo chuû ñeå töï sao cheùp. Tuy nhieân, hai daïng caáu truùc teá baøo neâu treân chöa phaûn aùnh 
ñöôïc moät caùch chính xaùc moái quan heä tieán hoùa giöõa caùc heä thoáng soáng. Phaân tích trình töï 
nucleotide cuûa RNA ribosome (rRNA) ñaõ cho thaáy raèng theâ giôùi sinh vaät ñöôïc chia thaønh 
ba giôùi (domain) trong ñoù coù hai giôùi ñôn baøo coù caáu taïo teá baøo prokaryote laø Giôùi Vi 
khuaån coå (Archaea) vaø Giôùi Vi khuaån (Bacteria). Maëc duø vaäy, hai teá baøo prokaryote naøy 
khoâng coøn coù quan heä tieán hoùa gaàn nhau hôn so vôùi moái quan heä cuûa moãi giôùi vôùi Giôùi 
Teá baøo nhaân thaät Eukarya (Fig.1.8). 
 
4. Vi sinh vaät trong töï nhieân vaø chuûng thuaàn trong phoøng thí nghieäm 

Trong töï nhieân, söï taêng tröôûng cuûa vi sinh vaät chòu aûnh höôûng bôûi töông taùc vôùi 
caùc quaàn theå vi sinh vaät khaùc cuõng nhö vôùi caùc yeáu toá vaät lyù, hoùa hoïc cuûa moâi tröôøng. 
Vieäc hieåu caùc töông taùc sinh thaùi trong caùc quaàn xaõ vi sinh vaät laø cöïc kyø quan troïng ñeå 
xaùc ñònh vai troø cuûa moät nhoùm vi sinh vaät nhaát ñònh trong töï nhieân. Tuy nhieân, raát khoù 
thöïc hieän nghieân cöùu vi sinh vaät trong ñieàu kieän töï nhieân trung thöïc, do vaäy, haàu heát caùc 
kieán thöùc chuùng ta hieän coù veà vi sinh vaät laø do caùc nghieân cöùu treân caùc chuûng thuaàn 
trong phoøng thí nghieäm. 
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5. Vai troø cuûa vi sinh vaät ñoái vôùi ñôøi soáng con ngöôøi 

Moät soá ít loaøi vi sinh vaät coù theå gaây beänh nguy hieåm treân con ngöôøi, ví duï nhö 
caùc beänh truyeàn nhieãm. Tuy nhieân, nhöõng thaønh töïu trong nghieân cöùu veà khoa hoïc vi 
sinh vaät ñaõ coù moät ñoùng goùp raát lôùn laø giuùp con ngöôøi kieåm soaùt ñöôïc caùc beänh truyeàn 
nhieãm nguy hieåm ôû caùc nöôùc phaùt trieån. Hieän nay, caùc beänh naøy vaãn coøn raát nguy hieåm 
ôû nhöõng nöôùc ñang phaùt trieån.  

Maëc duø vaäy, haàu heát caùc vi sinh vaät laø coù lôïi cho con ngöôøi, ñöôïc öùng duïng ñeå 
giaûi quyeát nhieàu vaán ñeà trong lónh vöïc noâng nghieäp, thöïc phaåm, naêng löôïng vaø moâi 
tröôøng (Fig. 1.14). 
 

Hoaït ñoäng chöùc naêng bình thöôøng cuûa sinh quyeån vaø ñaát phuï thuoäc vaøo hoaït ñoäng 
cuûa vi sinh vaät. Caùc lôïi ích tröïc tieáp cho con ngöôøi cuûa vi sinh vaät laø saûn xuaát coâng 
nghieäp caùc loaïi khaùng sinh, saûn xuaát thöïc phaåm, hoùa chaát, dung moâi höõu cô vaø sinh khoái. 
Vi sinh vaät laø taùc nhaân taïo ra khí töï nhieân (methane), nhöng cuõng laø taùc nhaân gaây nhieàu 
aûnh höôûng tieâu cöïc leân ngaønh khai thaùc daàu. Trong töông lai, sinh khoái cuûa vi sinh vaät, 
ñaëc bieät quan troïng laø nhoùm vi khuaån quang döôõng, coù theå seõ trôû thaønh moät nguoàn naêng 
löôïng thay theá vì sinh khoái ñöôïc taïo töø aùnh saùng maët trôøi vaø CO2 vaø sinh khoái coù theå 
ñöôïc chuyeån hoùa thaønh methane, ethanol duøng laøm nhieân lieäu. Vi sinh vaät cuõng coù vai 
troø quan troïng trong vieäc laøm saïch moâi tröôøng oâ nhieãm. Gaàn ñaây, vi sinh vaät ñöôïc söû 
duïng laøm nhaø maùy ñeå sinh toång hôïp protein töø caùc gen coù nguoàn goác thöïc, ñoäng vaät 
trong ngaønh coâng nghieäp môùi, nhieàu trieån voïng laø coâng nghieäp coâng ngheä sinh hoïc 
(biotechnology industry).  

Vi sinh vaät cuõng coù vai troø quan troïng trong noâng nghieäp vaø trong gaây hö hoûng 
thöïc phaåm (Fig. 1.14). 
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6. Lòch söû phaùt trieån cuûa vi sinh vaät hoïc 
Vi sinh vaät ñaõ ñöôïc nhaø cheá taïo kính hieån vi Antoni van Leeuwenhoek phaùt hieän 

töø 300 naêm tröôùc, nhöng haàu heát caùc thaønh töïu veà vi sinh vaät hoïc laïi dieãn ra trong theá kyû 
20 baèng nhöõng coâng trình cuûa hai nhaø vi sinh vaät hoïc Louis Pasteur vaø Robert Koch. Moät 
trong nhöõng thaønh töïu khoa hoïc cuûa Pasteur laø söï baùc boû hoïc thuyeát phaùt sinh ngaãu 
nhieân (vi sinh vaät ñöôïc taïo ra moät caùch ngaãu nhieân töø vaät khoâng soáng). Ñieàu naøy quan 
troïng ñeå chöùng minh raèng caùc thí nghieäm vôùi vi sinh vaät laø coù theå taùi hieän ñöôïc vaø khoâng 
phaûi laø heä quaû cuûa söï phaùt sinh môùi vi sinh vaät (Fig. 1.18). 

 

 
Koch ñaõ ñeà xuaát tieâu chuaån ñeå chöùng minh moät beänh nhaát ñònh ñöôïc gaây ra bôûi 

moät vi khuaån nhaát ñònh goïi laø qui taéc Koch (Koch’s postulate). Phaân laäp chuûng thuaàn laø 
böôùc caàn thieát ñeå thöïc hieän qui taéc Koch cuõng nhö söû duïng chuaån thuaàn vaãn laø coâng cuï 
caàn thieát ñeå nghieân cöùu vi sinh vaät gaây beänh ngaøy nay. Ñoùng goùp quan troïng nhaát cuûa 
Koch trong vi sinh y hoïc laø caùc coâng trình chöùng minh Mycobacteruim tuberculosis laø taùc 
nhaân gaây beänh lao baèng caùch phaân laäp, nuoâi caáy chuûng thuaàn treân moâi tröôøng raén coù 
agar (Fig. 1.19). 

Martinus Beijerinck vaø Sergei Winogradsky coù nhieàu ñoùng goùp töø caùc nghieân cöùu 
veà vi sinh vaät ñaát, nöôùc, ñaõ hình thaønh phöông phaùp nuoâi laøm giaøu, hay nuoâi tích luõy 
(enrichment culture) vaø laø hai nhaø khoa hoïc ñaõ hình thaønh neân moân hoïc vi sinh hoïc ñaïi 
cöông (general microbiology). Phöông phaùp nuoâi tích luõy söû duïng moâi tröôøng vaø ñieàu 
kieän nuoâi caáy chuyeân bieät cho pheùp taïo öu theá taêng tröôûng cho vi sinh vaät muïc tieâu vaø 
giôùi haïn söï taêng tröôûng cuûa caùc vi sinh vaät khoâng mong muoán khaùc, giuùp cho söï phaân laäp 
höõu hieäu vi sinh vaät töø moâi tröôøng töï nhieân, ñaëc bieät laø tröôøng hôïp vi sinh vaät hieän dieän 
ôû maät ñoä thaáp. 
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Vi sinh vaät hoïc cô sôû   PGS.TS. Traàn Linh Thöôùc 

 
 
Baûng 1 trình baøy nhöõng phaùt minh quan troïng veà vi sinh vaät hoïc töø thôøi van 

Leeuwenhoek ñeán nay. 
Nhöõng naêm gaàn ñaây, vi sinh vaät hoïc phaùt trieån nhanh theo hai höôùng cô baûn vaø 

öùng duïng vaø phaân thaønh nhieàu lónh vöïc nhoû nhö  nhö vi sinh vaät y hoïc vaø mieãn dòch, vi 
sinh noâng nghieäp, vi sinh coâng nghieäp, vi sinh vaät hoïc ñaát, vi sinh vaät hoïc nöôùc, sinh thaùi 
hoïc vi sinh, phaân loaïi hoïc vi khuaån, sinh lyù hoïc vi sinh vaät, teá baøo hoïc vi sinh vaät, sinh 
hoùa hoïc vi sinh vaät, di truyeàn hoïc vi sinh vaät, coâng ngheä sinh hoïc. 
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Baûng 1. Moät soá thaønh töïu then choát veà vi sinh vaät hoïc töø 1648 ñeán 1999 
Naêm Nhaø khoa hoïc Phaùt minh 
1684 Antoni van Leeuwenhoek Phaùt hieän vi khuaån 
1798 Edward Jenner Vaéc xin ñaäu muøa 
1857 Louis Pasteur Vi sinh vaät hoïc leân men lactic 
1860 Louis Pasteur Vai troø naám men trong leân men coàn 
1864 Louis Pasteur Ñaùnh baïi thuyeát phaùt sinh ngaãu nhieân 
1867 Robert Lister Nguyeân taéc voâ truøng trong phaåu thuaät 
1881 Robert Kock Nghieân cöùu vi khuaån baèng chuûng thuaàn 
1882 Robert Koch Phaùt hieän nguyeân nhaân gaây beänh lao 
1884 Robert Koch Qui taéc Koch 
1884 Christian Gram Phöông phaùp nhuoäm Gram 
1889 Sergei Winogradski Quan nieäm veà hoùa döôõng voâ cô 
1889 Martinus Beijerinck Quan nieäm veà viruùt 
1890 Sergei Winogradski Töï döôõng cuûa vi khuaån hoùa döôõng voâ cô 
1901 Martinus Beijerinck Phöông phaùp nuoâi tích luõy 
1901 Karl Landsteiner Nhoùm maùu ngöôøi 
1908 Paul Ehrlich Thuoác hoùa trò 
1928 Frederick Griffith Phaùt hieän bieán naïo bôûi pneumococcus 
1929 Alexander Fleming Phaùt hieän penicillin 
1944 Oswald Avery, Colin Macleod, Maclyn 

McCarty 
Giaûi thích phaùt hieän cuûa Griffith: DNA laø vaät lieäu 
di truyeàn 

1944 Selman Waksman, Albert Schatz Phaùt hieän streptomycin 
1946 Edward tatum, Joshua Lederberg Söï giao naïp ôû vi khuaån 
1951 Barbara McClintock Phaùt hieän transposable element 
1953 James Watson, Francis Crick, Rosalind 

Franklin 
Caáu truùc DNA 

1959 Arthur Pardee, Francois Jacob, Jacques Monod Ñieàu hoøa söï theã hieän gen baèng reprssor 
1959 Rodney Porter Caáu truùc immunoglobulin 
1959 F. Macfarlane Burnet Thuyeát choïn doøng 
1960 Francois Jacob, David Perrin, Carmon 

Sanchez, Jacques Monod 
Quan nieäm operon 

1960 Rosalyn Yalow, Solomon Berson Hình thaønh thöû nghieäm mieãn dòch phoùng xaï (RIA) 
1966 Marshall Nirenberg, H. Gobind Khorana Phaùt hieän maõ di truyeàn 
1967 Thomas Brock Phaùt hieän vi khuaån taêng tröôûng trong suoái noùng 
1969 Howard Temin, David Baltimore, Renato 

Dulbecco 
Phaân laäp ñöôïc Thermus aquaticus (nguoàn taïo Taq 
DNA polymerase 

1970 Hamilton Smith Tính chuyeân bieät cuûa enzyme caét giôùi haïn 
1975 Georges Kohler, Cesar Milstein Khaùng theå ñôn doøng 
1976 Susumu Tonegawa Söï saùp xeáp laïi cuûa caùc gen cuûa immunoglobulin 
1977 Carl Woese , George Fox Phaùt hieän Archaea 
1977 Fred Sanger, Steven Niklen, Alan Coulson Phöông phaùp giaûi trình töï DNA 
1981 Stanley Prusiner Ñaëc tröng cuûa caùc prion 
1982 Karl Stetter Phaân laäp prokaryote coù nhieät ñoä toái öu>100°C 
1983 Luc Montagnier Phaùt hieän HIV, taùc nhaân gaây AIDS 
1988 Kary Mullis Phaùt hieän phaûn öùng PCR 
1995 Craig Venter, Hamilton Smith Giaûi trình töï hoaøn toaøn boä gen vi khuaån 
1999 The Institute for Genomic Research (TIGR) Ñaõ, ñang giaûi trình töï hôn 100 boä gen vi sinh vaät 
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