
Vi sinh vaät hoïc cô sôû   PGS.TS. Traàn Linh Thöôùc 

CHÖÔNG 2 
 

TEÁ BAØO VI SINH VAÄT 
 

Chöông naøy ñeà caäp ñeán caùc quaù trình hoùa hoïc coù vai troø quan troïng trong hoaït 
ñoäng soáng cuûa teá baøo, caùc nguyeân töû, phaân töû, ñaïi phaân töû quan troïng trong teá baøo; moái 
quan heä giöõa caáu truùc vaø chöùc naêng trong teá baøo; so saùnh giöõa teá baøo prokaryote vaø 
eukaryote. 
 
1. Caùc ñaïi phaân töû sinh hoïc  
1.1. Caùc lieân keát trong heä thoáng sinh hoïc 

Taát caû caùc daïng soáng ñeàu coù caùc daïng phaân töû chung, trong ñoù nhieàu phaân töû 
khoâng coù trong caùc vaät lieäu khoâng soáng. Caùc phaân töû sinh hoïc cuõng tuaân theo caùc qui 
luaät vaät lyù vaø hoùa hoïc, chöùa caùc nguyeân töû cuûa saùu nguyeân toá chính: hydrogen, carbon, 
nitrogen, oxygen, phosphorus (laân) vaø sulfur (löu huyønh) trong toång soá 92 nguyeân toá hieän 
dieän trong quaû ñaát. Trong saùu nguyeân toá naøy, carbon coù vai troø quan troïng nhaát, coù khaû 
naêng taïo lieân keát khaùc nhau vôùi caùc nguyeân toá khaùc ñeå hình thaønh caùc phaân töû phöùc taïp, 
ña daïng. Moãi nguyeân töû coù moät nhaân mang caùc proton coù ñieän tích döông vaø caùc neutron 
khoâng mang ñieän; beân ngoaøi nhaân laø caùc ñieän töû mang ñieän tích aâm di chuyeån treân caùc 
vaân ñaïo chung quanh nhaân. Söï chia seû caùc ñieän töû giöõa caùc nguyeân töû khaùc nhau taïo 
thaønh lieân keát hoùa hoïc. Neáu ñieän töû ñöôïc chia seû ñeàu giöõa hai nguyeân töû thì hình thaønh 
lieân keát coâng hoùa trò (covalent bond) beàn vöõng. Trong teá baøo, lieân keát coäng hoùa trò chæ 
ñöôïc hình thaønh hoaëc beû gaûy thoâng qua nhöõng phaûn öùng chuyeân bieät ñöôïc xuùc taùc bôûi 
enzyme.  

Ngoaøi lieân keát coäng hoùa trò, trong caùc phaân töû vaø ñaïi phaân töû sinh hoïc coøn coù 
nhöõng lieân keát khaùc coù vai troø quan troïng quyeát ñònh hình daïng cuûa caùc ñaïi phaân töû hoaëc 
sö gaén cuûa ñaïi phaân töû vaøo caùc hôïpï chaát khaùc. Caùc lieân keát quan troïng nhaát laø: 

- Lieân keát hydrogen (hydrogen bond): ñöôïc hình thaønh do söï thu huùt töï nhieân giöõa 
caùc nguyeân töû mang ñieän tích döông nheï vôùi nguyeân töû mang ñieän tích aâm nheï trong 
phaân töû. Moät lieân keát hydrogen rieâng leõ laø raát yeáu so vôùi lieân keát coäng hoùa trò, nhöng söï 
hình thaønh moät soá löôïng lôùn caùc lieân keát hydrogen beân trong moät phaân töû hoaëc giöõa caùc 
phaân töû thì chuùng coù löïc raát maïnh vaø coù aûnh höôûng raát lôùn treân caùc phaân töû. Moät soá daïng 
lieân keát hydrogen ñöôïc trình baøy treân Hình 2.2. 

- Töông taùc kî nöôùc (hydrophobic interaction): ñaây laø daïng töông taùc giöõa caùc 
phaàn kî nöôùc (bò nöôùc ñaåy ra) daãn ñeán söï lieân keát, keát tuï giöõa caùc phaàn kî nöôùc naøy. 
Töông taùc kî nöôùc coù theå xaûy ra beân trong phaân töû cuõng nhö giöõa caùc phaân töû khaùc nhau. 

- Löïc van der Waals: laø moät töông taùc yeáu giöõa caùc ñaïi phaân töû sinh hoïc. Löïc naøy 
hình thaønh khi hai nguyeân töû caùch nhau moät khoaûng 3-4Å do söï baát ñoái xöùng ñieän quay 
khi caùc ñieän töû chuyeån ñoäng. Khi khoaûng caùch giöõa hai nguyeân töû nhoû hôn 3-4Å chuùng 
seõ ñaåy nhau. Löïc van der Waals coù vai troø quan troïng trong söï gaén cuûa cô chaát vaøo 
enzyme, trong töông taùc giöõa protein vaø nucleic acid. 

Trong caùc hôïp chaát höõu cô khaùc nhau trong heä thoáng soáng, caùc nguyeân toá khaùc 
ñöôïc keát hôïp vôùi nguyeân toá C taïo thaønh nhöõng nhoùm chöùc naêng (functional group) coù 
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caùc ñaëc tính hoùa hoïc vaø vai troø sinh hoïc khaùc nhau trong teá baøo. Baûng 2.1 lieät keâ moät soá 
nhoùm chöùc naêng quan troïng trong heä thoáng sinh hoïc. 
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1.2. Nöôùc laø dung moâi cuûa heä thoáng soáng 
Baûn chaát cuûa söï soáng treân haønh tinh khoâng nhöõng ñöôïc xaùc ñònh bôûi hoùa hoïc cuûa 

nguyeân töû carbon maø coøn phuï thuoäc vaø ñaëc tính cuûa nöôùc. Nöôùc chieám tyû troïng lôùn nhaát 
trong teá baøo (70 – 90%) vaø caùc phaûn öùng sinh hoùa trong teá baøo khoâng xaûy ra khi khoâng 
coù ñuû nöôùc trong teá baøo. Phaân töû nöôùc coù tính phaân cöïc nheï, töùc laø ñieän tích (+) hoaëc (-) 
coù khuynh höôùng taùch nhau ra trong phaân töû. Tínhï phaân cöïc naøy daãn ñeán heä quaû sau: 

- Caùc phaân töû phaân cöïc quan troïng trong teá baøo nhö protein, nucleic acid, chaát 
dinh döôõng, caùc ñôn phaân ñeå taïo thaønh caùc ñaïi phaân töû… tan ñöôïc trong nöôùc. 

- Caùc phaân töû khoâng phaân cöïc nhö lipid khoâng tan ñöôïc trong nöôùc vaø keát tuï laïi 
vôùi nhau. Söï keát tuï cuûa lipid daãn ñeán hình thaønh nhöõng haøng raøo nhö maøng, ngaên caûn söï 
di chuyeån cuûa caùc phaân töû phaân cöïc vaøo hoaëc ra khoûi teá baøo. 
 
1.3. Caùc ñaïi phaân töû sinh hoïc cuûa heä thoáng soáng 

Caùc ñaïi phaân töû sinh hoïc coù vai troø taïo thaønh caáu truùc cuûa teá baøo, xuùc taùc caùc 
phaûn öùng bieán döôõng vaø chöùa thoâng tin di truyeàn ñeå sao cheùp thaønh teá baøo con. Coù boán 
loaïi ñaïi phaân töû sinh hoïc quan troïng laø protein, nucleic acid, polysaccharide vaø lipid. 
Trong soá naøy, protein chieám tyû leä raát cao (55% troïng löôïng khoâ cuûa teá baøo E. coli) do coù 
nhieàu vai troø nhö vai troø caáu truùc, enzyme, baûo veä, vaän chuyeån… Thaønh phaàn quan troïng 
veà soá löôïng sau protein laø RNA (20,5%), do RNA tham gia vaøo thaønh phaàn cuûa ribosome 
hieän dieän raát nhieàu trong teá baøo, cuõng nhö coù vai troø thoâng tin, vaän chuyeån... trong toång 
hôïp protein. Ngöôïc laïi, DNA chieám tyû leä khoâng lôùn trong teá baøo (3,1%) nhöng coù vai troø 
cöïc kyø quan troïng laø chöùa thoâng tin di truyeàn ñeå teá baøo taêng tröôûng vaø taïo teá baøo môùi 
(Baûng 2.2). 
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Moãi ñaïi phaân töû sinh hoïc laø moät polymer (ña phaân) ñöôïc taïo thaønh bôûi caùc ñôn 
phaân (monomer) hoaëc caùc ñôn vò caáu thaønh vaø ñöôïc gaén vôùi nhau baèng lieân keát coäng 
hoùa trò. Caùc ñaëc tröng cuûa loïai ñôn phaân hoaëc ñôn vò caáu thaønh naøy coù aûnh höôûng raát 
quan troïng ñeán ñaëc tröng caáu truùc vaø chöùc naêng cuûa moãi ñaïi phaân töû. Trong nucleic acid 
vaø protein, trình töï cuûa caùc ñôn phaân naøy thay ñoåi theo moãi phaân töû vaø chính trình töï naøy 
quyeát ñònh hoaït tính sinh hoïc cuûa caùc ñaïi phaân töû töông öùng trong teá baøo. 
 
1.4. Polysaccharide 

Polysaccharide laø phaân töû ña phaân ñöôïc taïo thaønh töø haøng traêm ñeán haøng ngaøn 
ñôn vò ñöôøng phaân töû löôïng nhoû (carbohydrate, CHO). Caùc carbohydrate chöùa 4 – 7 
nguyeân töû carbon laø daïng phoå bieán nhaát trong teá baøo. Caùc loaïi phaân töû carbohydrate 
khaùc nhau coù theå ñöôïc taïo thaønh töø moät söôøn caáu truùc chung baèng caùch thay caùc nhoùm 
theá vaø baèng caùch thay ñoåi vò trí khoâng gian cuûa nhoùm OH-  trong maïch carbon, taïo ra caùc 
ñoàng phaân laäp theå (stereoisomer).  

Caùc ñôn phaân ñöôøng trong polysaccharide ñöôïc noái vôùi nhau baèng lieân keát 
glycoside (glycosidic bond). Lieân keát glycoside toàn taïi ôû hai höôùng lieân keát khaùc nhau laø  
laø lieân keát α vaø lieân keát β (Fig. 2.6).  Lieân keát α -1,4- giöõa hai phaân töû glucose laø daïng 
döï tröõ naêng löôïng vaø döï tröõ carbon quan troïng ôû vi khuaån, thöïc vaät, ñoäng vaät (trong tinh 
boät, glycogen). Lieân keát β-1,4- giöõa glucose laø daïng caáu thaønh thaønh phaàn vaùch teá baøo 
(celluolose). Caùc phaân töû polysaccharide khaùc nhau coù theå ñöôïc taïo thaønh baèng caùch 
thay ñoåi höôùng cuûa caùc lieân keát glycoside, thay ñoåi loaïi carbohydrate ñôn phaân, phoái hôïp 
hai hoaëc nhieàu ñôn phaân carbohydrate khaùc nhau trong moät phaân töû polysaccharide. Caùc 
polysaccharide coøn coù theå lieân keát vôùi caùc ñaïi phaân töû sinh hoïc khaùc nhö protein, lipid 
taïo thaønh polysaccharide phöùc nhö glycoprotein, glycolipid, coù vai troø töông taùc vôùi caùc 
thaønh phaàn cuûa moâi tröôøng, ví duï nhö caùc thuï theå (receptor) treân maøng. Caùc 
polysaccharide quan troïng trong teá baøo laø cellulose, glycogen, tinh boät vaø peptidoglycan. 
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1.5. Lipid  
Lipid laø thaønh phaàn quan troïng cuûa maøng. Lipid coù chöùa phaàn öa nöôùc (phaân cöïc) 

vaø phaàn kî nöôùc (khoâng phaân cöïc) neân keát tuï laïi thaønh maøng vôùi phaàn öa nöôùc höôùng ra 
moâi tröôøng nöôùc beân ngoaøi vaø beân trong teá baøo, coøn phaàn kî nöôùc höôùng vaøo beân trong 
maøng, traùnh moâi tröôøng nöôùc. Baûn chaát hoùa hoïc cuûa lipid thích hôïp cho vai troø taïo maøng 
chaén ngaên caûn söï thaám töï do cuûa caùc phaân töû phaân  cöïc qua maøng. Lipid coù theå ôû daïng 
ñôn giaûn hoaëc phöùc taïp. Daïng lipid ñôn giaûn ñöôïc goïi laø triglyceride trong ñoù ba nhoùm 
acid beùo gaén vôùi moät phaân töû glycerol. Daïng lipid phöùc taïp laø lipid ñôn giaûn coù chöùa caùc 
nguyeân toá khaùc nhö P, N, S hoaëc chöùa caùc nhoùm öa nöôùc nhö ñöôøng, ethanolamine, 
serine, choline. Lipid chöùa nhoùm phosphate ñöôïc goïi laø phospholipid laø moät nhoùm lipid 
phöùc taïp raát quan troïng trong caáu taïo cuûa maøng. 
 
1.6. Nucleic acid 

Trong teá baøo coù hai daïng nucleic acid chính laø DNA vaø RNA. Caû hai phaân töû naøy 
ñeàu ñöôïc taïo thaønh töø caùc ñôn phaân nucleotide. Moät soá nucleotide coøn coù vai troø trong söï 
bieán döôõng naêng löôïng nhö ATP (adenosine triphosphate). Phaân töû nucleotide goàm coù 
moät ñöôøng, phosphate vaø moät base nitric. Hai nucleic acid laø DNA vaø RNA khaùc nhau ôû 
thaønh phaàn ñöôøng (deoxyribose vaø ribose) trong nucleotide. Nucleic acid ñöôïc taïo thaønh 
nhôø lieân keát coäng hoùa trò giöõa caùc nhoùm ñöôøng vaø phosphate cuûa hai nucleotide keà nhau, 
taïo thaønh khung ñöôøng phosphate. Tính chaát ñoäc ñaùo cuûa nucleic acid ñöôïc taïo ra bôûi 
trình töï caùc base trong boä khung naøy. Moãi loaïi nucleic acid coù boán loaïi base, trong ñoù ba 
loaïi base adenine (A), guanine (G) vaø cytosine (C) hieän dieän trong caû hai loaïi nucleic 
acid. Base thöù tö ôû DNA laø thymine (T) vaø ôû RNA laø uracil (U). 

Phaân töû DNA goàm hai sôiï khung ñöôøng – phosphate ñöôïc giöõ gaén vôùi nhau baèng 
lieân keát hydrogen giöõa caùc base cuûa hai sôïi. Coù söï öu tieân trong söï baét caëp base ñeå taïo 
lieân keát hydrogen. Veà maët caáu truùc, boán loaïi base thuoäc hai nhoùm khaùc nhau laø purine 
vaø pyrimidine. Luoân coù söï baét caëp cuûa moät purine ôû moät sôïi vôùi moät pyrimidine ôû sôïi 
kia, cuï theå laø A vôùi T vaø G vôùi C. Do vaäy, hai sôïi cuûa phaân töû DNA coù trình töï boå sung 
cho nhau. Neáu bieát trình töï base cuûa sôïi naøy thì seõ suy ra ñöôïc trình töï base cuûa sôïi kia 
döïa vaøo qui luaät baét caëp boå sung. Tính chaát naøy giuùp teá baøo moät bieän phaùp thuaän lôïi ñeå 
sao cheùp chính xaùc trình töï DNA chöùa thoâng tin di truyeàn.  

RNA khaùc vôùi DNA ôû choã chæ coù maïch ñôn (sôïi ñôn). Ngoaøi ra, phaân töû RNA chæ 
daøi toái ña vaøi ngaøn nucleotide trong khi DNA coù theå daøi ñeán haøng trieäu nucleotide. Coù 
ba loaïi RNA phoå bieán laø RNA thoâng tin (mRNA), RNA vaän chuyeån (tRNA) vaø RNA 
ribosome (rRNA), ñeàu tham gia vaø coù vai troø quan troïng trong vieäc chuyeån trình töï 
nucleotide cuûa DNA thaønh trình töï amino acid trong phaân töû protein. 
 
1.7. Protein 

Protein laø phaân töû ña phaân ñöôïc caáu taïo bôûi chuoãi caùc amino acid noái vôùi nhau 
baèng lieân keát peptide. Lieân keát naøy ñöôïc taïo thaønh giöõa nhoùm amine cuûa amino acid naøy 
vôùi nhoùm carboxylic acid cuûa amino acid kia. Hai möôi amino acid khaùc nhau veà tính 
chaát hoùa hoïc cuûa caùc nhaùnh beân trong phaân töû. Caùc ñaëc tính kî nöôùc vaø öa nöôùc cuûa caùc 
vuøng treân phaân töû protein ñöôïc quyeát ñònh bôûi ñaëc tính cuûa caùc amino acid trong vuøng 

 14

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


Vi sinh vaät hoïc cô sôû   PGS.TS. Traàn Linh Thöôùc 

töông öùng. Caùc ñaëc tính raát ña daïng cuûa cuûa amino acid cho pheùp taïo thaønh moät soá löôïng 
khoâng haïn cheá caùc protein khaùc nhau baèng caùch thay ñoåi trình töï amino acid.  

Phaân töû protein khoâng toàn taïi ôû daïng polymer maïch thaúng maø uoán khuùc baèng 
nhieàu kieåu khaùc nhau. Caùc nhaø sinh hoùa hoïc phaân bieät boán caáp ñoä caáu truùc protein nhö 
sau: 

- Caáu truùc baäc moät (primary structure) laø trình töï caùc amino acid. 
- Caáu truùc baäc hai (secondary structure) laø keát quaû do söï hình thaønh caùc voøng 

xoaén (helix) hoaëc caùc phieán (sheet) trong sôïi polypeptide do lieân keát hydrogen giöõa caùc 
nguyeân töû (Fig. 2.15). 

- Caáu truùc baäc ba (tertiary structure) laø caáu truùc uoán khuùc nhieàu hôn do caùc lieân 
keát khoâng coäng hoùa trò hoaëc coäng hoùa trò (lieân keát –SH).  

- Caáu truùc baäc boán (quaternary structure) laø söï keát hôïp cuûa nhieàu phaân töû 
polypeptide thaønh moät phaân töû protein coù hoaït tính.  

 
 

 
Ñaëc tính uoán khuùc naøy laø raát caàn thieát ñeå taïo cho phaân töû protein moät hình daïng khoâng 
gain ñaëc tröng taïo ñieàu kieän cho caùc phaân töû khaùc gaén vaøo baèng lieân keát khoâng coäng hoùa 
trò. Söï uoán khuùc naøy bò maát ñi khi protein bò bieán tính (denaturation) bôûi nhieät ñoä, pH, 
hoaëc bôûi moät soá hoùa chaát, kim loaïi. Khi ñoù phaân töû naøy maát hoaït tính xuùc taùc hoaëc chöùc 
naêng caáu truùc (Fig. 2.18). 
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Khi moät phaân töû chöùa nguyeân töû carbon coù boán nhoùm theá khaùc nhau thì phaân töû 

naøy coù theå taïo thaønh caùc ñoàng phaân laäp theå (stereoisomer hay enantiomer). Caùc ñoàng 
phaân naøy coù coâng thöùc caáu taïo gioáng nhau nhöng ñoàng phaân naøy laø aûnh qua göông cuûa 
ñoàng phaân kia (töông töï nhö baøn tay traùi laø aûnh qua göông cuûa baøn tay phaûi). Caùc ñoàng 
phaân naøy ôû ñöôøng vaø amino acid ñöôïc ñaët teân laø D- vaø L-. Ñoàng phaân D- cuûa ñöôøng 
chieám öu theá trong heä thoáng soáng. Trong khi ñoù, ñoàng phaân L- chieám öu theá ôû amino 
acid trong teá baøo.  
 
2. Sinh hoïc teá baøo vi sinh vaät  
2.1. Kính hieån vi quang hoïc 

Teá baøo vi sinh vaät coù kích thöôùc quaù nhoû khoâng theå thaáy baèng maét thöôøng. Do 
vaäy, muoán nghieân cöùu ñaëc ñieåm hình thaùi cuûa vi sinh vaät, caàn söû duïng caùc duïng cuï 
phoùng ñaïi laø kính hieån vi. Kính hieån quang hoïc laø duïng cuï thöôøng ñöôïc duøng ñeå nghieân 
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cöùu hình thaùi teá baøo. Nhieàu kyõ thuaät khaùc nhau cuûa kính hieån vi quang hoïc: neàn saùng 
(bright-field), ñoái pha (phase constrast), neàn toái (dark-field), huyønh quang (fluorescence) 
ñaõ ñöôïc nghieân cöùu ñeå ñaùp öùng nhöõng yeâu caàu quan saùt chuyeân bieät.  

- Kính hieån vi neàn saùng döïa vaøo söï khaùc nhau ôû ñoä töông phaûn giöõa teá baøo vaø 
moâi tröôøng xung quanh. Caùc thuoác nhuoäm ñöôïc söû duïng ñeå laøm noåi baät vaø taêng ñoä töông 
phaûn cuûa caùc caáu truùc teá baøo chuyeân bieät. Caùc thuoác nhuoäm mang ñieän döông nhö xanh 
methylene (methylene blue), tím keát tinh (crystal violet), safranin thöôøng ñöôïc söû duïng 
vì chuùng coù khaû naêng gaén chaët vaøo caùc thaønh phaàn tích ñieän aâm cuûa beà maët teá baøo. Kyõ 
thuaät nhuoäm quan troïng nhaát laø nhuoäm Gram, cho pheùp phaân bieät teá baøo vaø vi sinh vaät 
döïa treân caáu truùc vaùch teá baøo; theo ñoù, vi khuaån ñöôïc chia thaønh hai nhoùm: Gram aâm vaø 
Gram döông. Moät nhöôïc ñieåm cuûa phöông phaùp nhuoäm laø thöôøng laøm cheát teá baøo vaø coù 
theå laøm bieán daïng teá baøo. 
 - Kính hieån vi ñoái pha ñöôïc trang bò boä phaän ñaëc bieät ôû vaät kính coù taùc duïng laøm 
taêng ñoä phaân giaûi cuûa kính hieån vi maø khoâng caàn nhuoäm. 
 - Kính hieån vi neàn toái ñöôïc thieát keá sao cho aùnh saùng ñeán maãu töø phía beân cuûa 
tieâu baûn, do vaäy maãu vaät ñöôïc thaáy treân moät neàn toái. Kyõ thuaät naøy cho pheùp laøm taêng 
cao ñoä phaân giaûi ñoái vôùi maãu khoâng quan saùt ñöôïc bôûi kyõ thuaät neàn saùng vaø kyõ thuaät ñoái 
pha, ñaëc bieät ñöôïc duøng ñeå quan saùt söï di ñoäng cuûa teá baøo vi sinh vaät. 
 - Kính hieån vi huyønh quang ñöôïc duøng ñeå quan saùt vaät theå phaùt huyønh quang. Vaät 
theå naøy coù theå laø thaønh phaàn töï phaùt huyønh quang (autofluorescence) cuûa teá baøo (ví duï 
nhö dieäp luïc toá) hoaëc laø thaønh phaàn hay toaøn boä teá baøo ñöôïc nhuoäm baèng phaåm nhuoäm 
phaùt huyønh quang. Kính hieån vi huyønh quang thöôøng ñöôïc duøng trong chaån ñoaùn beänh vaø 
trong sinh thaùi hoïc vi sinh vaät. 

Maëc duø nhieàu caûi tieán giuùp taêng ñoä phaân giaûi cuûa kính hieån vi quang hoïc nhöng  
caùc loaïi kính naøy coù giôùi haïn ñoä phaân giaûi ôû möùc 0,2μm. Caùc caáu truùc nhoû, tinh vi hôn 
cuûa teá baøo coù theå thaáy ñöôïc nhôø kính hieån vi ñieän töû. 
 
2.2. Toång quan veà caáu truùc teá baøo vaø yù nghóa cuûa kích thöôùc nhoû 

Teá baøo prokaryote cuûa vi khuaån vaø vi khuaån coå chöùa moät soá caáu truùc ñeå thöïc 
hieän caùc chöùc naêng khaùc nhau. Caùc caáu truùc quan troïng nhaát cuûa teá baøo prokaryote laø 
maøng teá baøo chaát (cytoplasmic membrane), ribosome vaø boä gen (genome). Ribosome laø 
thaønh phaàn hieän dieän vôùi soá löôïng lôùn trong teá baøo (10.000 ribosome/teá baøo). Boä gen toàn 
taïi ôû daïng moät phaân töû DNA ôû daïng keát tuï goïi laø theå nhaân (nucleoid) khi nhìn döôùi kính 
hieån vi ñieän töû.   

Ngoaøi caùc thaønh phaàn caên baûn neâu treân, teá baøo coøn coù vaùch teá baøo (cell wall) ñeå 
baûo veä teá baøo ñoái vôùi aùp suaát thaåm thaáu. Trong moät soá tröôøng hôïp, teá baøo prokaryote 
coøn taïo caùc theå vuøi (inclusion) ñeå chöùa caùc chaát döï tröõ. Nhieàu vi khuaån coù theå chuyeån 
ñoäng nhôø caùc caáu truùc goïi laø tieân mao (flagella). 

Veà hình thaùi, vi khuaån coù theå coù daïng hình caàu, hình que vaø hình cong hoaëc xoaén. 
Nhieàu vi khuaån hình daïng cuïm lieân teá baøo, khoâng taùch nhau sau khi phaân chia.  

Khaùc vôùi teá baøo prokaryote, teá baøo eukaryote to vaø phöùc taïp hôn nhieàu. Ngoaøi 
nhöõng thaønh phaàn caên baûn nhö teá baøo prokaryote, teá baøo coù caáu truùc nhaân (nucleus) naèm 
beân trong maøng nhaân vaø boä gen ñöôïc toå chöùc thaønh nhöõng phaân töû DNA roõ reät goïi laø 
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nhieãm saéc theå (chromosome). Teá baøo eukaryote coøn chöùa caùc baøo quan quan troïng khaùc 
trong ñoù coù ti theå (mitochondria) vaø dieäp laïp theå (chloroplast). 

Kích thöôùc nhoû cuûa vi sinh vaät mang moät soá yù nghóa quan troïng. Kích thöôùc vi 
khuaån thay ñoåi trong khoaûng töø 0,1 – 0,2μm ñeán 50μm ñöôøng kính. Tyû leä beà maët so vôùi 
dung tích teá baøo laø ñaïi löôïng cho bieát coù bao nhieâu dieän tích maøng phuïc vuï cho söï cung 
caáp chaát dinh döôõng cho teá baøo trong moät ñôn vi dung tích teá baøo chaát vì caùc chaát dinh 
döôõng caàn cho caùc phaûn öùng bieán döôõng trong teá baøo chaát caàn ñöôïc vaän chuyeån xuyeân 
qua maøng. Khi kích thöôùc teá baøo taêng, dung tích taêng nhanh hôn so vôùi dieän tích beà maët. 
ÔÛ teá baøo kích thöôùc nhoû, tyû leä giöõa beà maët vôùi dung tích teá baøo seõ lôùn hôn nhieàu so vôùi 
teá baøo kích thöôùc lôùn. Ñieàu naøy taïo ñieàu kieän cho teá baøo trao ñoåi chaát vôùi moâi tröôøng 
beân ngoaøi nhanh choùng hôn vaø cho pheùp teá baøo taêng tröôûng nhanh hôn teá baøo kích thöôùc 
lôùn.  
 
2.3. Caáu truùc maøng teá baøo chaát 

Maøng teá baøo chaát laø moät haøng raøo choïn loïc ngaên caùch teá baøo chaát vôùi moâi tröôøng 
beân ngoaøi. Teá baøo ñöôïc toå chöùc raát thöù töï chaët cheõ. Ñeå giöõ ñöôïc traät töï nhö vaäy, teá baøo 
caàn kieåm soaùt ñöôïc vaät chaát ñi vaøo vaø ñi ra khoûi teá baøo. Söï kieåm soaùt naøy ñöôïc thöïc 
hieän chuû yeáu bôûi maøng teá baøo chaát, trong ñoù lôùp phospholipid keùp coù vai troø ngaên caûn söï 
qua laïi khoâng kieåm soaùt cuûa vaät chaát. Nhoùm glycerol öa nöôùc cuûa lipid ñöôïc saép xeáp ôû 
maët ngoaøi cuûa maøng trong khi caùc acid beùo kî nöôùc tuï taäp beân trong maøng. Lôùp kî nöôùc 
naøy ngaên caûn söï chuyeån dòch qua maøng cuûa caùc phaân töû phaân cöïc, tích ñieän tan trong 
nöôùc. Caùc phaân töû naøy chæ ñöôïc vaän chuyeån qua maøng thoâng qua caùc protein xuyeân qua 
maøng (trannsmembrane protein). Teá baøo coù khaû naêng ñieàu hoøa thaønh phaàn vaø hoaït ñoäng 
cuûa caùc protein vaän chuyeån naøy ñeå kieåm soaùt söï di chuyeån cuûa phaân töû vaøo vaø ra khoûi teá 
baøo (Fig. 3.18). 

Thaønh phaàn lipid trong maøng thay ñoåi ôû caùc giôùi vi sinh vaät. ÔÛ giôùi vi khuaån 
Bacteria vaø giôùi nhaân thaät Eukarya, lieân keát giöõa glycerol vaø maïch kî nöôùc laø lieân keát 
ester. ÔÛ giôùi vi khuaån coå Archaea, lieân keát naøy laø lieân keát ether vaø maïch kî nöôùc khoâng 
laø acid beùo maø laø maïch truøng ngöng cuûa caùc phaân töû isoprene phaân nhaùnh.  
 
2.4. Chöùc naêng cuûa maøng teá baøo chaát 

Maøng teá baøo chaát coù chöùc naêng laø haøng raøo ngaên caûn söï khueách taùn cuûa caùc 
thaønh phaàn teá baøo chaát vaøo vaø ra khoûi teá baøo; maøng naøy laø nôi khu truù cuûa nhieàu protein 
coù chöùc naêng laø enzyme, vaän chuyeån; maøng laø thaønh phaàn tham gia vaøo vieäc löu tröõ 
naêng löôïïng cho teá vaøo.   

Caùc protein ôû maøng teá baøo chaát coù vai troø trong caùc hoaït tính bieán döôõng phuï 
thuoäc maøng. Maët ngoaøi cuûa maøng coù vai troø trong söï vaän chuyeån chaát dinh döôõng, coøn 
maët trong cuûa teá baøo coù vai troø trong söï truyeàn ñieän töû. Caùc protein ñöôïc choân trong 
maøng lipid caàn chöùa vuøng kî nöôùc ñeå gaén vaøo ñöôïc vaøo maøng. 

Nhieàu protein maøng coù vai troø vaän chuyeån caùc hôïp chaát chuyeân bieät baèng caùch 
gaén vaøo cô chaát vaø giuùp cô chaát xuyeân qua ñöôïc lôùp kî nöôùc beân trong maøng. Caùc 
protein naøy coù teân goïi laø protein vaän chuyeån ôû maøng (membrane transport protein). 
Ngöôøi ta phaân bieät caùc protein naøy thaønh caùc nhoùm: protein vaän chuyeån ñôn moät chieàu 
(uniporter), protein vaän chuyeån keùp moät chieàu (symporter) vaø protein vaän chuyeån keùp 
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ñoái chieàu (antiporter). Uniporter coù vai troø vaän chuyeån cô chaát töø phía naøy sang phía kia 
cuûa maøng. Symporter vaø antiporter vaän chuyeån cô chaát vaø moät phaân töû khaùc qua maøng. 
Symporter vaän chuyeån caû hai phaân töû theo cuøng moät chieàu, trong khi ñoù, antiporter vaän 
chuyeån moät cô chaát vaøo vaø moät cô chaát khaùc ra khoûi teá baøo (Fig. 3.25, 3.26). 
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Khi noàng ñoä chaát dinh döôõng trong moâi tröôøng thaáp, caùc heä thoáng vaän chuyeån 
naøy giuùp teá baøo coâ ñaëc noàng ñoä chaát dinh döôõng beân trong teá baøo. Quaù trình naøy caàn 
naêng löôïng. Protein vaän chuyeån coù ñaëc ñieåm gioáng vôùi enzyme ôû choã moät protein nhaát 
ñònh chæ gaén ñöôïc vaøo moät phaân töû chuyeân bieät hoaëc moät nhoùm caùc phaân töû coù caáu truùc 
töông töï nhau. Ionophore laø nhöõng hôïp chaát coù taùc duïng phaù vôõ tính thaám choïn loïc cuûa 
maøng. 

Söï khueách taùn hoã trôï (facilitated diffusion) laø daïng khueách vôùi söï giuùp ñôõ cuûa 
moät chaát mang nhöng khoâng caàn naêng löôïng.  

Vaät chaát ñöôïc vaän chuyeån coù theå giöõ nguyeân caáu hình (söï vaän chuyeån tích cöïc) 
hoaëc coù theå bò bieán ñoåi hoùa hoïc (hoaùn vò nhoùm, group translocation). Heä thoáng 
phosphotransferase laø moät ví duï ñieån hình cuûa söï hoaùn vò nhoùm. Ñöôøng ñöôïc phosphoryl 
hoùa baèng nhoùm phosphate cuûa phosphoenol pyruvate trong khi vaän chuyeån. Do lieân keát 
phosphate chöùa naêng löôïng cao neân quaù trình naøy giaûi phoùng naêng löôïng.  

Trong vaän chuyeån tích cöïc, coù söï tham gia cuûa moät bôm caàn naêng löôïng vaø cô 
chaát ñöôïc vaän chuyeån qua maøng ôû daïng khoâng thay ñoåi. Naêng löôïng caàn cho söï vaän 
chuyeån naøy coù nguoàn goác töø aùnh saùng, töø söï phaân huûy chaát höõu cô hoaëc voâ cô giuùp hình 
thaønh moät ñieän theá maøng laø moät gradient proton H+ xuyeân qua maøng. Khi cô chaát ñöôïc 
vaän chuyeån bôûi moät protein laø vaät mang chuyeân bieät thì proton cuõng di chuyeån qua maøng 
vaøo beân trong teá baøo vaø laøm giaûm ñieän theá maøng. Ñieän theá maøng vaø gradient proton 
giuùp cho söï vaän chuyeån chaát dinh döôõng vaøo beän trong teá baøo.  
 Söï lieân keát gradient proton hay ñoäng löïc proton (proton motive force) vaøø caùc 
protein vaän chuyeån cuûa teá baøo, cho pheùp caùc protein vaän chuyeån bôm chaát dinh döôõng 
vaøo beân trong teá baøo söû duïng naêng löôïng cuûa gradient proton naøy maø khoâng caàn ATP. 

Khi gradient proton hình thaønh, caùc cation nhö K+ coù theå ñöôïc vaän chuyeån vaøo 
beân trong teá baøo baèng unipoter vì beân trong teá baøo tích ñieän aâm. Caùc anion seõ ñöôïc vaän 
chuyeån vaøo teá baøo chung vôùi proton bôûi symporter. Hai tröôøng hôïp naøy laøm giaûm ñieän 
theá maøng. 

Na+ thöøa beân trong teá baøo ñöôïc bôm ra ngoaøi baèng antiporter thay baèng proton töø 
beân ngoøai vaøo neân giöõ nguyeân ñieän theá maøng.   

Caùc phaân töû khoâng tích ñieän nhö ñöôøng, amino acid ñöôïc vaän chuyeån vaøo teá baøo 
baèng symporter, moät phaân töû cô chaát ñöôïc vaän chuyeån cuøng luùc vôùi moät hay vaøi proton.  

Tröôøng hôïp vaän chuyeån tích cöïc nhöng khoâng lieân keát vôùi moät gradient proton thì 
duøng naêng löôïng cuûa ATP ñeå thöïc hieän söï vaän chuyeån.  
 
2.5. Vaùch teá baøo prokaryote 

Taát caû teá baøo prokaryote caàn coù vaùch (cell wall) ñeå baûo veä teá baøo traùnh aûnh 
höôûng do thay ñoåi maïnh veà aùp suaát. Noàng ñoä cuûa chaát tan beân trong teá baøo thöôøng cao 
hôn beân ngoaøi teá baøo. Söï khoâng caân baèng naøy coù theå ñöôïc khaéc phuïc baèng caùch cho 
nöôùc ñi qua maøng ñeå vaøo teá baøo chaát (söï thaåm thaáu). Vaùch teá baøo giuùp teá baøo chòu ñöôïc 
aùp löïc thaåm thaáu. Neáu duøng enzyme lysozyme thuûy phaân thaønh phaàn peptidoglycan cuûa 
vaùch teá baøo, thì teá baøo seõ phoàng to leân vaø vôõ tan ra. Tuy nhieân, neáu teá baøo naøy ñöôïc ñaët 
vaøo dung dòch sucrose coù noàng ñoä töông öùng vôùi noàng ñoä chaát tan beân trong teá baøo, teá 
baøo ñöôïc oån ñònh, coù theå taêng tröôûng ñöôïc. 
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Vaùch teá baøo prokaryote chöùa thaønh phaàn hoùa hoïc ñaëc tröng khoâng coù trong teá 

baøo eukaryote. ÔÛ Giôùi vi khuaån, teá baøo coù vaùch chöùa lôùp peptidoglycan (coøn ñöôïc goïi laø 
murein) daøy nhöng khoâng coù caáu truùc quan troïng khaùc thì thuoäc nhoùm Gram döông. Vi 
khuaån coù vaùch peptidoglycan moûng vaø moät maøng ngoaøi thuoäc thaønh phaàn cuûa vaùch teá 
baøo thì nhuoäm Gram aâm (Fig. 3.29). 
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Lôùp peptidoglycan laø moät lôùp polysaccharide ñöôïc taïo thaønh baèng caùch noái cheùo 
caùc maïch glycan baèng lieân keát peptide giöõa caùc amino acid cuûa caùc maïch. Söï noái cheùo 
laøm taêng ñoä beàn cuûa lôùp peptidoglycan. Ñôn phaân caáu thaønh cuûa peptidoglycan ñöôïc taïo 
thaønh töø hai daãn xuaát ñöôøng laø N-acetylglucosamine vaø N-acetylmuramic acid vaø moät 
ñoaïn ngaén amino acid. Peptidoglycan hieän dieän trong taát caû vi khuaån coù vaùch teá baøo (tröø 
mycoplasma khoâng coù vaùch) nhöng khoâng coù ôû Archaea vaø eukaryote. Tuy nhieân, moät 
soá Archaea thuoäc nhoùm sinh methan (methanogen) coù vaùch teá baøo ñöôïc caáu taïo bôûi moät 
polysaccharide töông töï nhö peptidoglycan goïi laø pseudopeptidoglycan (Fig. 3.35) . 

 

 
2.6. Maøng ngoaøi cuûa vi khuaån Gram aâm 

ÔÛ maøng ngoaøi cuûa vi khuaån Gram aâm, ngoaøi phospholipid coøn chöùa lipid gaén vôùi 
polysaccharide (goïi laø lipopolysaccharide). Thaønh phaàn lipid naøy coù vai troø quan troïng 
trong tính gaây beänh cuûa vi khuaån Gram aâm vì hai lyù do: (1) ñoäc ñoái vôùi ñoäng vaät; (2) 
khaùc nhau nhieàu giöõa caùc chuûng (nhaát laø thaønh phaàn O-polysaccharide). Söï ña daïng naøy 
cho pheùp caùc chuûng gaây beänh taán coâng vaøo heä thoáng mieãn dòch cuûa ñoäng vaät vaø ngöôøi. 
Maøng ngoaøi coù tính thaám cao hôn maøng nguyeân sinh chaát. Maøng naøy coù chöùa caùc protein 
porin taïo nhöõng loã nhoû treân maøng khoâng cho pheùp caùc ñaïi phaân töû ñi qua. Do vaäy, caùc 
protein ñöôïc teá baøo tieát ra qua maøng teá baøo chaát vaø ñöôïc giöõ laïi trong vuøng giöõa maøng teá 
baøo chaát vaø maøng ngoaøi ôû vi khuaån Gram aâm (vuøng chu chaát, periplasmic space). Caùc 
protein hieän dieän ôû vuøng naøy coù caùc enzyme thuûy phaân caùc hôïp chaát cao phaân töû (böôùc 
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ñaàu tieân trong phaân huûy thöùc aên), caùc protein coù vai troø trong vaän chuyeån caùc chaát dinh 
döôõng, caùc thuï quan hoùa hoïc coù vai troø trong caùc ñaùp öùng höôùng hoùa (chemoreceptors). 
(Fig. 3.37). 

 
 
2.7. Söï toång hôïp vaùch teá baøo vaø söï phaân baøo 

Thaønh phaàn ñôn phaân cuûa peptidoglycan ñöôïc toång hôïp trong teá baøo chaát. 
Monomer naøy ñöôïc moät protein vaän chuyeån lipid goïi laø bactoprenol vaän chuyeån qua 
maøng vaø gaén monomer vaøo caùc ñaàu môû ôû vaùch teá baøo ñöôïc taïo ra bôûi autolysin. Caùc 
tetrapeptid ôû caùc maïch glycan keá caän nhau ñöôïc keát noái cheùo nhau goïi laø 
transpeptidation. Quaù trình naøy bò öùc cheá bôûi penicillin. Do vaäy, khi caùc teá baøo ñang 
phaân chia bò xöû lyù bôûi penicillin, vieäc hình thaønh vaùch teá baøo bò öùc cheá neân teá baøo bò vôõ 
tan vaø cheát (Fig. 3.41). 
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2.8. Vaùch teá baøo nhaân thaät 

Naám vaø taûo coù vaùch teá baøo chöùa thaønh phaàn polysaccharide laø cellulose vaø chitin. 
Moät soá taûo coøn chöùa hôïp chaát voâ cô nhö calcium carbonate hoaëc silica trong vaùch teá baøo. 
 
2.9. Tieân mao vaø caùc ñaëc tính di ñoäng ôû vi khuaån 

Caùc teá baøo prokaryote vaø eukaryote coù caùc caáu truùc giuùp teá baøo di ñoäng 
(motility). Caáu taïo vaø cô cheá hoaït ñoäng cuûa caùc caáu truùc naøy ôû teá baøo prokaryote vaø 
eukaryote laø khaùc nhau. ÔÛ prokaryote, caáu truùc naøy laø tieân mao (flagella) coù caáu taïo ñôn 
giaûn vaø coù vai troø laø caùnh quaït ñaåy. ÔÛ eukaryote, caáu truùc naøy laø caùc loâng (cilia) coù caáu 
taïo phöùc taïp vaø chuyeån ñoäng nhö moät caùi roi ñaåy teá baøo bôûi söï tröôït cuûa caùc vi oáng 
(microtubule) töông töï nhö caùc sôïi cô. 

Tieân mao ôû vi khuaån ñöôïc caáu taïo bôûi caùc ñôn vò protein laø flagellin. Trong oáng 
nghieäm, caùc flagellin daïng tinh cheá coù theå keát tuï laïi taïo thaønh sôïi tieân mao. Nhö vaäy, 
baèng töông taùc ñeå taïo caáu truùc baäc 4 cuûa protein, caùc flagellin coù theå töï laép gheùp laïi 
thaønh flagella maø khoâng caàn coù söï hieän dieän cuûa protein khaùc. Söï di ñoäng ñöôïc taïo ra 
bôûi theå neàn (basal body) laø caùc protein hieän dieän trong vaùch teá baøo vaø maøng (Fig. 3.48). 

Söï di ñoäng chæ coù yù nghóa ñoái vôùi vi khuaån khi noù ñöôïc ñònh höôùng. Nhieàu vi 
khuaån coù chuyeån ñoäng höôùng hoùa (chemotactic). Nhö vaäy cô cheá naøo giuùp teá baøo nhaän 
bieát ñöôïc gradient hoùa hoïc vaø ñaùp öùng vôùi gradient naøy? Vi khuaån coù hai kieåu di ñoäng: 
(a) bôi thaúng theo chieàu tieán hoaëc lui vaø (b) ngöng bôi vaø chuyeån höôùng. Höôùng di ñoäng  
tieán hoaëc lui seõ thay ñoåi tuøy vaøo höôùng quay cuûa tieâm mao (thuaän hay ngöôïc chieàu kim 
ñoàng hoà). Vieäc ngöng vaø chuyeån höôùng ñöôïc thöïc hieän baèng caùch bung caùc sôïi tieân mao 
(Fig. 3.49). Taàn soá xoay thay ñoåi khi teá baøo caàn di chuyeån veà phía hoaëc ra khoûi chaát daãn 
duï hoùa hoïc. Caùc thuï quan naøy laø caùc protein ôû vuøng chu chaát ñöôïc goïi laø thuï quan hoùa 
hoïc (chemoreceptor). Khi caùc thuï quan naøy gaén vôùi chaát daãn duï chuyeân bieät, thuï quan seõ 
töông taùc vôùi caùc protein maøng laø MCP. MCP truyeàn tính hieäu cho Che Y laø moät protein 
coù vai troø kieåm soaùt höôùng quay cuûa tieâm mao. Ngoaøi ra, MCP coøn coù vai troø laø boä nhôù 
khi ñöôïc methyl hoùa. Teá baøo ñaùp öùng ñöôïc vôùi nhöõng bieán ñoåi veà noàng ñoä theo thôøi gian 
chöù khoâng theo khoâng gian. Söï töông taùc cuûa chemoreceptor vôù MCP seõ caûm  
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öùng söï methyl hoùa MCP. Möùc ñoä methyl hoùa thay ñoåi theo noàng ñoä chaát daãn duï. Khi 
khoâng coøn chaát daãn duï nöõa, nhoùm methyl seõ bò loaïi ra khoûi MCP. 

Caùc vi khuaån quang hôïp (photosynthetic bacteria) coù tính di ñoäng höôùng quang 
(phototaxis) giuùp teá baøo ñònh höôùng ñeå coù theå thu naêng löôïng höõu hieäu nhaát.  
 
2.10. Caùc caáu truùc khaùc treân beà maët teá baøo vaø caùc caáu truùc döï tröõ 

Moät soá caáu truùc beà maët teá baøo vi khuaån giuùp teá baøo gaén vaøo moät giaù theå khaùc ví 
duï nhö gaén vaøo beà maët moâ cuûa kyù chuû, thuï theå cuûa viruùt... Tua vieàn (fimbriae) vaø sôïi pili 
laø nhöõng caáu truùc do söï töï laép gheùp cuûa caùc ñôn phaân protein gioáng nhau (töông töï nhö 
caùch cuûa tieân mao).  

Lôùp S (S-layer) laø moät lôùp protein keùp coù theå coù vai troø cho pheùp thaám qua caùc 
phaân töû nhoû phaân cöïc nhöng vaãn giöõ khoâng cho phaân töû lôùn ñi qua. ÔÛ vi khuaån gaây beänh, 
lôùp naøy coù theå coù vai troø choáng laïi heä thoáng phoøng veä cuûa teá baøo chuû. 

Glycolax laø thuaät ngöõ chung cho caùc polisaccharide ngoaïi baøo. Moät soá vi sinh vaät 
gaây beänh baét ñaàu quaù trình nhieãm cuûa mình baèng caùch gaén vaøo teá baøo, moâ chuû thoâng 
qua glycolax, hoaëc trong tröôøng hôïp khaùc glycolax cho pheùp vi sinh vaät gaây beänh xaâm 
chieám heä thoáng baûo veä cuûa teá baøo chuû. 

Trong teá baøo, coù moät soá caáu truùc coù vai troø tröõ caùc polymer cuûa carbon (glycogen, 
poly-alkanoic acid) hoaëc phosphate (polyphosphate). Caùc haït chöùa nguyeân toá löu huyønh 
hieän dieän trong vi khuaån oâxi hoùa löu huyønh. Caùc tuùi gas (gas vesicle) laø caáu truùc protein 
goàm caùc khe coù theå chöùa khí . 
 
2.11. Noäi baøo töû 

Noäi baøo töû (endospore) cuûa vi khuaån raát quan troïng trong caùc öùng duïng caàn khöû 
truøng do tính beàn vöõng ñoái vôùi nhieät. Chæ moät soá gioáng vi khuaån coù theå taïo noäi baøo töû. 
Khi moâi tröôøng caïn kieät dinh döôõng, moät soá teá baøo sinh döôõng phaân hoùa thaønh noäi baøo 
töû. Tính beàn nhieät cuûa baøo töû laø do dipicolinic acid vaø ion calcium. Noäi baøo töû coù theå höu 
mieân trong vaøi chuïc naêm thaäm chí ñeán vaøi nghìn naêm. Khi gaëp moâi tröôøng thuaän lôïi, coù 
chaát dinh döôõng thì naåy maàm taïo teá baøo sinh döôõng (Fig. 3.67). 
 
2.12. Boä gen cuûa vi khuaån 

Trong teá baøo vi khuaån, DNA laø moät phaân töû traàn daïng voøng gaáp khuùc vaø töï xoaén 
naèm trong teá baøo chaát. Caáu truùc naøy cuûa DNA ñöôïc goïi laø nhieãm saéc theå cuûa vi khuaån 
hay theå nhaân (nucleoid). Söï gaáp khuùc vaø xoaén giuùp cho phaân töû DNA coù chieàu daøi 1mm 
coù theå hieän dieän trong teá baøo coù ñöôøng kính 2 - 3μm. Ngoaøi ra, khoâng gian chaät heïp 
cuõng buoäc DNA taïo neân caáu truùc sieâu xoaén (supercoil). Caùc teá baøo prokaryote coù boä gen 
chæ naèm treân moät phaân töû DNA vaø mRNA khoâng chöùa nhöõng trình töï khoâng mang maõ. 
Do DNA ôû prokaryote hieän dieän traàn vaø khoâng coù caáu truùc baøo quan neân caùc quaù trình 
phieân maõ vaø dòch maõ ñöôïc dieãn ra song haønh trong teá baøo chaát. 

DNA ôû teá baøo vi khuaån coù theå ñöôïc chuyeån ñoåi trong quaàn theå teá baøo thoâng qua 
moät soá quaù trình nhö: (1) giao naïp (conjugation), trong ñoù DNA ñöôïc chuyeån ñoåi khi hai 
teá baøo tieáp xuùc nhau; (2) taûi naïp (transduction), trong ñoù söï chuyeån DNA ñöôïc thöïc hieän 
bôûi virut; vaø (3) bieán naïp (transformation) trong ñoù teá baøo tieáp nhaän DNA traàn töø moâi 
tröôøng. 
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2.13. Nhaân vaø caùc baøo quan ôû teá baøo nhaân thaät 

Ba baøo quan quan troïng nhaát ôû teá baøo eukaryote laø nhaân, ti theå (mitochondria), 
vaø dieäp laïp (chloroplast). Taát caû caùc baøo quan naøy ñeàu ñöôïc bao boïc bôûi maøng lipid 
nhöng caùc maøng naøy coù tính thaám ñoái vôùi caùc chaát phaân cöïc cao hôn so vôùi maøng 
nguyeân sinh chaát. 

Nhaân laø baøo quan chöùa vaät lieäu di truyeàn ôû teá baøo eukaryote. Boä gen ñöôïc chöùa 
trong moät soá caáu truùc DNA ñöôïc goïi laø nhieãm saéc theå. RNA ñöôïc toång hôïp beân trong 
nhaân vaø caùc phaàn khoâng mang thoâng tin (intron) seõ bò loaïi ra khoûi phaân töû mRNA khi ñi 
qua maøng nhaân vaøo teá baøo chaát ñeå ñöôïc dòch maõ thaønh protein treân ribosome.  

Trong teá baøo eukaryote, ti theå laø nôi taïo ra naêng löôïng. Caùc chaát coù phaân töû 
löôïng nhoû coù theå qua laïi deã daøng maøng ti theå. Maøng trong cuûa ti theå ñöôïc goïi laø cristae 
laø nôi hieän dieän cuûa caùc protein tham gia vaøo quaù trình taïo naêng löôïng. Chaát neàn 
(matrix) cuûa ti theå chöùa caùc enzyme xuùc taùc söï bieán döôõng caùc hôïp chaát höõu cô.  

Maøng trong cuûa laïp theå ñöôïc goïi laø thylakoid chöùa saéc toá vaø protein caàn cho söï 
thu nhaän naêng löôïng aùnh saùng. Naêng löôïng vaø löïc khöû ñöôïc taïo ra bôûi phaûn öùng saùng seõ 
ñöôïc duøng ñeå coá ñònh CO2 thaønh hôïp chaát höõu cô trong stroma.  

Ti theå vaø laïp theå coù kích thöôùc côõ teá baøo prokaryote. Nguoàn goác ti theå vaø laïp theå 
trong teá baøo eukaryote laø söï xaâm chieám vaø noäi coäng sinh cuûa caùc teá baøo prokaryote 
trong caùc teá baøo lôùn hôn trong quaù trình tieán hoùa hình thaønh teá baøo eukaryote. 
 
2.14. So saùnh teá baøo prokaryote vaø eukaryote 
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Söï khaùc bieät chung giöõa teá baøo prokaryote vaø eukaryote laø teá baøo prokaryote coù 
caáu truùc ñôn giaûn, trong khi ñoù, teá baøo eukaryote coù caáu truùc khaù phöùc taïp. Tuy nhieân, 
caàn nhôù raèng caû hai loaïi teá baøo ñeàu coù thaønh phaàn hoùa hoïc gioáng nhau, chæ coù söï laép 
gheùp caùc thaønh phaàn hoùa hoïc laø khaùc nhau. 
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