Bai tap chuong 4

Bai 4.1. Anh xa nao sau day la anh xa tuyén tinh tit R? vio R2? Giai thich.

a) f(z,y) = (vy, v +y)
b) flz,y)=(z+y, z—y)
) flz,y) = (z, 0).

d) flz,y) = (%, 0).

Bai 4.2. Cho anh xa f : R? — R? dudc xac dinh bai:
flz,y,2) = (x 4+ 2y + 3z, 22+ 2y + 2).
Chiing minh f € L(R3 R?).
Bai 4.3. Cho anh xa f : R? — R? dugdc xac dinh bdi:
flx,y,2z) = (x — 2y + 2z, —x + 2y — 3z, 2x — 4y + 52).
Chitng minh f 1& toan t tuyén tinh trén R3.

Bai 4.4. Hay x4c dinh anh xa tuyén tinh f : R® — R? sao cho f(1,1,1) = (1, 2),
f(1,1,2) =(1,3), f(1,2,1) = (2,—1).
Bai4.5. Chou; = (1, —1), us = (-2, 3). Hay xac dinh toan ti tuyén tinh f € L(R?)

sao cho f(uy) = us va f(uz) = —u;.
Bai 4.6. Hay xay dung mot anh xa tuyén tinh f : R? — R? thoa diéu kién
F(L,—1,1) = (1,0) va f(1,1,1) = (0, 1).
Bai 4.7. Trong khong gian vecto R? xét cac ho vecto
Uy = (1, —1>,U2 = (-1, 2),'&3 = (07 —1> va
V1 = (1,0),1}2 = (O, 1),1)3 = (]_, 1)
Ton tai hay khong mot toan ti tuyén tinh f trong R? théa man f(u;) = v;, Vi =
1,2,3.
Bai 4.8. Cho f: R?® — R3 13 anh xa tuyén dugc xac dinh bdi

f(lll'l, l’Q,LCg) = (.CCl — X9 + 2.1'3, Tr1 — To + 3.1'3, 3513'1 — 3%2 + 8%3)

a) Chiing minh rang f 13 mot toan tit tuyén tinh trong R3.

b) Tim diéu kién ctia a,b, ¢ € R sao cho vecto u = (a, b, c) nam trong Imf. T
dé hay tim hang cta f.

¢) Tim diéu kién ctia a, b, ¢ € R sao cho vecto u = (a, b, ¢) ndm trong ker f. Tim
mot cd sd cho khong gian con ker f.
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Bai 4.9. Tim mot toan t1t tuyén tinh trong R? sao cho Imf = ((1,0, —1), (2,1, 1)).

Bai 4.10. Cho anh xa tuyén tinh f : R® — R? dugc dinh nghia bdi

f(z1, 29, 23) = (21 + 29, 223 — 21).

a) Tim ma tran biéu dién f ddi véi cip co sé chinh tic ciia R? va R2.
b) Tim ma tran bic¢u dién f d6i v6i cap co s6

B=(u =(1,0,—-1),us = (1,1,0),u3 = (1,0,0)) va

B = (v, = (1,1),v9 = (1,0)).

Bai 4.11. Gia st toan tif tuyén tinh f trong khong gian R?® c6 ma tran bicu dién
trong co sé chinh tic 1a

1 3 2
A= 011
-1 2 3

Hay tim mot co sé cho Imf va mot co sé cho ker f.

Bai 4.12. Cho anh xa tuyén tinh
flryy,z,t) =(r+y+z—t,x+2y —z—2t,x+ 3y — 3z — 3t).
Tim mot co sé cia ker f va mot co sé cia Imf.
Bai 4.13. Tim f € L(R?) sao cho ker f = ((1,1,1), (0,1,2)) va Imf = ((1,1,1)).
Bai 4.14. Tim f € L(R3) sao cho ker f = ((1,1,1)) va Imf = ((1,1,1), (0,1,2)).
Bai 4.15. Cho f la toan ti tuyén tinh trong khong gian vecto R? dudc xac dinh
bdi
f($1,$2) = (—$2,2$1)
va By 1a co s6 chinh tac cta R2.
a) Tim ma tran bié¢u dién f trong By.

b) Tim ma tran bic¢u dién f trong cc sé dugc sap
B=(u=(1,1),us = (—1,2)).
Bai 4.16. Cho f la toan tt tuyén tinh trong khong gian R? duge xac dinh bai
f(x1, 22, x3) = (3xe + 21, =229 + X3, —T2 + 223 + 411).
a) Tim ma tran biéu dién f trong co s chinh tic ctia R3.
b) Tim ma tran bic¢u dién f trong co sé

B = (ul = (_172? 1)7u2 = (07 17 1)7“’3 = (07 _37 _2))
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Bai 4.17. Cho anh xa tuyén tinh f tit R? vao R?, dudce xac dinh nhu sau:
f(zy, 29, 23) = (21 + 229 — 323,221 + X3)

a) Tim co s6 va s6 chiéu ctia khong gian Kerf va Imf.

b) Cho A= (u; = (1,1,1),uy = (1,0,1),u3 = (1,1,0)) va B = (v; = (1,1), v =
(1,2)). Tim ma tran biéu dién anh xa f theo cip cod 86 A, B (ki hieu [f]a5).

Bai 4.18. Cho f la toan ti tuyén tinh trong khong gian vecto R? dudc xac dinh
béi
f($17132) = (_x272x1)
va By 1a co s6 chinh tic cia R2.
a) Tim ma tran bié¢u dién f trong By.

b) Tim ma tran bic¢u dién f trong cc sé dugc sap
B=(u=(1,1),us = (—1,2)).
Bai 4.19. Cho f la toan t tuyén tinh trong khong gian R? duge xac dinh béi
f(x1, x9,x3) = (Bxe + 71, =229 + X3, —T9 + 223 + 411).
a) Tim ma tran biéu dién f trong co sé chinh tic ciia R3,
b) Tim ma tran bic¢u dién f trong co sé
B=(u=(-1,2,1),us = (0,1,1),uz = (0, -3, -2)).
Bai 4.20. Cho f € L(R?) xac dinh béi:
flx,y,z) = (x — 2y + 2z, —x + 2y — 3z, 20 — 4y + 52).

a) Kiém tra cac vecto u; = (1,1,1), uy = (2,1,0), us = (0,0,0), uy = (0,1,2) c6
thudc ker f hay khong?

b) Kiém tra céc vecto v; = (0,1, —1), vo = (1, —1,2), v3 = (0,0,0), vy = (1,1,1) c6
thuoc Imf hay khong?

Bai 4.21. Cho f € L(R? R?) xac dinh béi
flz,y,2) = (r —y+ 2z, 20 —3y+ 2).
Tim co s6 cho Im(f) va ker(f).
Bai 4.22. Cho f 1a toan ti tuyén tinh trén R3 xac dinh béi
flzyy,2) =(xr+3y— 2z, v —2y+4z, 2z —y+ 52).

Tim ¢ s6 cho Im(f) va ker(f).
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Bai 4.23. Cho f € L(R?) ¢6 dang ma tran la

1 3 2
A=10 1 1
1 -2 =3

Tim ¢ s6 cho Im(f) va ker(f).
Bai 4.24. Cho f € L(R?, R?) xac dinh béi:
flr,y,2)=(x+y— 2 20 —3y+ 2).
a) Xéc dinh ma tran biéu dién ctia f theo cap cd s& chinh tic ctia R? va R2.

b) Xac dinh ma tran biéu dién ctia f theo cip co s6 B = {(1,0,—-1), (1,1,0),
(1,0,0)} (ctia R3) va B’ = {(1,1), (2,3)} (ctia R?).

Bai 4.25. Cho toan tit tuyén tinh f € L(R?) xac dinh béi f(z,y) = (x—2y, 22+y).
a) Tim [f]p,, véi By 1a co s chinh tac clia R2.
b) Tim [f]p, v6i B = {u; = (1,—3),us = (—1,2)}.
Bai 4.26. Cho toan tit tuyén tinh f € L(R?) xac dinh béi
flz,y,2) = (x+ 2y, 3y — z, 22+ 2).
a) Xéc dinh dang ma tran cua f.

b) Tim ma tran biéu dién f theo co 56 B = {uy, up, u3} cia R3 véiu; = (—1,2,1), up =
(0,1,1), uz = (0,—3,—2).

Bai 4.27. Cho toan ti tuyén tinh f € L(R?) x4c dinh bdi:
flx,y,2) =(x —y+ 2, o+ 2y —2z, x— 3y + 3z2).
a) Tim mot co s6 cia Imf va mot o s6 cla ker f.
b) Tim ma tran biéu dién f theo co sé B = {(1,0,1), (1,-2,0), (2,1,3)} ctia R3.

Bai 4.28. Cho anh xa tuyén tinh f : R®* — R? sao cho f(uy) = us + us, f(ug) =
usz + U va f(U3) = U1 + Ug, vii Uy = (1, 1, 1), Uo = (1, O, 1), Uz = (0, 1, 1)

a) Hay x4c dinh anh xa tuyén tinh f.
b) Xéc dinh ma tran bicu dién f theo cd s6 B = {uy, ug, us}.

Bai 4.29. Cho B = {(1,-1), (—=2,3)} la co s6 ciia R?. Hay xac dinh f € L(R?)

sao cho
Ne=(5 1)
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Bai 4.30. Cho B = {(1,1,1), (1,1,0), (1,0,—1)} 1a co sd ctia R®. Hay x4c dinh
f € L(R?) sao cho

[fls =

O =
N
—_ O

Bai 4.31. Cho cip co s6 B = {(1,1,1), (1,1,0), (1,0,—1)} (cta R3) va C =
{(2,-1), (—3,2)} (ctia R?). Hay xac dinh anh xa tuyén tinh f € L(R? R?) sao cho

mee= (3 7Y,
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