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1. MO PAU

Cung véi viéc phat trién cong nghiép dau mo va khi thién nhién, cac san
pham hoa chat hitu co cling dat dugc sy phat trién nhay vot nho sy két hop
(danh tr thong dung hién nay la su tich hgp — intergration) nhanh chong vai
cong nghé loc dau. San pham hoéa hoc tir ddu mé mé ra mot nganh méi: nganh
hoa dau. Trong d6, Nhua tong hop 13 san pham c6 san luong 16n va gid tri nhat.

Polyvinylclorua (PVC) 12 mot loai nhua tong hop dugc bang cach tring
hop vinylclorua monomer (MVC):

nCH,=CHCI — (-CH,-CHCl-), (1)

Hi¢n nay PVC la loai nhya nhiét déo dugc san Xuat va tiéu thu nhiéu thi
3 trén thé gidi (sau polyethylen — PE va Polypropylene - PP). Hink I cho ta
bt tranh téng thé vé nhu cau cac loai chit déo cua thé gidi nam 2007.
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Theo:CMAI

Hinh 1: Nhu cau chat déo nam 2007 cia thé giGi

Trong thoi dai hién nay,chiing ta hau nhu séng trong mot méi truong bi
bao quanh boi cic loai nhya tong hop. Piéu d6 1am cho nhiéu nguoi 1Am
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tudng la ching ta da ti€u thu quéa nhi€u dau mé dé€ san xuat chat déo. Ngoai
ra, moOi khi ban luén van dé lién quan dén chat thai c6 nguén goc tur dau mo,
nguoi ta hay do6 161 cho céc loai chat déo.

Thuc té khong phai nhu vay. Theo s6 liéu nam 1989 cua BO Cong
Thuong qubc té Nhat Ban, c6 toi 85% luong dau duge dung cho cac phuong
tién van tai cho cac xi nghi¢p, nha may nhiét di¢n dé sudi 4m... Con Naphta,
nguyén liéu chinh cho cong nghiép hoa dau, chi chiém 14% tong san luong
dau mé tiéu thu (xem Hinh 2 va 3).

Xang Déu Diesel
20.2% 16.4%

Naphta
14.50%

Dau ndng N Dau hda
34.2% Daucho 34,
dbng co
phén lwe
1 6%

Hinh 2: Ti Ié cac phan doan san pham ciia qud trinh loc dau

Nong nghiép
1.4%

Hang khong

1.7%

Khi dot
0.2% Dan sinh

8. y
7% Sdn xudt dién

11%

016 cdc logi
36.4%

Phuong tién vdn tdi

11.5%
Khai thdc md va sdn Nguyén lié\u cho héa
xudt ddu
14.8% 14.3%

Hinh 3: Cac linh vuc ung dung cua dau mé
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Thanh phan PVC c6 dic tha ma cac loai nhua khac khong co: Trong
phan tir monomer VMC (CH,=CHC]) ¢6 t6i gan 60% khdi luong 1a tir clo
(CD), clo duoc hinh thanh qua qua trinh dién phan mubi an (NaCl). Do d6 ¢6
thé noi réng, PVC duoc hinh thanh tr 60% mudi an. Véi san luong nhya hién
nay, dé san xuat PVC chi can 0,5% tong san lugng dau tiéu thu. Piéu nay rat
quan trong, nhét 1a trong giai doan hién nay khi diu mo dang 13 mot van dé
nong trén thé giéi. Véi gia cao ngat ngudng, ddu mo va cac san pham tir dau
mo khong chi con don thuan 1a van dé kinh té. Trong khi d6, nho dic tinh
trén, PVC it phu thudc vao su bién ddi cta ddu mo hon so voi nhirng loai
polyme duoc tong hop tir 100% dau mo. Tai moi thoi diém, gia cia PVC bao
gid ciing thap hon khoang tir 20 - 30% so véi cac loai chat déo cing dugc ng
dung rong rai khac nhu PE, PP va PS, (xem minh hoa tai Bang 1):

Thoi gian Pon gia, USD/tan

nhap khau PVC HDPE LDPE PP PS

02“275%6 713-760 | 1089-1120 | 1030-1180 | 1050-1195 1080
217;*;;;;07 1.030 - 1.040 | 1.290 - 1.590 | 1.317 - 1.790 | 1.315 - 1.540 | 1.550 - 1.600
) /1T11-1?8/ﬁ:/o7 1.000-1.100 | 1.363-1.450 | 1.337-1.750 | 1.370-1.440 -

Theo:Tap chi “ Thong tin thwong mai”

Bang 1 : Dién bién gia nhdp khau mét sé loai nhiea théng dung

Uu diém thir hai 1a do clo dem lai cho PVC. D¢ 1a tinh kim hdm sy chay.
Ciing chinh vi ddc diém nay ma PVC gan nhu chiém vi tri doc ton trong linh
vuc xay dung dan dung.

V& mit ung dung, PVC la loai nhya da nang nhat.Gia thanh ré, da dang
trong mg dung, nhiéu tinh ning vuot trdi 1a nhimg yéu t6 giup cho PVC tro
thanh vat li€u ly tuéng cho hang loat nganh cong nghi¢p khac nhau: Xay dung
dan dung, k¥ thuat dién, vo tuyén vién thong, dét may, nong nghiép, san xuét
6t0, xe may, giao thong van tai, hang khong, y té...0 bat ky dau ching ta déu
bat gdp sy hién dién cua PVC.
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II. SO LUGC LICH SU PHAT TRIEN

1. PVC trén thé gioi

PVC c6 qué trinh phét trién hon 100 nim nay. Nam 1835 1an dau tién
nha héa hoc Liebig d3 tong hop dugc vinylclorua. Vao nim 1872 Baumann
lan dau tién tong hop ra PVC. Pén nam 1933, nhiéu dang PVC di dugc tong
hop & My va Pirc. Tuy nhién, dén nam 1937 PVC méi duoc san xuét trén quy
mo cong nghiép hoan chinh tai Pirc.Viéc tién si hoa hoc nguoi Pic Waldo
Simon v6 tinh phat hién ra nhimg dic tinh quy bau ctia PVC c6 thé thay thé
cao su trong hang loat img dung va nhit 12 nhu cau to 16n vé nguyén vat liéu
phuc vu cho cudc chién tranh thé gidi thir hai ciing nhu sau d6 1a phuc vu cho
viéc khic phuc hau qua chién tranh, phat trién dat nude da thac déy nganh
cong nghiép san xuat PVC phat trién nhanh chong ¢ nhiéu nuéc nhu My,
Pirc,Anh va Nhat Ban.

C6 thé 1ay nudc Anh dé minh hoa cho nhan xét trén. Néu nhu nim 1947
lugng PVC tiéu thy & Anh la khoang 6.600 tan, thi 10 nam sau d3 1a 66.000
tan, tirc 1a ci sau mdi 3 nam lugng tiéu thu PVC gan nhu ting gip d6i. Nam
1979 Anh tiéu thu hon 440.000 tin PVC, con nam 1990 1a 615.000 tan [1].

Sy tang trudng va phat trién kinh té 13 yéu t6 quyét dinh dén nhu cau tiéu
thu PVC.

Budc sang thé ky 21, cac diéu kién kinh té trén toan cau da duogc cai
thién va vi thé nhu ciu PVC rat 16n, 1én hon nhiéu so véi du bdo. San lugng
PVC cua thé giéi ndm 2006 dat toi hon 32 triéu tAn va muc ting trudng trong
giai doan 2001-2006 14 hon 5%/nim.Dy kién dén nam 2012, céng suat PVC
cta thé gid1 s€ dat 50 trigu tan/nam. Khu vue chau A duoc du bao dan dau thé
gidi voi muc ting trudng nhu ciu binh quan hang nim la khoang 7%/nam
trong giai doan tir nay dén nhimg nam 2010 va dén nam 2012 s& chiém 50%
tong cong suat cua thé gidi, trong d6 cao nhat 1a Trung Qudc, tiép dén
Malaysia, Viét Nam va tiéu luc dia An do.

Bdng 2 1a san lugng PVC cua thé gidi trong cac nam1991, 2001, 2006 va
du bao cho 2011. Bdng 3 1a cong suat PVC ctia Chau A — Thai Binh Duong
giai doan 2000-2007, trong d6 Trung Qudc vé6i sy nhay vot dot bién da vuon
1én vi tri dAn dau thé gisi.
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Pon vi: 1.000 tdn

TT Khu vue 1991 2001 2006 2011

1 | Tay Au 6.030 5.500 5.800 6.100
2 | Trung Au 2.440 500 700 1.000
3 | CIS 300 800 1.700
4 | NAFTA 6.090 6.500 7.300 7.800
5 | Nam My 940 1.100 1.500 1.600
6 | Chau Phi- Trung DPong 830 1.400 2.100 2.700
7 | Chau A- Chau Pai Duong 5.860 10.600 14.600 19.800

Cong: 22.190 25.900 32.800 | 40.700

Theo: TPC Vina, CMAI va Vinolit

Bang 2 : San lwong PVC trén thé giGi

Pon vi tinh: 1.000 tdn

Nudc 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007

1 [Nhat Ban 2.685 | 2.613 | 2.540 | 2.523 | 2.448 | 2.448 | 2.448 | 2.448
2 [Han Qubc 1.180 | 1.180 | 1.240 | 1.240 | 1.240 | 1.240 | 1.240 | 1.240
3 [Pai Loan 1.535 | 1.566 | 1.679 | 1.679 | 1.698 | 1.717 | 1.717 | 1.717
4 [Trung Qubc | 2.665 | 2.892 | 3.265 | 4.623 | 6.000 | 8.000 | 10.000 | 11.200
5 [Thai Lan 760 795 795 795 795 795 795 795
6 [Malaysia 97 260 260 260 271 280 280 280
7 |Indonesia 621 621 621 621 621 621 621 621
8 [Philippines 102 100 100 100 106 110 110 110
9 |Viét Nam 80 80 115 200 200 200 200 200
10 |An Do 791 811 775 775 775 800 1.035 | 1.035
11 [Pakistan 100 100 100 100 100 100 100 100
12 |A rap Xé ut 324 324 324 324 394 394 394 394
13 |Australia 240 240 140 140 140 140 140 140
Téong cong: | 11.180 | 11.582 | 11.954 | 13.380 | 14.788 | 16.845 | 19.080 | 20.280

Theo: Harriman Report

Bdng 3: Céng sudt nhya PVC ciia Chau A — Thdi Binh Dwong
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2. PVC ¢ Viét Nam

O Viét Nam, cho dén nhitng nim sdu muoi cua thé ky truéc PVC ciing
nhu cac chat déo khac van con xa la voi hau hét moi nguoi. Trong nhimg nam
1959 — 1962, tai nha may hoa chat Viét Tri, Trung Qudc di gitp ta xay dung
mot day chuyén san xuit PVC bang cong nghé di tir cac bua canxi (dat dén -
CaC,) qua axetylen (CH=CH) véi cong suét thiét ké ban dau 1a 350 tAn/nam,
sau d6 dén nam 1975 nang 1én 500 tan/ndm. Sau 9 nim van hanh do cong suat
qua nho, cong nghé lac hau, ning suét thiét bi thap (trung binh khoang trén
30%), san pham c6 chat luong khong 6n dinh va nhét 1 gia thanh qua cao
(hon nhap khau nhiéu 1an) nguoi ta danh phai dep bo.

Nganh cong nghiép nhya & Viét Nam luc 4y duoc hiéu 1a cong nghiép
gia cong ché bién nhwa. T4t ca cac loai nhwa (trong d6 ¢6 PVC) déu phai nhap
khau. Nhiing san pham nhya thoi ky nay vira don diéu vé miu ma lai thiéu
chung loai va sb luong. Chinh vi vy, trong nhitng nim dau cta thap ky 80,
hang nhwa ctia nudc ngoai tran ngdp thi truong Viét Nam.Chi bat dau tir
nhitng nam 1990, tirc 13 tir khi dat nude bude vao thoi ky d6i mdi, nganh cong
nghiép nay maéi thuc sy ¢ sy but phd va hon muodi ndm tré lai day da danh lai
duoc thi trudng trong nudc. Khong nhirng thé hang nhya Viét Nam dang ting
budc vuon ra thi truong qudc té va khu vuc. Nam 2006 kim ngach xuat khau
cac san phém nhya d3 vuot 500 triéu USD va du kién s& dat nguong 1 ti USD
vao ndm 2010.Tuy nhién véi viéc hau nhu tat ca nguyén lidu dau vao déu phai
nhap thi kha nang canh tranh cia san phém nhya Viét Nam la rat yéu, nhét 1a
trong giai doan toan cau hoa hién nay.

Nim 1981 14 nim mé dau cho sy phat trién nganh cong nghiép dau khi
Viét Nam vo1 viée khai thac mé khi ¢ huyén Tién Hai tinh Thai Binh va su ra
doi cua Xi nghi¢p Lién doanh dau khi Viét X6. Theo sb liéu cua Tap doan
Dau khi quéc gia Viét Nam, dén hét thang 12 nam 2006, trén 235 triéu tan
dau quy doi da duoc khai thac trong d6 dau tho dat trén 205 triéu tin va cung
cép 30 ti m® khi cho san xuét dién va cac nhu cau dan sinh khac. Hién nay,
téng luong dau khi khai thac hang ndm dat trung binh khoang 20 triéu tin quy
d6i. Dau khi di c6 nhung viéc sir dung tai nguyén quy bau nay nhu hién nay
(ban 100% dau thé va lam nhién liéu 100% luong khi) thi chua thuc sy hiéu
qua. Chinh vi vay, nganh Dau khi va Hoa chat di 1ap cac chién lugc phat trién
lau dai cho budc ché bién va da dugc Thu tuéng Chinh phu phé duyét tai cac
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Quyét dinh 343/2005/QB-TTg ngay 26/12/2005 va 386/2006/QD-TTg ngay
09/3/2006. Cac quyét dinh trén 1a viéc cu thé hoa duong 16i phat trién nganh
héa dau Viét Nam.

O Viét Nam, cling nhu tit ca cac nuéc Pong Nam A khac (ké ca Dai
Loan), cong ngiép san xuat nguyén liéu cho nganh nhua déu khéi dau tir PVC.
So d6 sau cho ta khai quat cac budc phat trién ctia qua trinh san xuit PVC tir
dau mo va sy phat trién cua nganh hoa dau Viét Nam:

$dn phdm thugng nguén Trung gian Ha nguén
[ xat-clo =] Ebc P mcv ; PVC

Cracklng =>{ Ethylen
khi ;

Ethylen = 1 Sl eesssanses .

—>| Propylen I ‘-‘= PP (HOMO) I
=

Etan =——>

Naphta Cracking
Idng —>{ Toluene/Xylen [=»| PX |——>| PTADungmsi |
»~ DA -~ F 2
Condensat ™ nhiet phan -:Hon hop déu I

Fuel Qil »| Carbon Black

Hinh 4 : So d6 phat trién nganh héa dau & Viét Nam

|

Nganh san xuat nhya PVC ¢ Viét Nam bat dau vao nim 1998 véi su hién
dién cua lién doanh TPC Vina (tién than 1a Mitsui Vina). Pay 1a lién doanh
gilta Cong ty C6 phan Nhya va Hoa chat Thai Lan (TPC), Tong Cong ty Hoa
chat Viét Nam (Vinachem) va Cong ty Nhua Viét Nam (Vinaplast). Nho lién
doanh nay luong PVC nhap khau giam tir 74.000 tdn nim 1997 xudng con
61.000 tan vao nam 1999 va chi con trén duéi 50.000 tan vao nhitng nim sau
nay.Cong suat caa TPC Vina 1a 100.000 tan/nam. Cudi ndm 2002, nha may san
xuat PVC thir hai (Lién doanh gitta Petronas Malaysia voi Ba Ria — Viing Tau)
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c6 cong sudt 100.000 tin/nim cling bat ddu tham gia vao thi trudng. Bang 4 13
lugng ti€u thu nhya n6i chung va PVC noi riéng ¢ Viét Nam trong nhitng ndm
qua va du doan dén nam 2011 (tinh ca san luong cta day chuyén san xuat PVC
thir hai ctia Cong ty TPC Vina voi cong suét 1a 90.000 tin/nam du kién s& di
vao hoat dong vao gitta quy 4 nam 2008). Bang 5 cho ta murc ti€u thu nhya
PVC tinh trén dau nguoi cia mot s6 nudce va khu vue.

Nhua noi chung PVC
. . Sdn xuat . "
Nam Tén'g cau Btl;lél:l (tlll:;n trorrlg Nh@p, khau T(K)n'g ciu Btl:lél:l (tlll:;n
@) wdiu nguoi)| g | W @) | g/diu nguoi)
(tan)
1995 280.000 3,78 58.500 58.500 0,81
1996 420.000 5,60 65.000 65.000 0,89
1997 500.000 6,60 74.000 74.000 1,00
1998 625.000 8,00 12.100 92.000] 104.100 1,38
1999 780.000 9,80 47.600 61.800] 109.400 1,43
2000 950.000 12,20 24.930 85.700 110.000 1,42
2001 1.010.000 13,00 78.800 52.800] 131.600 1,67
2002 1.260.000 15,60 102.100 52.900, 155.000 1,94
2003 1.450.000 18,70 119.700 47.200] 166.900 2,06
2004 1.550.000 20,10 127.730 51.200; 178.930 2,18
2005 1.650.000 21,00 145.200 64.300, 209.500 2,52
2006 | 1.967.000, 22,00 1762000  69.800] 246.000 2,90
2007 2.297.000 26,80 195.000 65.000] 260.000 3,04
2008 2.710.000 31,50 215.000 66.000 281.000 3,25
2009 3.200.000 36,40 250.000 54.000; 304.000 3,48
2010 3.850.000 42,00 290.000 40.000{ 330.000 3,74
2011 - - 290.000 64.400] 356.400 4.00

Theo:TPC Vina, Hiép hoi nhua Viét Nam

Bang 4 : Luong tiéu thu cac loai nhwa va PVC o Viét Nam

10
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Nuwéceva khu vuc 2001 2006 2011
Thé gi6i 4,0 5.0 6,0
CIS 1,0 3,0 5,0
Trung Au 4,0 6,0 8,0
Tay Au 14,0 14,0 14,0
Nhat - 11,0 -
Trung Quéc - 4,0 -
Thai lan - 7,0 -
Malaysia - 6,0 -
Viét Nam 1,67 2,9 4,0

Bang 5 : Tiéu thu nhua PVC trén dau nguoi o mot $6 nuwde va khu viee
(kg/ddu nguwoi)
Kha nang cung - cau nhya PVC ¢ Viét Nam duoc thé hién trong biéu
do sau:

tan CUNG-CAU PVC O VIET NAM kg/dau nguoi
400,000 . 4.50
350,000 + - 4.00
300,000 | - 350
L 3.00
250,000 + o |
L 2.50
200,000 + /
/
_— L 2.00
150,000 | =
. L 1.50
100,000 + / 100
50,000 | 1 0.50
0 L 0.00
1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
‘_ Téng cau == San xuét trong nwéc ——1 Nhap kh&du —<— Binh quén tiéu thy ‘

Hinh 5 : Kha ndng cung — cau PVC ciia Viét Nam

Nhu vay, cho dén nam 2010 - 2011 va ca cac nim sau d6, Viét Nam van
con phai nhap khau PVC néu nhu ngay tir by gio khong c6 nha dau tu nao
quan tdm dén linh vyc nay.

11
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III. TONG HOP PVC
1. NGUYEN LIEU
1.1. Mnome vinylclorua (MVC), CH, = CHCI

1.1.1. So lwoc vé vinylclorua

Mic du da duge biét dén tir hon 100 nim nhung Vinylclorua (VC) chi
tré thanh mot hoa chit quan trong vao nhirg nim 20 va 30 cua thé ky trudc,
khi san pham tring hop cta VC cho ta Polyvinylclorua (PVC) véi nhiéu tmg
dung khac nhau. Dudi ddy 12 mot vai tinh chét héa Iy cia MVC:

e O diéu kién nhiét do va ap suét thuong, MVC la mot chat khi khong
mau dé chay, d& nd.

e Nhiét 46 nong chay:  -153,7°C
e Nhiét do soi: -13,9°C
e Ti trong hoi: 2,15 (khong khi = 1)

Pé thuan tién cho viéc van chuyén va bdo quan, MVC thuong dugc nén
& ap suat khoang 3 kg/cm’ . Tai ap suit nay MVC 1a mot chat 1ong trong sudt,
khong mau,cé ti trong 0,92 g/ml (6 25 °C).

MVC tan rat it trong nudc,dé hoa tan trong cac dung méi hitu co.

1.2. Mot so thong so k§ thuat cia san pham thuong mai
Vinyl clorua, ham lugng tdi thiéu: 99,99%
Axit clohydric (HCI), t6i da: 1 ppm
Sat (Fe), toi da: 1 ppm
Hop chét axetylen, t6i da: 10 ppm
Hop chét clorua(Cl), téi da: 100 ppm

Nudc, t6i da: 100 ppm
1,3-Butadien, t6i da: 10 ppm
Chat trc ché, tdi da: 5 ppm

Chat khong bay hoi, thi da: 5 ppm

12
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1.3. Tong hop MVC
Téng hop MVC dugc trinh bay qua cac phan tng sau:
= Tu acetylen:

CH =CH + HCI — CH, = CHCI (2)
@)

* Tu ethylen:

Khi di tir ethylen (I), qua trinh s€ xay ra theo 2 budc: Trudce tién 1a clo
hoa ethylen dé tao ra 1,2- ethylen-diclorua (EDC — III), tiép theo 1a nhiét phan
EDC thanh MVC va axit clohydric (HCI):

CH, =CH, + Cl, —» CH,CI — CH,Cl (3)
(II) (I1I)

Nhu vay, chi mot nira phan tir clo tham gia vao phan mg dé tao thanh
MVC, ntra con lai tao thanh HCI. Lugng HCI nay d6i khi khong cé noi ti€u
thu, doi hoi phai xtr Iy rat tén kém.

C6 nhiéu hudng khic phuc van dé nay. Mot trong nhitng hudng d6 13 st
dung két hop ca acetylen va ethylene. Khi ay, HCI dé hydroclo hoa acetylen,
tuc 1a két hop cac phan ung (2), (3) va (4):

CH=CH + CH,=CH,+ Cl, —» 2 CH,=CHCI (5)

So d6 khdi ctia qu4 trinh trén:

CH =CH : 4
ity Tinh ché MVC
Hydro-Clo-hoa g
A
T HCl l
MVC
CHQZCHQ
_b .
Clo-hoa |—— Tinh ché EDC {——| Nhiét phin EDC
Cl; .

Hinh 6: Quy trinh tong hop MVC tir acetylen va ethylen

13
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Ngay nay, do yéu t6 kinh té trong qua trinh tong hop acetylen (di tir than
cde, da voi voi bude trung gian 13 cacbua can xy - CaC, - can rat nhiéu ning
lwong) nén hau hét cac nha san xuat di st dung HCI du nay dé oxy - clo hoa
ethylen vé1 sy c6 médt ctia xuc tac:

CH,=CH, +2HCI + % 0, — CH,Cl- CH,Cl+ H,0  (6)
Két hop ca 3 phan tmg (3), (4) (1dy hé sb 2) va (6) ta co:
2 CH2 = CH2 + C12 + % 02 — 2 CH2 = CHCI + HzO (7)

So dd cua qua trinh dugc thé hién trong Hinh 7:

Cl :
_ % ] Clohoa o Tinhché |4 Nhiét phan EDC
CH,=CH H,0

0, | HCI v
——| Oxyclohoa < Tinh che MVC

l MVC

Hinh 7: So dé giia trinh san xudt MVC két hop oxyclo héa ethylen

a)  Qud trinh san xudt MVC tir acetylen va HCI duoc st dung rong rai
& mot s6 nudc tir nhitng ndm 1950. Ngay nay v6i su phat trién cua cong
nghiép dau mo, hau hét cac nudc da chuyén sang sir dung ethylen 1am nguyén
liéu chu yéu dé san xuat MVC. Tuy nhién, trong nhitng nim gan day, v4i viée
khiing hoang ning lugng thuong xuyén xay ra trén thé gidi cong voi sy gia
ting gia ca cac phuong tién van chuyén va dé tan dung nhimg thuin loi tai
chd (nhu trit lugng than da doi dao tai ving Tay Bac va khu vuc Noi Méng c6
thé gitip phat trién dong thoi nhiét dién — yéu t6 chinh quyét dinh gia thanh
cta acetylen) Trung Quéc di quay tro lai phuong phap ndy. Theo s liéu
thong ké trong tong san luong nhya PVC ciia Trung Qudc nam 2006 1a 6,5
triéu tan thi 4,2 triéu tAn dugc san xuit tur nguén acetylen, chi ¢6 2,3 tri¢u tAn
1a di tir etylen. Theo sb liéu méi nhat, hién nay & Trung Qudc ti 1é gitta PVC
san xudt tir acetylen va tir etylen 13 65:35 (Xem Hinh 8).
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Ethylene-based

Tl

Acetylene-based X
65% -

Theo: Hiép hdi cong nghiép san xudt xut-clo Trung Quéc, CCAIA

Hinh 8: Trung Quéc san xudt PVC tir acetylen nhiéu hon tir etylen

Mot trd ngai ctia phuong phap san xuat MVC tir acetylen 1a van dé 6 nhiém
moi truong. Vi qua trinh ndy st dung xuc tac 1a clorua thuy ngan (HgCl,) rat doc
hai, ma dén nay chua c6 bién phap xtr Iy no tri¢t dé va hiéu qua.

b) Trong qud trinh san xudt MVC tir etylen va clo ngudi ta dung xtc tac
1a clorua sit hai (FeCly), nén it tac dong dén moi trudng hon so véi phuong
phép trén. Phan tng c6 thé thuc hién & ca hai pha: 1ong va khi.

Trong pha long ngudi ta dung chinh san pham cta phan Ung,
etylendicloetan (EDC), lam dung mdi dé hoa tan etylen va clo. Phan tng xay
ra & 50-700C va &p suat 4-5 atm. Hiéu suat dat 95-96% so véi etylen.

Qua trinh trong pha khi duoc tién hanh & 90-1300C va ap suat 7-10
atm.Vi day la phan ung téa nhiét manh nén viéc kiém soat nhiét do phan tng
dé tranh xay ra chay nd 1a rat quan trong. Dé tranh chay no, ngudi ta thiét ké
thiét bi phan tmg dang 6ng chum, cho khi di qua khoang cach giita cac 6ng
chum da duoc lam lanh bén trong. Ngoai ra con cé thé dung khi tro dé lam
giam kha nang gay n6 hoic dung luong etylen du...

Do nhiéu yéu t6 k¥ thuat thuan loi nhu néu dudi ddy nén phuong phap
téng hop trong pha l1ong thuong dugc ap dung rong rai hon:

15

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

= Thiét bi phan tmg don gian;
= D& diéu chinh nhiét do phan tng
= Khong can dung luong etylen du hoic khi tro

= Nhiét phan tng duoc dung ngay dé dun ndng dung moéi va 1am bay hoi
san pham tao thanh.

¢) Oxyclo héa etylen: Dy 1a phuong phap tdi wu va hiéu qua nhat dé
tong hop MVC. Xuc tac st dung 1a clorua dong tron voi KCI hodc mot sb
clorua kim loai kiém khéc. Phan ung dugc thuc hién ¢ 250-3500C theo so dd
sau [2]:

CUClz + CH2 = CH2 — CH2C1 — CH2C1 + CU2C12 (8)
CllzClz"‘ Va 02 — CUO.CUC12 (9)

Cu0.CuCl, + HCl — 2 CuCl,+ H,0 (10)

Khi sir dung xuc tac 1a hdn hop cua clorua dong I va II, mudi kim loai
kiém cho vao co tac dung 1am giam nhiét d6 nong chay va ca ap suat hoi cua
hdn hop mudi néng chay. Nén cia xuc tac 1a alumina, silica hodc mot chat ran
Xép bén vé6i cac diéu kién phan ing.Phan ung dugc thuc hién & diéu kién ap
sudt 2-10 atm. C6 2 loai thiét bi phan tng dugc st dung phd bién nhat: Ong
chum va tang soi.

Nhiét phan 1,2 - ethlendiclorua (EDC): Dé san xuat MVC ngudi ta tién
hanh tach mot phan tir HCI1 tir EDC ¢ nhiét do cao (450-600°C), goi 1a nhiét
phan - phan ng (4).Qua trinh nay c6 thé thuc hién khi dung hodc khong dung
xuc tac [2].

Qua thuc té ngudi ta thdy mtc d6 chuyén héa ciing nhu hiéu suit cua
MVC thu dugc cua hai qua trinh khong khac nhau nhiéu. Mit khéc, viéc ché
tao thiét bi nhiét phan khong dung xuc tac d& dang va don gian hon nhiéu. Vi
vay, ngdy nay trén thé gi6i viéc st dung quy trinh nhiét phan khong dung xtc
tac dé san xudt MVC duoc tng dung nhiéu hon. Hinh 9 1a so dd qué trinh
nhiét phan EDC dé thu dugc MVC:
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EDC thu hoi

HCl San pham phu

c T

F 3

J@,{r —» — —»
h A

— 8 —8 Cin

Bon chira Lo nhi¢t phan Thap 1am lanh Thap chung cat
Hinh 9: So do nhiét phan EDC thanh MVC
2. CLO, CL,
2.1. Vai nét vé cong nghiép xiit - clo

2.1.1. Trén thé gidi

Hau hét luong clo trén thé gidi dugc san xuat bang phuong phap dién
phan mudi an (NaCl). Mot vai phuong phap khac c6 thé duoc sir dung dé diéu
ché clo nhu di tir clorua kali (KCI) hay tir HCI nhung cho luong khong dang
ké.Ung dung l1au doi nhat va ciing 1 con dudng phat hién ra clo (vao giira
nhimg nim 1760) 1a dung dé tay trang vai. Sau ndy, nguoi ta con st dung clo
dé tay trang bot gd, gidy, xir Iy nudc, tay trung... Tir khi nén cong nghiép hoa
dau phat trién, luong clo tiéu thy ting vot. Clo dugc sir dung cho qua trinh clo
hoa hydrocacbon dé san xuat dung moéi hodc cac din xuat trung gian trong
tong hop hiru co, duoc pham. Tuy nhién linh vuc tiéu thu clo 16n nhat chinh
1a dé san xuét etylendiclorua (EDC) va MVC. C6 t6i 39% luong clo st dung
& Tay Au 1a dé san xuat EDC va MVC. S6 liéu nay & My 1 33%. Tinh chung
trén toan thé gidi, luong clo sir dung cho san xuat EDC va MVC chiém 33%
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téng san lugng. Nam 1990, toan thé gidi tiéu thu 35,9 triéu tan clo, trong do
M¥ chiém 29%, Tay Au 26%, Nhat Ban 10% cac nudc khac chiém 35%.
Bdng 6 cho ta can can cung-cau trong nhitng nim gan day.

Pon vi: Tr. tan

Nam Cong suat | San lwong Nhu ciu

2003 53 46 46

2004 54 48 48

2005 57 49 49

2006 59 51 51
Theo: TPC

Bang 6 : Cung - cdu clo trén thé gici

Khi dién phan mudi an, ngoai clo ta con thu duge xat (NaOH) véi ti 18
clo:xat 1a 1:1,1. Xat chu yéu duoc dung trong san xuét gidy va bot gidy, chat
giat rira, xa phong va vai tong hop, nghia 1a cho nhiing san pham thiét yéu
trong doi séng thuong ngdy cua ching ta. Do d6 nhu cau xut s& tiép tuc ting
theo su phat trién kinh té thé gidi. Nam 2006 san xuét xat trén thé giéi dat
khoang 65 triéu tin quy kho. Du kién trong giai doan 2007 — 2010, sé& ting
nhiéu ma chu yéu 12 & Chau A. Ciing trong nim 2006 nhu cau xut trén toan thé
gidi 12 55 triéu tAn quy kho va du kién sé ting 1én 64 triéu tan vao nam 2010.

Cung - cau xut trén thé gioi

80— 86.5
70 + / L 86
60 + / 1855
50 + <
¥ = -
< 40 L c
] ] | 845 €
30 - o
20 L 84
10 1 1835
0 ‘ : 83
2003 2006 2010
‘I:I Cong sudt m=mm CAu — — Ti1& van hanh , %
Theo: TPC

Hinhl10: Cung cau xiit trén thé giéi
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Hién nay Chau A trd thanh thi trudng xat 16n nhét thé gidi ké ca cung va
cau, trong d6 Trung Qudc doéng vai trd. Nam 2006, Trung Qudc san xuét
khoang 12, 6 triéu tin xtt quy kho va do su ting truéng manh ca vé san xuét
va tiéu thu nén trong thip nién dau tién cta thé ky 21, Trung Qudc s& vuot
My¥, hién dang 1 nuéc ¢ nhu cau xat 16n nhat thé giéi cho dén nam 2005.

2.1.2 Tinh hinh sin xudt va tiéu thu xit - clo ¢ Viét Nam

Hién nay c6 5 don vi dang san xuét xut-clo, v4i cong sudt xat tong cong
dat khoang 123.000 tan quy kho (Bdng 7).

Nha sin xuit Linh vuc Cong suét |San lugng | Tiéu thu ndi bo |Ban ra ngoai
hoat dong | (1.000 tan) [(1.000 tin)| (1.000 tdn) | (1.000 tin)

Vedan Natri glumamat 80 57 57 -
Cong ty Hoa chat , 2 \
Co ban Midn Nam Hoa chat co ban 20 18 3 15
Gidy Bai Bang Bot gidy va gidy 10 10 10 -
Cong ty Hoa chat  |Chat giat rira va 10 10 i 10
Viét Tri hoa chét co ban
Cong ty gidy Tan A A A
Mai Giay va bot giay 3 3 3
Téng cong: 123.000 98 73 25

Bang 7: Cac nha san xudt xut - clo tai Viét Nam

Cong ty Vedan c6 san pham chinh 13 natri glutamat, 12 nha san xuét xat
16n nhat Viét Nam tinh theo cong suat (80.000 tan/nim). Nam 2006, Vedan
san xuat khoang 57.000 tan xat quy kho nhung chi dé ding ndi bo. Nha san
xudt xat 16n tha hai & Viét Nam 1a Cong ty Hoa chit Co ban Mién Nam, mot
Cong ty con ctia Tong Cong ty Hoa chat Viét Nam. Véi cong suat 20.000
tan/nam, nam 2006 cong ty ndy san xuat khoang 18.000 tan quy kho, trong d6
3.000 tan duogc sir dung noi bo, s6 con lai dugc ban ra thi trudng trong nudc.
Gan 75% san luong xut (73.000 tin) ciia cac nha san xuat trong nudc dugc sir
dung noi bd. San luong xut san xuét ra so véi cong suét thiét ké chi dat 80%.
Do 1a do bi han ché boi can béng clo. Tuc la so véi xut, clo va cac san phém
tir clo (axit clohydric — HCL, nuéc Javen) dugc st dung voi sd luong it hon
nhiéu. Nhu ta da biét, qua trinh dién phan mudi an ¢ san xuét ra 1,1 tan xat
thi thu dugc 1 tin clo.Vi khong thé can bang clo ma cc nha san xuat trong
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nuéc khong thé chay hét cong suit cua day chuyén. Nhung xi hoi khong
ngimg phat trién, nhu cau xit van ngdy mot ting. Diéu d6 din dén viéc thiéu
hut xGt va phai nhap khau. Hang nim, nudc ta phai nhdp tir 45 — 50.000 tan
xut quy kho dé phuc vu tiéu dung trong nudc.

Mot khi nha may san xuit EDC va MVC ra doi, nhu cau clo s& tang vot,
dén luc d6 sé lai phai duong dau véi viée du thira xut.
2.2. San xuat Xit - clo

Nhu d3 dé cap O trén hau hét lugng clo dugc san XUt bﬁng cach dién
phan mubi dn (NaCl) va khi d6 ta ludn thu dugc cing luc hai san pham la xat
vaclovoitile 1,1: 1.

Trong qua trinh dién phéan, dung dich NaCl dugc phan ly truc tiép bang
dong dién san pham thu dugc 1a khi clo, khi hydrogen va dung dich NaOH
theo so dd sau:

2NaC1+2H20 —>C12+H2+2N3.0H (11)
Clo duogc sinh ra ¢ anot (di¢n cuc duong) cua té bao dién phan:
2Cl - ChL +2¢ (12)

Tuy thudc vao loai t& bao dién phan, hydrogen va ion hydroxyl (OH )
duoc sinh ra truc tiép hodc gian tiép O catot (dién cuc am) cua té bao:

2H,0+2e — H, +20H (13)
Ton hydroxy s& tac dung voi ion Na* dé tao thanh xut:
Na'+OH — NaOH (14)
C6 3 loai cong nghé co ban dé san xuit clo:

e Té bao dién phan thiy ngan: Thily ngan déng vai tro catot. Xut dugc
tao thanh bén ngoai ctia hdn hdng natri thuy ngan va c6 do tinh khiét cao

e Té bao dién phan bang mang ngin: Ding mang ngin amiing dé tach
riéng anot va catot. Xut thu dugc c6 do tinh khiét thép.

e Mang té bao: Dung mang bang nhya tong hop dé tach riéng cac ngan.
Xt tao thanh c6 d tinh khiét cao va dam dic hon.

(xem thém Bdng 8)
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Té bao thuy ngan duoc dung cha yéu & Tay Au, con té bao dién phan
bang mang ngin dugc dung & M. Nhit ban dung mang té bao dé san xut xat
- clo nhu 1a mgt hanh dong thuc té dé tranh sau tham hoa ngd ddc thuy ngan
nhu di x4y ra & Minamata'’. Ngay nay hau nhu tit cd nha mdy san xuat xat —
clo méi xay dung déu st dung cong nghé nay.

C6 rat nhiéu nghién ctru cai tién mang té bao: Tir don cuc dén ludng
cuc, tr taing mat d§ dong dién, thay ddi cAu tric té bao dén tang do bén cua
mang...voi muc dich ting cuong chit lugng san phim, ning cao hiéu qua cua
thiét bi va tinh canh tranh ciia mdi cong nghé. Viéc lua chon cong ngh¢ luon
1a sy két hop céc yéu t6 kinh té voi yéu t6 moi trudng cling nhu tiém luc kinh
té ctia chu dau tu. Bang 8 so sanh mot sd dic tinh ciia cac cong nghé dién
phan néu trén.

Pon vi Te ba(i thuy Té baovmang Mal‘lg te

* ngan ngan bao
Mirc d6 tinh ché Ham luong Trung binh: Trung binh: Cao:
mudi tap chat phan triéu (ppm) | phan triéu (ppm) | phan ti (ppb)
Nong do xit % 50 12 32
Ti€u thu dién nang Mwh/tan 3,36 - 3,60 2,75 2,5
Gid vat tu (khong ke | 0 1,0 i 14-18
mudi,dién, hoi nudc)
Yéu t6 moi trudng thuy ngan hao hut | mang amiang than thién

Bang 8 : So sanh mot so ddac tinh cua cac cong nghé dién phan muoi an

Ngoai thiét bi chinh 1a t& bao dién phan, qua trinh san xuat xat va clo con
c6 nhirng cong trinh phu & cac cong doan:

= Cong doan tinh ché nudc mudi

= Cong doan c6 dac xut

' Vao dau nhitng nam 50 ciia thé ky truée, nhiéu ngueoi dan ¢ khu viee Minamata — mét khu
viee chuyén vé danh bdt thuy san o mién Nam Nhdt Ban bi mdc nhitng chung bénh lg nhu
run rdy chdn tay, bai liét, mat tri nhé, mot sé trwong hop bi tir vong. Cdc nha chicc trach
phat hién ra, chdt thai cong nghiép cé chira ‘thuy ngan cia Cong ty san xudt héa chdt
Chisso da lam cho cac loai hai san vung | bién nay bi nhiém déc. Nguoi dan ¢ ddy ddanh bdt
va su dung cdc loai hai san do da bi nhiém déc theo.
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* Cong doan nén hydrogen
= Cong doan lam kho va nén clo...

Hinh 11 duéi day trinh bay tom tit so d6 mot nha may dién phan dé san
xudt xt - clo.

Pién nii Biénthé v H Tram nén
160 nang > Chinh hru > hydrogen ——»H; khd
iDC

NaCl

"o *| Timh ché i Ch | S&ykhé va .
Hos chlt ) nudc muoi > Di€n phin > nén clo » Clz khd
2
32%NaOH Co dic 50% NaOH hoiic
o > xiit —® NaOH khé
Nudéc muoi bt hru h J
Khit clo
Nirée mudi loang Xir ly
> i tha —— 10%NaOCl

Hinh 11 : So' d6 tong qudt nha mdy dién phdn mudi an dé san xudt xiit - clo
3. TONG HOP POLYVINYLCLORUA (PVC)

3.1. Phan tng trung hop

Trong cong nghiép, PVC duoc tong hop bang cach polyme hdéa monome
vinylclorua (MVC) véi xuc tac (phan tng (1)). O diéu kién phan tGng, xtc tac
s& phan huy, tao thanh nhiing gbc ty do c6 mot electron khong cip doi.
Electron nay c¢6 hoat tinh cao. N6 tham gia vao phan ung tach lién két d6i cua
MVC dé tao ra mét géc te do modi hgp thanh boi géc ban dau va phan t
MVC. Pén luot, gbc tw do méi nay lai phan timg véi mot phan tit MVC khéc.
Qua trinh 13p lai nhiéu 1an tao ra mot dai phan tr bao gém nhiéu phan tu
monome VC duogc goi 13 qua trinh tring hop (hay polyme héa. S6 lugng phan
tr MVC c6 trong dai phan to PVC dugc goi 1a do trung hop. Do trung hop
phu thudc vao diéu kién phan tng trung hop.
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Xuc tac qua trinh polyme hoa la nh,frng chét c6 kha ning tao gbc tu do
nhu cac peroxit, peraxit, perester, hop chat azo....
3.2. Cac budc cua qua trinh trung hop

Qua trinh tring hop gdm cac bude sau:

e  Phan trng khoi mao

e  Phan Gng lan truyén

e  Phan mg chuyén mach

e  Phan mg ngat mach (két thic)

3.2.1. Phdn wng khoi mao:

Phan tng khoi mao xay ra khi chét xtic tac hay con goi 1a chat khoi mao
(I*) phan huy thanh gbc tu do (R.), gbc tu do nay tac dung véi mot phan tir
MVC tao ra mot géc tu do moi.

I* — 2R. (15)
H Cl
|
R. + CH,=CHCI — R-C -C. (16)
|
H H
(IV)

3.2.2. Phan irng lan truyén:

La phan Gng tiép theo, trong d6 nhiéu don vi monome dugc thém vao
géc hoat dong (1V) dé cho mot géc tw do md&i c6 mach phan tir 16n hon (V):

H Cl H Cl H Cl
| o
R-C-C. + CH,=CHCl > R -C-C - C -C. (17)
| o
H H H H H H
V)
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3. 2.3. Phdn teng chuyén mach:

O budc chuyén mach, mot géc ty do c6 mach phan to 1om (VI) tu két
thuc phan tng bang cach tac dung véi mot phan tir monome dé cho mot dai
phan tir (VII) va mot goc tu do méi (VII). Gbc nay sau d6 khoi dong mot
phan tng lan truyén khac:

H Cl H Cl
I I I I

R>-C -C. +CH,=CHCl] — R’-— C- C-H +CH;=C.Cl (19)
I I I I

H H H H
(VI) (VII) (VIII)
hoac:
H H (I

I I I
R-C -C. +CH,=CHCl] - R"-C-C-Cl +CH,=CH (19

H H H H
(VD) (VID) (VIII’)
hoac:
H Cl Cl
| I I
R*-C -C. +CH,=CHCl] —-» R’-= C=C-H +CH;-.CHCl (20)
I I I
H H H
(VD) (VII”?) (VIII*?)
V.V...

3.2.4. Phdn irng két thiic:
Phan tng két thic khi cdc mach ngimg phat trién cung véi viéc tao

thanh san pham cudi cung. Qua trinh nay c6 thé xay ra bang:

e Phan tng bat can xtng:
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R’CH,-C.HCI + R’CH,-C.HCl — R’CH=CHCI +R’CH,-CH,Cl  (21)
hoac
e Phan ung két hop:
R’CH,-C.HCI + R’CH,-C.HCl — R’CH,-CHCI - CHCl - CH,R’  (22)

3.3. Cac yéu t6 anh huong dén toc do phan ing trung hop
Téc d6 phan tng trung hop phu thude vao cac yéu té sau:
- Do tinh khiét cia monome
- Ban chat va nong do cta chat khoi mao

- Nhiét do phan ing

3.3.1. Nhiét dp phan wng:

Qua nghién ctru va thyc tién, ngudi ta rat ra két luan 1a khéi lugng phan
tr ctia polyme duoc quyét dinh boi nhiét d6 phan tng. Vi vay, mot khi khoi
lugng phan tir cia PVC da duoc Iya chon thi chung ta it c6 kha nang thay doi
nhiét d6. Nhiét do phan mg cang cao khdi lugng phan tir cang thip va ngugc
lai. Trong thuc té nhiét d6 phan tng tong hop PVC dugc lya chon trong
khoang tir 35 — 70°C.

3.3.2. Tic nhén chuyén mach:

Nhu d3 noi ¢ trén, trong truong hop can polyme c6 khéi lugng phan tir
nho thi phai chon nhi¢t d§ phan ung cao. Tuy nhién, nhiét d cao thi kho
khéng ché toc d6 phan tmg va co nguy co giy nd do ap suit tao ra trong qua
trinh tring hop. Ap sut cao cling doi hoi thiét bi phan tng phai c6 do day
16n, gay ton kém va gia thanh cao. Pé khic phuc nhuge diém trén trong thuc
té nguoi ta thém vao qua trinh phan ung mot s6 hoa chat co tac dung diéu
chinh khéi luong phan tir theo y muén & nhiét do vira phai, goi 1a tac nhan
chuyén mach. D6 14 cac hop chat hitu co ¢6 chira clo hodc mercaptan. Nhiing
tac nhan chuyén mach khi thém vao ciing s& lam cham téc d6 phan ing mot
cach dang ké, tham chi véi ndong d6 cao, ching c6 thé 1am nging qué trinh
polyme hoa. Mit khac cac tic nhan chuyén mach ciing lam giam do tinh khiét
ctia polyme, do d6 chi nén sir dung ching khi that can thiét.
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3.3.3. Chit khoi mao:

Mic du phan tng tring hop cia MVC dau tién phat hién nho tac dung
khoi mao cua anh sang, nhung trong cong nghi€p, nguoi ta chi st dung céc
tac nhan khoi mao 1a hoa chat. Cac nhom chét chinh thudng duoc sir dung
nhat 13 cac peroxit hitu co va cac hop chit azo, vi du nhu:

Benzoyl peroxit

Lauroyl peroxit

Caproyl peroxit

t-Butyl perpivalat
2,4-Dicloobenzoyl peroxit
Di-1zopropyl peroxydicacbonat
1,1°-Azo-bis-1sobutyronitril
Dimetyl-1,1’-azo-bis-isobutyrat
Azo0-bis(2,4-dimetylvaleronitril)...

Cac géc tu do tur peroxit hitu co c6 do hoat dong rat manh so véi tur hop
chét azo. Cac hop chat azo lai ¢6 gia cao hon cac peroxit hitu co. Chinh vi vay
trong thuc té, peroxit hitu co duoc dung phd bién hon nhiéu. Trong mot vai
truong hop, do yéu cau cu thé c6 thé duing hdn hop chat khoi mao dé cho
polyme c6 khdi luong phan tir khac nhau.

Céc hop chét peroxit d& bi phan huy trong diéu kién binh thudng nén cac
co s st dung can phai c6 nha kho dic biét dé bao quan (lanh va kin).
3.4. Cac phuong phap san xuat PVC

C6 4 phuong phap trung hop duoc tng dung trong cong nghiép dé san
xuat PVC:

e Trung hop khoi
e Trung hop trong dung dich
e Trung hop nhii tuong
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e Trung hop huyén phu;

Trong d6 phd bién va chiém san luong 16n nhét 13 trang hop huyén phu,
tiép dén 1a trung hop nhii twong, tring hop trong dung dich va cudi cing 13
trung hop khéi.

Trung hop trong dung dich tuy dé thuc hién va dé diéu khién nhung c6
bat loi 1a phai st dung luong 1én dung méi hiru co (vi monome khong tan
trong nudc) nén rat ton kém va rat doc hai. Chinh vi vay phuong phap nay chi
ap dung cho nhiing truong hop ma céc yéu té ki thuat khong cho phép ding
nhitng phuong phap khac hodc vi nhimg yéu cau dic biét, vi du nhu san xuét
cac loai polyme 1am chat son pha bé mit.

3.4.1. Tring hop khéi:

Phuong phép tring hop khéi MVC véi chat khoi mao duoc biét tir nam
1930 nhung khong dugc ap dung phd bién. Trung hop khéi chi dung cho
nhitng trudng hop cong suit nho va dé san xuit ra nhitng san pham c6 ti khéi
thap, it hap thy chat hoa déo. Do phan (g téa nhiét manh nén trong trudng
hop nay chi nén gidi han mac do chuyén hoa MVC khoang 50-60%. Luong
MVC du duge thu hoi va tai st dung.

Phan tmg xay ra trong thiét bi dang dng chum c6 duong kinh nho dit
song song. MVC dugc day qua ong chim bang bom ap luc. Toc d6 ddy MVC
duoc diéu chinh sao cho khi dén doan cubi cua thiét b thi 50-60% MVC duoc
chuyén hoa thanh PVC.Sau khi qua khoi thiét bi phan ing hdn hop dugc giam
ap,MVC du duoc boc hoi, 1am sach va quay trd lai tram bom cao ap dé tiép
tuc str dung.

Ngay nay, ngudi ta tién hanh qua trinh tring hop khéi qua hai giai doan
dé co thé thu duoc nhirng san phém 6 kich thudc hat khac nhau, ké ca loai
x6p dung cho cac san pham héa déo ciing nhu loai c6 ti trong cao cho san
pham khong héa déo.

- O budc mot, goi 1a “tién trung hop”, khoang 50% khéi luong
monome va chat khoi mao dugc nap vao thiét bi phan rng c6 canh khuéy mo
neo.Hdn hop phan tmg duoc khudy manh dé tao thanh nhimg hat co ti trong
cao.Mtrc d6 chuyén hoa & bude nay la khoang 7-10%.
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- Ban thanh pham “tién polyme” trén dugc chuyén sang thiét bi phan
g thir hai cing v6i luong con lai cia monome va chat khoi mao.Phan g
duoc tiép tuc cho dén khi murc do chuyén hoa dat dén 65-85%.

Trung hop khéi c6 uu diém 14 sir dung it chat khoi mao nén dé lai du
trong san pham cudi. Tuy nhién, do khé diéu chinh nhiét phan tng, kho lam
lanh ciing nhu khoé thu hdi va lam sach monome du dé tai sir dung. Tong cong
sudt nhwa PVC san xuat bang phuong phap nay trén thé gii trong mot nim
chi dat khoang 1 triéu tan.

3.4.2. Trung hop nhii twong:

Trung hop nhii twong 1a phuong phap duoc tng dung vao cong nghi¢p
dau tién dé tong hop PVC. O nudc Anh chi duy nhit c6 phuong phap nay
dugc st dung cho mai dén nam 1944,

Trong trung hop nhii tuong, monome dugc phan tan trong nudc dudi
dang nhil 6n dinh. San pham tao thanh ciing ton tai dudi dang nhii (hay con
goi la latex) ctia nhitng hat polyme trong nudec.

e Don phéi liéu

Pé phan tin monome vao pha nudc can phai dung chat phan tan (chat
tao nhii) va khuéy manh. Ti I¢ gilta monome va nudc tuy thudc vao qua trinh
trao d6i nhiét lwa chon. Ti 1& nay cang 16n thi nhiét phan Gng toéa ra cang 1on
va do d6, luong nhiét cAn phai tai ra khoi thiét bi phan tng bang tic nhan lam
lanh cang 16n néu muén duy tri nhiét 46 phan tng khong doi. Mat khac, ti 16
nay con phu thude vao do 6n dinh cua latex polyme tao thanh.

Céc chat khoi mao su dung trong tring hop nhii tuong thuong phai tan
trong nudc nhu cac persulphat cua kim loai kiém hodc ctua amoni. Chung
duoc kich hoat bang cac hop chat nhu sulphua dioxit, natri sulphit, natri
bisulphit, natri hidrosulphit...dé tao thanh mdt h¢ goi 1a hoat hoa khu. HE khoi
mao ciing nhu nong d6 cua chung quyét dinh dén toc do phan tmg tring hop
tai nhiét d6 phan tng di chon va nhu vay s& quyét dinh chu ky thoi gian va
cudi cing 1 quy mo cta nha may.
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Cac chit hoat dong bé mat anion 1a nhirng tac nhan tao nhii dugc dung
phé bién nhat. P6 13 mudi kim loai kiém hodc amoni; céac sulphonat hoac
sulphat cua céac axit béo mach dai nhu: natri - hodc amonioleat, palmitat va
stearat; cetyl sulphat natri va cac hop chat tuong tu; mudi cua céac axit dialkyl
sulphosucinic, alkan- va alkylbenzene-sulphonic;dinonyl-citrat amont;
dialkyl-phosphit va phosphat natri... Nong d6 chat tao nhil phai 16n hon
ngudng ciia néng d6 tao mixen. Trén gidi han ndy, c& hat (ctia polyme tao
thanh) s& giam khi ndng d6 chat hoat dong bé mit tang. Thuong thi ¢& hat
polyme nhii twong st dung cho cdc qua trinh gia cong “noéng chay” 1a 0,3
um, con cd hat cua polyme dang past thi 16n hon, c¢6 khi vugt 1 pm. Sau
day 1a vi du vé don phdi liéu tong hop PVC nhil twong (tinh theo phan khdi
luong) [2]:

Nudc 100
Chat tao nhii 0,0 -1
Mubi dém 0,05-0,1
Persulphat amoni 0,050 - 0,25
Hydrosulphit natri 0-0,2

Monome vinyl clorua (MVC) 55 —90
e Qua trinh trung hop

Trong quy trinh san xut theo mé (khong lién tyuc), trude tién nude duge
nap vao thiét bi phan tng (autoclave) sau d6 dén chat tao nhii, chat khoi mao,
kiém va mudi dém dé khdéng ché pH. Khong khi trong autoclave dugc lua ra
hét bang khi nito hoic MVC. Sau d6 nap MVC dudi ap sudt twong duong ap
suét riéng cia MVC (2 — 10 atm). Nhiét do ctia khdi phan Gmg duoc nang dan
dén muc da chon bang hoi nudc qua 16p vo 4o cua autoclave.Ap suét trong
autoclave tang dan lén khoang 5 — 15 atm. Khi polyme bat dau duoc tao ra ap
suat trong thiét bi phan tng s& giam dan cung voi sy giam luong monome.
Qua trinh giam 4p suat trong autoclave c6 thé dugce dung lam thong sé kiém
tra tién trinh trung hop. Bo chuyén hoa duoc lva chon & muc 85 — 95%. Thoi
gian phan trng phu thudc vao nhiét do, néng dd va ban chét cua hé khoi mao,
thuong 13 khoang 6 gio hodc it hon. Tiép d6, autoclave dugc nang nhiét 1én
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trong chan khong dé thu hdi lugng monome du. Latex sau d6 duoc 1am lanh
va dua vao bon chira san pham.

Latex thuong pham thudng c6 ham kho tir 32 dén 45%, c& hat tir 0,05 —
0,25 um. Do 6n dinh cua latex duogc duy tri 6 pH = 10 — 11, do1 khi bo sung
thém chét tao nhil dé tang thoi gian bao quan. Khi moi trudng chuyén sang
axit thi latex bi tu.

Pé ting ham kho cia latex 1én khoang 50%, nguoi ta dung phuong phap
tao kem giong nhu cach lam véi latex cao su thién nhién, nhd thém vao
khoang 1% chat 1am dic. Sau 1 — 2 ngay hdn hop phan thanh 2 16p, phia trén
loang hon va phia duéi dic hon, c6 thé tach dé& dang.

Cac chat déo hoa co thé duoc tron vao latex PVC bang may nghién keo
hoic céc thiét bi tuong tu. Latex PVC da hodc chua déo hoa co thé dung truc
tiép dé tao ra san pham. Nhung hau hét thudng duoc ché bién tiép tuc dé tao
polyme dang bot.

o Tach polyme khoi latex

Pé c¢6 PVC nhii twong dang bot, ngudi ta cho thém chét dién ly vao latex
dé dong tu. Tiép theo 1a rira, loc va sdy kho. Tuy nhién, trén quy mé cong
nghiép thi cach nay it dugc ing dung. Vi cong suat 16n, bot PVC nhil twong
thu duoc bang phuong phap siy phun, tuong tu nhu san xuat sita bot.

3.4.3. Tring hop huyén phi

V& hinh thirc, tring hop huyén phu giéng trung hop nhii twong, trong d6
cac monome duge phan tan trong pha nude thanh cac hat rat nho. Tuy nhién,
& day hé phan tan duoc duy tri bang viéc két hop giita khudy tron va hoa chat
“ bao vé&”. Hoa chat bao vé co thé 13 mot colloit (keo) tan trong nudc hodc
mot chat vo co dang bot min phan tan trong nude. Mit khac, trong tring hop
huyén phu nguoi ta str dung cac chat khoi mao hoa tan duoc trong monome.
Do d6, vé khia canh nao ddy, c6 thé coi nhu trong mdi hat polyme nho li ti tao
thanh dién ra qu4 trinh tring hop khéi.

e DPon phoi liéu

Nhitng chat khoi mao phu hop bao gdm: Cac peroxit ciia benzoyl,
lauroyl, caproyl, dodecyl, p-cloo-benzoyl, axetyl-cyclohexane-sulphonyl va
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3,5,5-trimehylhexanoyl; cac peroxy-dicarbonat cua dietyl va di-izopropyl; cac
hop chit azo nhu 1,1’-azobis-izobutyronitril va dimethyl 1,1’-azobis-
izobutyrat. Hién nay thong dung nhét 1a cac peroxy-dicarbonat. Tuy nhién
nhu d3 dé cap ¢ trén, viéc lya chon chit khoi mao thich hop phu thudc vao
nhiét 4 phan tGng tring hop. Nong d6 cta chat khoi mao thudng & muc 0,01-
0,1% tuy thudc vao ban chit héa hoc cua chét khoi mao, nhiét do phan Grng va
muirc d6 chuyén hoa.

Chét tao huyén phu thuong sir dung 1 nhiing chat colloit (keo) tan
trong nudc nhu polyvinyl alcol, gelatin, protein tu nhién, cic din xuat
xenlulo tan trong nudc nhu metyl va cacboxymetyl xenlulo, dextran, tinh
bot, natri alginat...

Mot sb loai bot min vo co khong tan trong nudc cling dugce st dung lam
tac nhan tao huyén phu. Cac chit do 1a bot tale, cao lanh, betonit, bari sulphat
va nhom hydroxit.

Chét duoc str dung phd bién nhét 1a polyvinyl alcol (PA).PA c¢6 nhiéu
loai tiry thudc vao murc d6 thuy phan ciing nhu khéi luong phan tir. Luong PA
thuong chiém tir 0,05-0,5% khoi lugng monome.

Ngoai nhitng chat trén, ngudi ta con st dung cac loai mudi dém nhu
natri hydro phdt phat hay borax dé tranh giam pH cta pha nuéc khi phan (g
triung hop xay ra.Poi khi mot sé chat chéng tao bot nhu Ctanol, polyetylen
silicat cling duoc sir dung dé giam thiéu su hinh thanh bot khi tich monome
du ¢ cudi giai doan phan tng.

Sau day 1a mot vi du don phéi liéu (tinh theo phan khéi luong):

Nudec 100
Colloit tao huyén phu 0,1-0,5
Mudi dém 0-0,1
Chéat khoi mao 0,05-0,3
Chat chéng tao bot 0-0,002
MVC 50 —70

Quy trinh san xuat
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Hinh 12 1a so d6 cong nghé qua trinh tring hop huyén phu.

Nudc
Phu gia /@ ’_T_L
MVC .
Xiic tic MVC thu héi .
[
9

=
. Bt PVC
10
TN 2
Vita PVC 10

( [
T -~

Vita PVC

12 [0

Hinh 12 : So do quy trinh tong hop PVC huyén phi:

1. Bén phan ing, 2. Bon thu hoi MVC, 3,5. Bon chira vita PVC, 4. Thdp chung cdt,
6. Bon chita MVC thu hoi, 7. May li tdm, 8. Mdy sdy, 9. Xur Iy khi thai, 10. Mdy sang, 11.
Xilo chira bot PVC, 12. May dong bao, 13. May nén khi

Qua trinh tring hop huyén phu theo mé duogc tién hanh trong thiét bi
phan tmg c6 ap luc (autoclave) 1. Nudc dugc nap vao trude, tiép theo 1a tac
nhan tao huyén phu, mudi dém dudi dang dung dich. Sau khi khong khi duoc
dudi ra khoi thiét bi phan tmg bang khi tro, MVC va chét khoi mao duogc nap
vao dudi ap luc.Ché do khuay duoc duy tri sao cho c6 thé pha v& pha long
ctia MVC dé tao ra nhirng hat nho li ti v6i kich ¢c& mong mudn. Qua trinh gia
nhiét cling nhu lam lanh duoc diéu chinh chinh xac theo nhiét do yéu cau dé
san xuat mdi loai san pham (tir 50 — 70°C).

Trung hop huyén phu vé co ban 1a nhitng chudi tring hop khéi nho trong
pha nuéc. Co ché ciing nhu dong hoc phan tmg gidng nhu tring hop
khéi.Ngoéi ra, cac hat nhé 1i ti duoc tao ra ban dau khong nhat thiét phai tdn
tai trong sudt ca thoi gian phan tmg. Phu thudc vao ban chat va nong do cia
chat tao huyén phu ciing nhu ché do khudy, nhitng hat nho 1i ti c6 thé lién két
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lai v6i nhau va sau d6 lai bj phan tan. Nhitng hat polyme c6 thé duoc tao
thanh tir mot giot hodc tir mot sd giot lién két véi nhau tai thoi diém nhat dinh
cua phan Ung.

Phan img dugc xem la két thic khi ap sudt trong thiét bi giam dén mot tri
s6 cho trude. Hon hop sau phan tng, duoc goi 1a vira, khong on dinh chua céc
hat polyme trong pha nudc va monome chua phan Gng. Nging khudy s& dan
dén viéc lang tu cac hat polyme. Chinh vi vy, vita PVC van phai tiép tuc
duogc khudy cho dén khi thao hét sang binh khac ciing c6 may khudy 2. Luong
MVC con lai sau phan tng chiém 10-20% khdi luong ban dau. Phan 16n
lugng MVC s€ dugc tach ra b?mg bay hoi va dugc thu hoi tai thiét bi ngung tu
va bdn chira 6. Do tinh doc hai cao cia MVC nén lugng MVC du can phai
duoc tiép tuc tach triét dé. Vi thé, vira PVC duoc chuyén sang bon chira 3, gia
nhiét va chung cét trong thap 4 va luong MVC con lai ciing duoc thu vao bon
chira 6. Vita PVC sau khi tich MVC du duoc dua dén bon chira 5, tach nudce
tai may ly tdm 7, lam kho tai may say 8. Nhiing chit bay hoi duoc dan qua
thiét bi xir Iy khi thai 9, phan con lai khong doc hai dugc thai ra ngoai khong
khi. Bt PVC kho sau khi qua may sang 10 dé loai nhitng hat qué ¢, dugc
khi nén ddy qua silo chira 11 va duoc dong bao véi trong luong mdi bao 1a 25
kg tai may dong bao 12.

e Dady chuyén san xuat

So d0 trén Hinh 12 1a vi du vé mot nha may san xuat PVC bang phuong
phap huyén phu. So d6 nay c6 thé sir dung cho téng hop PVC nhil twong voi
viéc chi can thay cong doan tach nudc bang may ly tAm 7 va may sdy kho 8
bang hé thong sdy phun.

Pi cing v6i day chuyén cong nghé trén 1a cac cong trinh phu tro: kho va
bon chira nguyén li¢u, thiét bi phuc vu cho viéc pha ché céc chét phu gia, xtc
tac...

Thiét bi phan ung hay con goi la autoclave, phai chiu duoc ap suét lam
viée toi 15 kg/em® (1500 kN/m?). Autoclave va hau hét cac thiét bj khac trong
day chuyén san xuit dugc ché tao bing thép khong gi dé chdng dn mon va
nht 13 tranh cho polyme thu duogc bi 13n tap chat kim loai, anh huéng xau t6i
chat lugng cling nhu yéu cau st dung tiép theo cua nhua PVC. Bé mit bén
trong cac thiét bi, nhat 1a caa autoclave, phai ludon dugc gitr sach va bong. Boi
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vi cdc vét ban, vét 1dm, vét xudce déu la nhirng noi dé cac hat polyme tao
thanh bam vao, rat kho tay rira. Mat khac nhitng hat bam vao sé& lai 1a nhiing
mam cho nhirng hat khac bam theo néu khong dugc tdy rira kip thoi. Theo
thot gian va dudi tac dong cua nhiét d§ phan Umg, nhiing hat polyme nay sé
anh huong dén chat luong polyme ciing nhu dén qua trinh gia cong bot dé tao
san pham. Pé tranh hién tuong bam dinh trén thudng sau mdi chu ky nhat
dinh, nguoi ta dung sung phun nuédc véi ap luc cao dé rira thanh bén trong
thiét bi phan tng. Mot sd hoa chit ciing dugc st dung dé chong hién tuong
bam dinh trén.

Kich thudc autoclave ciing rat khac nhau va ngay cang 16n dé nha may
ludn do cung cip nhua cho nhu cdu ngdy mot ting. Autoclave nhd nhét cé
dung tich 1m’ con loai 16n véi dung tich 100 — 150 m’. Khi dung tich thiét bj
tang, ti 1¢ giita dién tich bé mat va thé tich thiét bi s& giam, dong thoi dién tich
trao doi nhiét duoc gitta thanh thiét bi va 16p vo boc bén ngoai ciing giam.
Mit khac, thé tich thiét bi ting s& lam cho do day cta thanh thiét b tang theo
dé dam bao chiu duoc 4p suét cia qua trinh.

Pé tranh viéc giam kha ning truyén nhiét c6 thé ting ti 18 gitta nudc va
monome. Nhu vay, néu thiét bj phan ing cang 16n thi phan thé tich danh cho
monome cang nhé. Hé qua 1a san lugng nhya mdi mé sé ting cham hon so véi
tde do tang dung tich thiét bi. Mot tro ngai nira cla sy tang thé tich autoclave
1a van dé khudy, tic 13 kich thudc canh khuét, cong suat motor khudy ciing
phai du 16n dé duy tri sy dong déu méi trudng phan tmg.

Tat ca nhitng tré ngai trén budc nha thiét ké ché tao phai lya chon
autoclave pht hop véi thuc té chir khong thé theo mong mudn. Ciing chinh vi
vay, nha san xuét phai can c& vao sb luong ciing nhu dung tich ciia mdi thiét
bi phan tng dé lya chon cong suat cho nha may.

Hién nay c6 rt nhiéu nghién ctru cai tién cong nghé san xuit PVC nham
tao duoc san pham c6 chat lugng ngay cang cao, dap Gmg dugc ngdy cang
nhiéu nhu ciu cling nhu ning coéng suit thiét bi, giam gid thanh san pham.
Mot vi du ctia huéng nghién ciru nay 13 cai tién ctia Cong ty Vinnolit thudc
hang ThyssenKrupp. Cong ty nay da ché tao autoclave v6i thanh binh phia
trong c6 gan (6p) thém mot 16p cac nira 6ng tron bang thép khong gi (xem
Hinh 13) @é tang kha nang truyén nhiét va nhd d6 da dat duoc nhing két qua
nhu trong Bang 9.
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Hinh 13 : Cdi tién thanh thiét bi phdn vg trong céng nghé san xudt PVC-S
cua hang Vinnoilt

Cic thong so ky thuat Ci Méi
Dién tich lam lanh 100% 122%
Mirc d6 truyén nhiét 100% 283%
Hé sd truyén nhiét 100% 175%
Cong sut 100% 213%

Bdng 9 : Nhitng tinh ndng wu viét cia thiét bi cdi tién
4. TINH CHAT VA UNG DUNG CUA PVC

4.1. Tinh chat caa PVC

C6 nhiéu kha ning thay doi k¥ thuat tong hop dé tao ra hang loat loai
nhua PVC c6 cac tinh chat khic nhau. Cho dén nay, nguoi ta di théng ké
duoc hon 400 loai nhua PVC luu thong trén thi truong.

Nhiing tinh chat va dic diém co ban cia PVC bao gom:

= Khéi lwong phan tir trung binh phén tir va sy phan bo no trong polyme
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= Kich ¢& va dang céac hat polyme
= Titrong

= Nhiét chay mém

= Po Xép

» PO bén co hoc

» Do bén hoa chit

= Do bén nhiét

= PO cach dién.

Tét ca nhitng tinh chit trén phu thudc vao diéu kién ky thuat cua qua
trinh tong hop.

Mot trong sd nhiing tinh chat quan trong lién quan dén qué trinh gia
cong cling nhu st dung sau nay la tinh bén nhiét caa PVC.Bo6t nhya thu duoc
tlr qua trinh tring hop dwoc goi 1a PVC nguyén thuy. Tt 65°C tré 1én nhya
PVC bat dau chay mém va tir 100°C, PVC bét dau phan huy nhiét. Qua trinh
phan hay nhiét dién ra v6i su tach axit clohydric (HCI) tir nhya din dén sy
chuyén mau (tlr trdng qua vang nhat cho dén mau den) va sy thay d6i cac tinh
chit hoa, 1y va dién. Cubi cung PVC s€ bi bién chéit, ta goi nhya bi 130 hoa.
Khong chi bi 1a0 héa do nhiét ma PVC con bi 1ao hoa duédi taic dung cia anh
sang (tia tr ngoai cia anh sdng mat troi).

Chinh vi vdy, trong thuc té€ PVC khong bao gio duge st dung mot minh
ma phai duge phdi hop véi cac phu gia khac nhau dé cho san pham cubi. Qua
qua trinh d6 co thé thay doi co chon loc cac dic tinh héa 1y ciia PVC nguyén
thuy, tao ra nhitng san pham phu hop yéu cau st dung. Cac phu gia d6 bao
gém: chat hoa déo, chat chéng 130 hoa, chéat 6n dinh nhiét,chit 6n dinh anh
sang, chat don, chat mau, chét béi trom...

Céac hdn hop (bao gdm PVC va cac phu gia) duoc gia cong, bing cac
phuong phap: duc ap luc (ép phun, ép dun, théi), can trang, dat, tach 16p, dinh
hinh chan khong...

Bang 10 1a nhitng dic tinh k¥ thuat chinh cia mét vai loai PVC phd bién
dugc ti€u thy trén thi truong Viét Nam.
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Tinh chét SG 580 SG 660 SG 710
GiatriK 56 - 59 65 - 67 70-72
Khéi lwgng riéng, g/ml 0,50 - 0,60 0,48 - 0,55 0,46 - 0,48
Chét dé bay hoi,% 0,3 max 0,3 max 0,3 max
o trung hop 650 - 720 1000 - 1050 1300 - 1320
Ham tro,% <0,1 <0,1 <0,1
Co hat:
- Gir lai trén sang 60 mesh,% 0 0 0
- Gitr lai trén sang 270 mesh,% > 908 > 99 > 99

Bang 10 : Mot s dac tinh ky thudt cua PVC

4.2. Cac chat phu gia trong gia cong PVC

PVC nguyén thuy hau nhu khong c6 ung dung thyc té. Dé c6 thé gia
cong thanh nhitng san pham tiéu dung phai dung mot sé hoa chat bo sung dé
duy tri, cai thién hodc tao ra nhitng tinh nang méi cho nhya. Ta goi chung
nhitng hoa chat ndy 13 cac phu gia. Phu gia c6 thé 13 mot hoa chat riéng biét
hay két hop 2, 3 héa chat dé c6 duoc hiéu ing cao hon (synergic) hay mang
tinh chon loc hon... Khi éy ta s& c6 mot hé chat phu gia.Viéc lya chon phu gia

can phai chu y dén mdt s6 yéu to sau:

= Phuy gia hodc hé phu gia phai c6 kha ning giam dén mtc toi da sy phan

huy cua nhya trong qué trinh gia cong;

= Linh vuc ing dung san pham;

= MOoi truong su dung san pham;

= Dicu kién gia cong san pham...

Dudi ddy gi6i thiéu cac chat phu gia cho san pham san xuét tir PVC:0

4.2.1. Chét én dinh

Chét on dinh gitp cac san pham tr PVC chéng lai cac tac dong bén
ngoai nhu: nhiét do, anh sang, sy 6xy hoa... Chung cé thé duoc phan loai nhu

sau:

CuuDuongThanCong.com
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= Mudi kim loai cta axit vo co: 3PbO.PbSO4.H,0; 2PbCO;.Pb(OH),;
2PbO.PbHPO;.1/2H,0;

»  Mudi kim loai ctia axit béo: stearat, laurat, naphthenat,ricinoleat...
= Phuc kim loai: Cac phenat cia Ba/Cd va Ba/Cd/Zn;

= Hop chit co thiéc: Thiéc dibutyl-dilaurat (DBTL), thiéc dibutyl maleat
(DBTM);

= Hop chét c6 chira nhém epoxi
— CH — CH—
N/
nhu:
- Glicidyl ether cua resorcinol, di-iso-butylphenol;
- Ester epoxi hoa cua axit: oleic, lauric...
- Dau thyc vat epoxi hoa: dau dau nanh, dau thau dau...
- Nhua epoxi...
» (Céc loai khac:cac chelat, cac chét chéng oxi hoa, mercaptit...

Viéc lya chon cac chit 6n dinh phu thudc vao rat nhiéu yéu t6: muc dich
st dung san pham, diéu kién va méi truong sir dung san pham, cac yéu té ky
thuat ciing nhu kinh té.. Ngoai ra kinh nghiém thuc té ctia nha san xuit ciing
dong mot vai tro rt quan trong.

Vi du, ddi v6i san pham co yéu cau cao vé tinh khong doc bat budc ta
phai chon hé chét 6n dinh 12 hdn hop cta dau dau nanh epoxi hoa (3-5 phan)
va phitc Ca/Mg/Zn (1,5-3 phan). Dbi véi PVC dé san xuit dng din nude sinh
hoat va phu kién ta dung sulphat chi trung tinh (3PbO.PbSO,.H,0) véi ti 1€
khong qua 2 phan khdi lugng.

4.2.2. Chit héa déo

Chét héa déo gitip cho viéc gia cong dé dang hon va tao ra nhiing san
phém ¢ d6 linh hoat, mém déo.

Cling nhu cac chit 6n dinh, sd luong chit hoa déo cho nhwya PVC rat
phong phu va da dang. C6 thé phan loai cac chat hoa déo nhu sau:
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= (Ca4c ester cua axit thom, trong do ester cua axit phtalic — cac phtalate -
chiém dén hon 70% tong luong cic chat hoa déo trén thi truong. Bdng
11 1a mot sb phtalate thong dung dung cho cac san phim PVC.

.. | Titrong Hao
IKhO' riéng | Nhiétdd | hutdo
Phtalat wong tvong soi bay | Linh vuc trng dung
phan | g hoi
tw
25°C °C/Torr %
. 310
Di-butyl, DBP 278 1,045 185/5
Di-octyl, DOP 390 0,985 386 1,0
I-octyl, ) 230/4 , Dung cho muc
dich chung
Di-iso-octyl,DIOP 390 0,984 231/4 1,0
Di-iso-decyl,DIDP | 447 | 0,966 251/4 01 | Cécsan pham cé
L nhiét d6 gia céng
Di-isotridecyl, T
DTDP 530 0,950 285/3,5 0 cao

Bang 11: Tinh chdt ciia mét s6 chdt héa déo phtalat

e Ester cua axit aliphatic: Cac adipat, sebacat, azelat... phu hop cho san
xudt cac san pham st dung & nhiét do thap. Con acetyl-tributyl citrate va mot
sb dan xuét tuong tu dugc str dung cho céc san phém khong ddc hai.

e Chat héa déo polymer: Nhiing chit hoa déo loai nay thuong khong bi
bdc hoi va dich chuyén ra khoi hon hop nhua nén dugce sir dung cho bao bi va
cac san phidm chju nhiét 46 cao.Vi du nhu: adipat va sebacat cua propylene
glycol (PPA va PPD).

e Cac phosphat hiru co: Do tinh doc hai nén it dugc dung. Chang chi dugc
str dung khi doi hoi san pham c6 kha ning chéng chay cao. Vi dy: tritolyl
phosphat (TTP) va trixylyl phosphat (TXP).

e Chat hoa déo tir epoxy: La cac loai dau thuc vat epoxy hoa va céac eter
ctia epoxy-axit nhu dau dau nanh epoxy hoa, butyl epoxy-stearat ...
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Viéc lya chon chinh xac cac chat hoa déo cho ting loai san pham ciing
tuong tu nhu viéc lya chon cac chat 6n dinh.

4.2.3. Cac loai phu gia khac

a. Chat béi tron: Pugc sir dung voi 2 muc dich:

e Lam giam d6 bam dinh gitta chat déo & trang thai nong vai vat lidu lam
khudn mau. Céc chat loai nay duoc goi la chit boi tron bén ngoai. Vi du: Axit
stearic va cidc mudi kim loai cia no (Cd, PB, Ca, Ba...), axit myristic, sap
parafin. Ti & dung thudng 1a tir 0,25 — 0,6 phan khdi luong.

e Tao su truot dé dang giira cac phan tir polymer v&i nhau. Cac phu gia
dang nay goi 1a bdi tron bén trong. Ching it dugc dung cho loai PVC hoa déo
nhung lai phd bién d6i véi PVC ctng (khong héa déo). Vi du amit hoic
glyceryl ester clia cac axit: stearic, oleic. Co thé dung riéng timg loai hay hon
hop ctia 2, 3 thdm chi 4 loai. Ti 18 sir dung khong qua 4 phan khdi luong.

b. Chat dén:

Chét don st dung cho PVC néi riéng hay cho chat déo néi chung, khong
chi v6i muyc dich giam gia thanh ma con dé cai thién tinh niang k¥ thuat cua
chung.

e Chét don cho PVC cung: Canxi cacbonat (CaCOQs), thach cao;

e Chét don cho PVC hoéa déo: CaCO; mudi than, dét sét, canxi silicat. ..

c. Chat mau

Viée lya chon chit mau can chi dén mét sd dic tinh coa ching nhu:
e Kha nang phan tan vao nhya;

e D bén nhiét;

e Do bén voi méi truong sir dung;

e Do dich chuyén

e D6 bén mau...

Mot sb chat mau thuong st dung cho PVC duoc liét ké trong Bang 12:
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Mau Hoa chat vé co Hoa chat hiru co

Pen Mudi than, oxit st den DPen anilin
Trang Titan dioxit
. Po cadmi, chi molibdat, Azo, perylen, quinacridin,
99 sulphocromat molibdat dd antraquinom
. Vang crom, vang niken/titan, Azo,antraquinon, benzidin,

vang bismut vanadat

Xanh Oxit crom, oxit Co/Cr/Zn/Ti Phthalocyanin

Tim Dioxazin

Bang 12: Mt s6 chat mau théng dung cho nhya PVC

4.3. Thanh phan don phoi liéu

Pé co6 san pham tir PVC ta khong chi dung mot minh nhya nguyén thay
ma con phai thém mot loat céac chat phu gia.Viéc lya chon cac chét phu gia
phu thudc vao rat nhiéu yéu t. Vi du trong san xuit 6ng nudc, cic nguyén vat
liéu chinh da chiém tdi 60-70% gia thanh. Chinh vi vy, nha san xuét phai rat
cht ¥ trong viéc lua chon cac chat phu gia sao cho van dép tng dugc yéu cau
ky thuat ma gid ca phai canh tranh dugc. Viéc lya chon chinh xac cac chat
phu gia con giup cho qua trinh gia cong tré nén dé dang, thuan tién va it co
phé pham. Tinh kinh té cao khong c6 nghia 1a phai chon nhitng loai nguyén
liéu gia ré ma 1a don phéi liéu phai dat hiéu qua téi vu. Cu thé, mot sd chat on
dinh co thiéc va antimoan c6 thé gitip san pham dng nudce dat dugc tidu chuan
ky thuat cao chi vo1 ham luong tur 0,3 — 0,4 phﬁn khoi luong. Viéc lya chon
chinh xac chat boi tron va cin bang giita chat on dinh va chat boi tron ciing
rat quan trong.Noi tom lai ddy 13 sy tong hop hang loat yéu t6 va kinh nghiém
clia nha san xuat.

Sau ddy 1a mot vi du vé thanh phan don phdi liéu dé san xuét ng nudce
(tinh theo phan khéi luong) [3]:

PVC (loai cho san xuat éng nuée) 100
Chét 6n dinh: Thiéc metyl-mercaptit 0,3

Hg¢ boi tron
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B41 tron ngoai

Sap paraffin (7,,. 71°C)
PE (T, 104°C)

Bo1 tron ndi: Canxi stearat

Chat bé tro gia cong: Acrylic
Bot mau: TiO,
Chét don: CaCO;

Mot s vi du khac vé thanh phan don phdi liu nhua PVC cho céc san
pham (Tat ca déu tinh theo phan khdi lugng) [1]:

» Cho Ong nudc:

1,2
0,2
0,8
1,0
1,5
2,5

PVC (K66)
Chi sulphat trung tinh

Glyceryl mono-stearat
Chi stearat
CaCO;

= Cho phu kién éng nuéc:

PVC (K58)
Chi sulphat trung tinh

Glyceryl mono-stearat

Canxi stearat

» Boc day cép dién:

PVC (K71)

DOP

Parafin clo hoa

Chi sulphat trung tinh
Chi hoac Canxi stearat
CaCO;

Dat sét
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= Mang déng goi thuc pham:
PVC (c6 6-10% vinyl acetat) 100

Dau d4u nanh epoxi hoa 3
Etyl palmitat 1
Phirc Ca/Mg/Zn 1
Diphenyltioure 0,5
Axit stearic 0,5

* Day cap dung & nhiét dd cao:

PVC (K71) 100
DIDP,DTDP 50-70
Chi sulphat trung tinh 5-8
Chat chdng oxy hoa 0,5
Chi stearat 1
CaCO; 0-30
Antimoan trioxit 5

= TAm trai san mém:
PVC (K51 hoac K66) 100
DOP hodc Butyl-benzylphtalat 35-50

Dau dau nanh epoxi hoa 3-5
Canxi stearat 1
Chét 6n dinh Ba/Cd/Zn 2-3
CaCO; 100-300

4.4. Cac phuong phap gia cong PVC
Nhitng hdn hop PVC véi cac phu gia duoc chuyén thanh san pham bang

cac phuong phap gia cong khac nhau tuy thudc vao loai san pham.
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4.4.1. Phuong phdp ép din: Cac loai san pham c6 do dai 16n duoc san
xudt bang cach gia nhiét PVC dén nhiét 46 chay mém hodc néng chay, roi
dung ap luc day vao khudn dinh hinh mé hodc kin. Phuong phap ép dun ciing
cho phép san xuit nhitng san pham c6 khdi luong 16n nhu van nhan tao,
khung cira, tAm tran, cac loai 6ng va dé boc cac loai day va cap dién.

4.4.2. Phuong phdp ép phun: Nhua nong chdy dugc phun vao khudn.
Phuong phap nay dé san xuit nhitng san pham phtic: vo may tinh, vo tivi,
van, cau dao dién...

4.4.3. Phirong phdp can trang: Dung dé san xudt cac loai mang mong,
cac tim véi kich thudce va do day khac nhau (céac loai vai boc, giéy dan tuong,
vai 40 mua, bao bi dung thuc pham...).

4.4.4. Dinh hinh nhiét: Nhua chay mém dugc ép trong khudn thanh
nhiing tdm ctmg. Tir cac tdm nay dinh hinh san pham bang nhiét. Phuong
phap nay dung dé san xuét cac loai san pham nhu: bon tdm, voi hoa sen va
bao bi xbp c6 tai khi.

4.4.5. Phuong phdp théi: Dé tao cac san pham rdng bén trong bang cach
dung ap suét khong khi thoi cac éng phoi chay mém trong cac khudn dinh
hinh. Phuong phéap nay chi yéu dé san xuét cac loai chai lo.

4.4.6. Phuong phap nhung va phu: Nhya PVC dugc hoa tan thanh dung
dich. Nhiing khuon vao dung dich nay dé tao ra cac loai san pham nhu ging
tay y té, d6 choi, dung cu thé thao. Phuong phap phu dé phu cic san phdm
nhu: mit sau tAm tham, tAm trai san, coc rao, gia dung chén, bat, tay dua cua
ghé...

4.5. Ung dung cia PVC

4.5.1. PVC trong nganh xdy dung.

Linh vuc xay dung 1a noi ma PVC duoc str dung nhiéu va rong rai nhat.
Trong d6, cac loai ng dan va phu kién chiém dén hon mot phan 3 téng san
luong PVC trén toan thé giéi. Nam 2007, con sb nay 1a 39% trong tong sb
33,5 triéu tAn nhu cdu PVC trén thé gigi. O Viét Nam, cac s liéu twong tng
12 47% cua 240.000 tin (xem Hinh 14 va 15).
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Cdc linh viic khdc
Chailg 17%
2% .
° Ong va phu
Boc dayva cap kién
dién 39%
7%
Tam va mang
17% Profile
18%
@Ong va phy kién @ Profile O Tam va mang
OBoc dayva cap dién m Chailo O Cdc Iinh viyc khdc

Nguon: CMAL2007

Hinh 14: Cdc linh viee ting dung ciia PVC trén thé giGi

Cdc linh wyc khdc Cormpound
7% 12%

Boc day va cap

dién Ong va phu kign
5% 47%
Tarmva mang mang
14%
Clra sé, tAmtran
15%
o Cng va phu kién m Clra sd, tamtrén O Tarmva mang mang

O Boc day va cép dién mCdclinh wickhde @ Compound

Theo: TPC Vina,2007

Hinhl5: Cac linh vuc ttng dung cua PVC tai Viét Nam
Ong PVC dugc st dung trong nhiing diéu kién k¥ thuat cling nhu moi
truong khat khe da chung to 12 mot loai vat li€u c6 do bén va do tin cay
cao. Chung dugc dung rong rai dé cép thoat nudc sinh hoat, thuy loi, luu
chuyén hoa chét, bao vé cap dién va cac loai cap trong nganh buu chinh
vién thong. ..
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Ong PVC khong bi gi, bi 6xy héa hay an mon. Do d6 chi phi bao tri
thap, nudc trong 6ng khong bi nhiém ban. Ong PVC ciing khong anh huong
dén mui vi ctia nude, khong cd phan tmg hoa hoc ngay ca voi nhitng chat 1ong
¢0 hoat tinh manbh.

Ong PVC d& ubn, chiu duoc su va cham va cac chin dong. Ho1 déng
nghién ctru qudc gia Canada d3 wéc tinh “d6 giy” cua dng PVC trén 100km
bang 0,5 diém, trong khi cua 6ng gang 1a 32,6 va cua ong thép 1a 7.9. Khi
duoc lép dat, tudi tho cta 6ng c6 thé 1én téi hon 100 nam.

Ong PVC ciing 1a su lya chon t6i uu trén phuong dién gia thanh. Ong
PVC nhe nén chi phi van chuyén thdp va cong lip dat thap (chi bang 60-70%
so voi cac loai dng khac).

Ngoai dng dan, PVC duoc sir dung cho xay dung nha ctra va trang tri ndi
ngoai that. Vat liéu PVC dung trong lap dit va trang tri nha cira hién nay chua
phd bién ¢ Viét Nam (chi chiém khoang 24% tong nhu cau). Nhung trén thé
gidi, & nhiéu nudc ti 16 nay rat cao. Vi du nhu & My 60%. Diéu d6 1a do do
bén 1au, kha nang lip dat d& dang, d& bao tri va tinh hip din nguoi tiéu thy
clia cac san pham PVC. Trong nhiéu khau, cac san pham PVC di thay thé
nhirng vat liéu truyén thong nhu gd, ddng va nhom. O My di co ca mot hiép
hoi gdm hon 100 nha san xuat va nha kinh doanh van nhén tao tir PVC va cac
chét déo khac. Ho chuyén nghién ctru, san xudt va cap chimg chi k§ thuat cho
céc loai van san, vach ngan, tim trang tri... Theo Hiép hoi nay, trang tri ngoai
that cho nha & bang tim PVC 1a ré nhat (Bdng 13).

Pon vi: USD

vin | vings | T | VG |
Vat liéu 78 113 94 75 385 620
Cong lao dong 81 63 97 253 437 891
Son/T6 mau 0 42 46 40 0 0
Cong: 159 218 237 368 822 1.511

Nguén: VSI

Bdngl3 : So sanh gid ldp ddt tam trang tri ngoai thdt
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Ngoai nhitng tmg dung trén, PVC con duoc dung dé 1am muong, mang
thuy lgi, mang mong phuc vu nong nghiép, hang rao, mai che... Mot vi du:
Toan b phan mai che phia ngoai (khoang 60.000 m?) cta san van dong hién
dai nhat nude Phap (san Stade de France), voi stre chia 1én téi 80.000 ngudi,
duogc phi bang mang PVC.

4.5.2. PVC trong ky thudt dién va dién twr

Pay chinh 1a linh vuc ma nhd né PVC da phat trién mot cach nhanh
chong va dot pha. Nhu trén da noéi, cach day hon 50 nam, nguoi ta da phat hi¢n
ra PVC c6 nhiing tinh chit khong nhiing gidng ma con vuot trdi cao su trong
viéc boc day cap dién. Ngay nay, PVC chiém gan 50% thi phan & linh vuc san
xuét d6 dién va dién tir. Mot sb linh vuc san xuit phé bién can dung PVC:

e May diéu hoa khong khi e Dia mém cho may vi tinh
e Dung cu gia dinh e Ban phim

e May tinh e Dung cy d dién

e (Cap quang e May gidt

e Dia mém cho may vi tinh e May lanh...

4.5.3. PVC trong sdn xudt 6t6, xe mdy

PVC déng mot vai tro to 16n trong ché tao 6td, motd hién dai. N6 duoc
str dung thay thé kim loai va vat liu khac dé ché tao cic bd phan suon xe,
tdm chén gio, tdm 16t san, tAm chan bun va nhiéu chi tiét khac. Theo tai liéu
ciia Hoi dong cac nha san xuat PVC chau Au (ECVM), hién nay mét chiéc
6td m&i san xuat can 16kg PVC. Nhu dung PVC thay thé mot phan kim loai
trong ché tao 6td6 ma hang nam Tay Au tiét kiém dugc khoang 800 tri¢u Euro,
con ca thé gidi tiét kiém duoc téi 2,5 ty Euro. Viée sir dung PVC sé& lam cho:

= Tudi tho cua xe dai hon: Do dd bén ciia PVC, tudi tho cia xe tang tu
11,5 nam trong nhitng ndm 1970 1é€n 17 nam nhu hi¢n nay.

= Khach hang c6 nhiéu lya chon hon: Do PVC r¢, nén tuy thudc vao yéu
cau cta thi truong, nha san xuit c6 nhiéu phuong an st dung nguyén vt liéu
dé tao ra nhiéu miu ma hap din khach hang véi gia ca hop 1y;

= Cac chi tiét tir PVC c6 tinh mém déo nén ngudi st dung xe sé an toan
hon trong truong hop xay ra tai nan giao thong;
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= V&1 nhiing bd phan va chi tiét bﬁng nhua, xe s€ nhe hon va nho do s€
ti€u thy nhién li€u it hon, gop phﬁn vao viéc tiét kiém va bao ton nguén tai
nguyén ning lugng trén thé gidi dang ngay cang can kiét trén thé gidi.

4.5.4. PVC trong viéc cham soc va bdo vé swc khoé con nguoi

Nhiing thanh tyu dat dugc trong cong tadc chita tri va duy phong cua
nganh y t& nhd vao nhitng san phim PVC hon 50 nim qua rat dang ghi nhan:
Tir ging tay y té dén tai dung mau, tir dng truyén dich, truyén méau va chay
than nhan tao,bom kim tiém dung mot lan, van tim nhan tao dén rt nhiéu
dung cu y té khac nhau. Chung duogc sir dung rong rai va c6 dd tin cdy cao
nho nhitng tinh vu viét cia PVC nhu:

Khong mau va trong subt
Mém déo, bén va 6n dinh
Dé thanh, tiét trung

Chju duoc héa chat. Khong co phan tmg héa hoc khi tiép xuc voi
nhiéu méi truong khac nhau

D@ ché tao
C6 thé tai sinh

Giaré

4.5.5. Nhirng wng dung khac

Bao bi cho thuc pham va hang héa tiéu ding
Db choi tré em

Day dép

Ao mua

Tai xach

Céac mat hang tiéu dung khac.

Nhitng san pham nay dugc dung pho bién vi ngoai nhitng tinh vu viét
néu trén, ching con dé cho nhiéu mau sac hap dan, dé lap dat va lau chui khi
lam v¢ sinh.
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IV. KET LUAN

HUONG TOTI TUONG LAI

D3 gan 80 niam troi qua ké tir khi nén coéng nghiép san xuat PVC ra doi.
Hay nhin quanh ta: Dién va nudc dugc din dén hau khip gia dinh; nhiing thi
mau ctru bénh nhan toat khoi tir than, nhitng cudc dam thoai giip ta nhan
duoc thong tin nong hdi xay ra ¢ cach xa hang ngan ciy sb... Tat ca nhiing
diéu d6 co thé s& khong tré thanh hién thuc hoac chi it cling chua dat dén
trinh d§ nhu hién nay néu nhu thiéu Véng PVC.

San pham tr PVC van con can cho cudc song hién dai. Boi vi ching
ngdy cang trd nén: An toan hon, nhé gon hon, nhanh chéng hon, trong sudt
hon, sach hon, mém mai hon, bén hon, ré hon va tom lai 1a TOT HON.

Tai liéu tham khao
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