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Chuong 1. CO SO LOGIC |

@ Meénh dé

@ Dang ménh dé

@ Vi tw, lugng tw
@ Quy tic suy luan

@ Nguyén ly quy nap
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1.1. Ménh dé

© Dinh nghia va chan tri cia ménh dé
© Phan loai ménh dé

@ Cac phép toan trén ménh dé
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1.1.1. Pinh nghia va chan tri ciia ménh dé

Dinh nghia. Ménh dé 1a mot phét biéu cé gia tri chan 1y xac dinh,
dang hoac sai.

Nhan xét. Cau héi, cau cdm than, ménh léenh khong 14 ménh de. J

Vi du. Phat biéu nao sau day 1 meénh dé

Mit troi quay quanh trai dat

1+41=2

Hom nay troi dep qua! (khong 1a ménh deé)
Hoc bai di! (khong 1a ménh de)

3 la s6 1é phai khong? (khong 1a ménh de)

Ching ta dung céac ky hiéu P,Q, R, ... dé chi ménh dé.
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Chan tri cia ménh de

Mot meénh dé chi c6 thé ding hosic sai. Khi ménh dé P dang ta néi P
c6 chan tri dang, ngugc lai ta néi P c¢6 chan tri sai.

Chan tri ding va chan tri sai s& duge ky hiéu 1an lugt 1a 1 (hay D, T)
va 0 (hay S, F)

Vi du. Kiém tra cac phét biéu sau c6 phai 1a ménh dé khong? Néu co,
hay xac dinh chan tri.

Paris 13 thanh phd ctia My.

n 1a s6 tu nhién.

Con nha ai ma xinh thé!

3 1a s6 nguyeén to.

Toan rdéi rac 1a mon bat buoc ciia nganh Tin hoc.
Ban ¢6 khée khong?

2?2 4+ 1 ludén duong,.

e o6e 6eo
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1.1.2. Phan loai ménh dé

Ménh dé gom 2 loai:

@ Meénh dé phitic hop: 1a ménh dé duge xay dung tit cAc ménh dé
khac nho lien két bang céc lien tit (vA, hay, khi va chi khi,...) hodc
trang tu “khong”.

@ Ménh dé so cip (nguyen thiy): La ménh dé khong thé xay dung
tit cdc ménh dé khac thong qua lién tit hodc trang tir “khong”.

Vi du. Phan loai cdc ménh dé sau:

2 khong 1a s6 nguyén to

2 1 s6 nguyén to6

Néu 3 > 4 thi troi mua

An dang xem phim hay An dang hoc bai

© e e e6ee

Hom nay tréi dep va1+1=3
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1.1.3. Cac phép toan trén ménh dé

a. Phép phu dinh

Phai dinh clia ménh dé P dudc ky hiéu 1a =P hay P (doc 1a “khong”
P hay “pht dinh ctia” P), 1a ménh dé dugc dinh béi:

- P dang & P sai.

Béang chan tri:

Vi du.
@ P="21a s6 nguyén t&6"= —P= “2 khong la s6 nguyén t&”
e Q :441 > 277$ _|Q: 441 S 277
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b. Phép néi lién (hoi, giao)

Phép noi lién cia hai ménh dé P va Q duge ki hiéu béi P A Q (doc
1a “P va ()”), 1a ménh dé dugce dinh béi:

P A Q diang < P va Q dong thoi diang.

Béang chan tri:

| PAQ

H = O Oy
= o = ol

- O Ol >

Vi du. Xac dinh chan tri ciia cAc ménh dé sau:
@ 3> 4 va Tran Hung Dao 1a vi tuéng

@ 2 1as6 nguyén to va la s6 chn

© An dang hat va udng nuée
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c. Phép ndi roi (tuyén, hgp)

Phép néi rdi ciia hai ménh dé P va Q duge ki hieu bsi PV Q (doc
la “P hay ("), la ménh dé dugc dinh béi:
PV Q sai & P va Q dong thdi sai.

Bang chan tri:
P|Q|PVQ

0 0 0
0 1 1
1 0 1
1 1 1

Vi du. Xac dinh chan tri ciia cAc ménh dé sau:
3 > 4 hay Paris la thu d6 cta Anh

Mit troi moc 6 huéng Dong hay 1 +3 =5

m > 4 hay troi khong mua

e 0 ©

2 1 s6 nguyén t6 hay 13 s6 chin
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d. Phép kéo theo
Ménh dé P kéo theo Q ciia hai ménh dé P va Q, ki hieu béi P — Q
(doc la

@ “P kéo theo )7 hay

e “Néu P thi Q” hay

- 512 1B gt e d el 0F ey

@ “Q la diéu kién can cia P”)
14 ménh dé dude dinh bdi:

P — @ sai & P duang va @ sai.

Béang chan tri:
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Vi du. Xac dinh chan tri ciia cAc ménh dé sau:
Néu 1 = 2 thi toi la nguoi Viet Nam

Néu trai dat quay quanh mat troi thi 1 +3 =25
m < 4 kéo theo 5 < 6
Néu 2 + 1 = 0 thi t6i 1& chi tich nuée

e. Phép kéo theo hai chiéu
Meénh dé P kéo theo @Q va ngudc lai clia hai ménh dé P va @, ky hiéu
bdéi P <+ @ (doc la

@ “P néu va chi néu Q” hay

@ “P khi va chi khi Q” hay

e “P la diéu kién can va du cia Q")

la ménh dé duge dinh béi:

P < Q ding & P va @ c6 cung chan tri.
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Bang chan tri:

- O OlNy
= o = o
= o o R(T

Vi du. Xac dinh chan tri ciia cAc ménh dé sau:
2=4khivachikhi2+1=0
6 chia hét cho 3 khi va chi khi 6 chia hét cho 2

London 14 mot thanh phd nuéc Anh néu va chi néu thanh phé
HCM la tha do cia VN

7 > 4 1a diéu kién can va di cia 5 < 6
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1.2. Dang ménh dé

@ Dinh nghia va chan tri cia dang ménh de
@ Su tuong duong logic

@ Cac luat logic
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1.2.1. Dinh nghia va chan tri cia dang ménh de

Dinh nghia. Dang ménh dé 13 mot biéu thitc dude ciu tao tir:

@ Cac ménh deé (cac hing meénh dé 0, 1)

@ Céac bién ménh dé p,q,r,. .., tic 14 cac bién 1ay gia tri 14 cAc ménh
dé nao do

@ Céc phép toan —, A, V, —, <> va dau déng md ngoic ().

Vi du.
@ E(pqg=-(pveVl
@ F(pgr)=@p—qV-(qVvr)

Dinh nghia. Bdng chan tri cia dang ménh dé E(p, ¢,r) la bang ghi
tat ca cac truong hgp chan tri cé thé xay ra déi véi dang meénh dé E
theo chan tri cia ciac bién ménh dé p, g, r.
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Vi du. Cho p, ¢, 1a bién ménh dé. Lap bang chan tri ctia dang ménh

dé sau
E(p,q,7) =(pVq) — .

Giai.

plag | r|pVg|(pVvg —r
oo 0| 0 1
oo 1| o0 1
o/ 1]0] 1 0
0l 1|1 1 1
1lolo] 1 0
101 1 1
1110 1 0
1011 1 1

Nhan xét. Néu c6 n bién, bang nay sé c¢6 2" dong, chua ké dong tieu J
de.
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D6 uu tién cac phép toan ménh dé trong dang ménh deé

Tht tu vu tién lan nhu sau
@ mic 1: —
@ muc 2: A,V
@ muc 3: —, <>

Cac phép toan trén ciing mic ¢6 cung do wu tién.

Vi du.
©@ —pVg—rVsconghiala[(-p)Vg]— (rVs).

@ —pAqVrlanhap nhing. Ta can phai dung cac dau ngodc dé chi
ro nghia.

Vi du.(ty lam) Lap bang chan tri clia cAc dang ménh dé sau:
@ Alp,g) =—(pAgAp
@ B(p,g,m)=pA(qVr) < —q
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Dinh nghia. Dang ménh dé dugc goi 1a
@ hdang ding néu né ludn lay gia tri 1

@ hang sai (hay mau thuin) néu né luon lay gia tri 0.

Vi du. Kiém tra cac dang ménh dé sau la hing ding hay hing sai
A(p) =~(-p) & p

B(p,q) =@Aa)A(-pV—q)

C(p,a)=pV(pAg) = p

(p ,7)=[pVPA)IA-p—r

(pgsr) == V-p—r

© e 0 ¢
tij@
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Vi du. Goi P va Q la cac ménh deé:

P : “Minh gidi Toan”
Q : “Minh yéu Anh vin”

Hay viét cdc ménh dé sau thanh cong thic ménh de:

© e 0 ¢

Minh giéi Toan nhung yéu Anh vin

Minh yéu ca Toan 1an Anh van

Minh gidi Toan hay Minh vita giéi Anh vin vita yéu Toan
Néu Minh gidéi Toan thi Minh giéi Anh vin

Minh giéi Toan va Anh vin hay Minh giéi Toan va yéu Anh vin
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Vi du. Goi P,Q, R 13 cac ménh dé sau:

P=“ABC la tam giac can”

Q= “ABC la tam giac déu”

R := “Tam giac ABC c6 ba gbéc bang nhau”
Hay viét cdc ménh dé sau theo ngon ngit thong thuong
@ Q—P
-P—=Q
PA-Q
R—P
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1.2.2. Tuong duong logic

Dinh nghia. Hai dang ménh dé E va F dudc goi 1a tuong duong
logic néu ching c6 ciing bang chan tri.

Ky hiéu. FE < F (hay E=F).
Vidu. ~(pVq) & -pA—q

Vi du. Ching minh céc tuong duong logic sau
QO ~(pep

Q@pVpep

QpVipAg) &p

Qp—qgepVy

@ pVgAr)s (pVaA(pVr)

Meénh dé. Hai dang ménh dé E va F tuong duong logic khi va chi khi
E < F la mot hang ding.
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Dinh nghia. Dang ménh dé F dugc noéi 1a hé qud logic cla dang
ménh dé E néu F — F 13 mot hang dung. Khi do ta viét E = F.

Vi du. Xét dang ménh dé

(p = q) A—~q— —p.

Ta chiing minh dugc day 14 dang ménh dé hang dang. Suy ra —p 1a he

qué logic ctia (p — q) A —q, hay dugc viét duéi dang

(p — q) A\ —q = —p.

Vi du.(ty lam) Ching minh [(p — ¢) Ap] = ¢.
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Cac quy tac thay thé

Qui tic 1

Trong dang ménh dé F, néu ta thay thé biéu thitc con F béi mot dang
ménh dé tuong duong logic thi dang ménh dé thu dude van con tuong
duong logic v6i E.

Vi du.
e (-p)orepor
o (pVa)Ar e (tpAg) AT

Qui tic 2

Gia st dang ménh dé E la hang dang, néu ta thay thé mot bién p bang
mot dang ménh dé nao dé thi ménh dé c6 dude van la hing dung.

Vi du. Ta biét E(p) = —p V p la hiing ding. Do d6
—(g — r) V (¢ — r) van la hang ding
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1.2.3. Cac luat logic

1. Pht dinh cta phit dinh

2. Luat De Morgan ~(phg) =
~(pVvae

3. Luéat giao hoan

BT
> <
LSS
(I

4. Luat két hop

5. Luat phan phdi

—pV g
“pA g

qVvp
qAp
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6. Luat lily dang

pVp & p

PApP < p
7. Luat trung hoa pVO & p

pAl & p
8. Luat veé phan ti bu PA-p & 0

pV-p & 1
9. Luat thong tri

pANO & O

pvl & 1

10. Luat hap thu
pV(pPAg) & p
pA(pVqg) & p
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11. Luat vé phép kéo theo
p—q < pVg

Nhan xét. =(p — ¢) & p A q.

Vi du. Cho p, ¢ 1a cac bién ménh dé. Hay dung cic luat logic chiing
minh [(p — q) A p] — g la hing ding.

Giai. Ta co [(p— q)Ap| = q
—p—=a) APl Vg
[~(p—q)V-plVyg
—(p—=q)V(-pVa)
~(p—=q)Vp—q)
o1

Tt ¢ ¢

i3

Vi du.(ty lam) Cho p, ¢ 1a cac bién ménh dé. Chimg minh ring
p — (pV q) 1a hing diung
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Vi du. Cho p,q,r la cic bién ménh dé. Chitng minh réng:

((p—=>r)AN(@—=r)e P—q) —r

Giai. Ta c6

(~p—=7r)A(g—7)

(pV7r)A (=g Vr) (luat vé phép kéo theo)
(p A —=q) V r (luat phan phoi)

=(=pV q) V r (luat pht dinh)

=(p — q) Vr (luat vé phép kéo theo)

S R

(p — q) — r (luat vé phép kéo theo)

Vi du.(ty lam) Cho p, ¢, 1a cdc bién ménh dé. Chiing minh rang

(p—=>q)A[~gN(g— 7)< —gA-p

Toan Roi Rac Chuong 1. Cg sé logic (©2020 LVL 26/68



Vi du. Pht dinh cdc ménh dé sau

@ Ngiy mai néu trdi mua hay troi lanh thi toi sé khong ra ngoai
@ 15 chia hét cho 3 nhung khong chia hét cho 4

@ Hinh t# giac nay khong phai 1a hinh chi nhat ma cang khong phai
14 hinh thoi

@ Néu An khong di lam ngay mai thi sé bi dudi viec
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Vi du.(ty lam) Ching minh
(~zAy)Vz)—= (y—=2)Sy—(xVz2),

trong d6 z,y, z 1a cidc bién ménh de.

Vi du.(ty lam) Cho céc bién ménh dé p, q,r. Chiing minh A < B
trong do

A={p—=¢gA-(r—=qgvaB==(r—(pVa).

Vi du.(ty lam) Cho 3 bién menh dé x,u va v. Dat
A=(u— 2)— (v—2x)va B=[z— (v—u).

Ching minh A < B.
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Vi du.(ty lam) Cho 3 bién ménh dé x,y va z. Dt
A=[(zVy) = (xV2)], B=[z—(y—2).

@ Ching minh A & B.

@ Néu y sai thi chan tri ctia A ra sao ?

Vi du.(ty lam) Cho 3 bién ménh dé p, ¢ va r. Ching minh

{l(p—=—q) = [(p—=>r)—> 4} & (¢ —p)

Vi du.(ty 1am) Cho 3 bién ménh dé p,q va r. Dat A= [(r V¢q) — q] ,
B=[p—(pAq)],C=(A— B)vaD=][~q— (p—r)]. Dung cac
luat logic dé rit gon A va B rdi chitng minh C < D.
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Vi du.(ty lam) Cho céac bién ménh dé p,q va r. Chitng minh

(pAT) = (@A) ST — (P 9).

Vi du.(ty lam) Cho céac bién ménh deé p,q va r. Dat

A=p—(¢g—=r)—=@E—=r)vaB=p— (¢Vr).

Ching minh A & B.
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1.3. Vi tu va lugng tu

@ Dinh nghia

@ Cac phép toan trén vi tw

@ Ménh dé lugng tir héa vi tir

@ Phui dinh ménh dé lugng tir héa vi tir

@ Cac quy tic phd dung
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1.3.1. Dinh nghia

Nhic lai. Tap hop la mot khai niem co ban ctia Toan hoc, dung dé
chi mot nhém cac déi tugng nao do.

Ky hidu. 4, B, X, ...

Néu x 1a phan ti¢ cia tap hop A, ta ki hieu x € A, ngudc lai ta ky hieu
x ¢ A

v

Wil gl
Q@ N={0,1,2,...} la tap hop céc sb tu nhién.
Q@ Z=1{0,1,—-1,2,-2,...} tap hgp cac sd nguyen.
Q0 Q= {@ |m,n € Z,n # 0} tap hop cac s6 hitu ti.
n

@ R: Tap hop cac s6 thue.

@ C: Tap hop céc sb phric.
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Dinh nghia. Vi t& 13 mot phat biéu p(z,y,..), trong dé x,v, ... 1a cac
bién thuoc tap hgp A, B, ... cho truée sao cho:
- Ban than p(z,y,...) khong phéi 13 ménh de.

- Néu thay =, y, ... thanh gia tri cu thé thi p(z,y,...) A ménh deé.

Vi du.
O r(z,y,2) =“z? +9° > 2"
Q q(z,y) =“z?+y=1"
@ p(n) = “n+ 1 1a s6 nguyeén t5”.

3 ton tai
3! ton tai duy nhat
Y  v6i moi
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1.3.2. Cac phép toan trén vi tuo

Cho trude cac vi tit p(x), ¢(x) theo mot bién z € A. Khi ay, ta ciing c6
cac phép toan tuong tng nhu trén meénh dé

- Phu dinh —p(x)

- Phép ndi lien p(x) A q(x)

- Phép ndi rdi p(z) V q(x)

- Phép kéo theo p(z) — q(z)

- Phép kéo theo hai chieu p(x) < q(x)
W

Q (2?2 >1)

Q (22+3>1)A(2z—-1<0)
@ 1z 13 ngudi mién Nam hay x 13 ngudi mién Bic
Q@ Néuzxz>1thiz>5
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Cac truong hop cuaa vi tu

Khi xét mot vi tit p(z) véi ¢ € A. Ta ¢6 cac trudng hgp sau:

® Khi thay z béi mot phan tit a tiy ¥ thuoc A, ta c6 p(a) dung.
9@ Vé6i mot s6 gia tri a thuoe A, ta co p(a) dung.
® Khi thay z bdi mot phan tit a tuy ¥ thuoc A, ta c6 p(a) sai.

Vi du. Véi z € R, cac vi tir sau thudc truong hgp nao
O qx)=“2>-2z+1=0"
Q r(x)=“22+3=0"
Q p(z)=“22+1>0"
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1.3.3. Ménh dé luong tir héa vi tir

Dinh nghia. Cho p(x) 13 mot vi tit theo mot bién x4c dinh trén A. Ta
dinh nghia cdc ménh dé lugng tir hoa clia p(z) nhu sau:

Meénh dé “ Vi mot x thude A sao cho p(x) ”, ki hiéu béi
“Ye e A,p(x)”,
1a ménh dé diang khi va chi khi p(a) luon ding v6i moi gia tri a € A.
- Ménh dé “Ton tai mot v thudc A sao cho p(z)” ki higu béi :
“Iz € A,p(x)”,

13 ménh dé ding khi va chi khi ¢6 it nhat mot gia tri = ag ndo do6 sao
cho ménh dé p(ag) dung.

Luu y. T "ton tai" co thé duge thay thé bdi “c6” hay “cé it nhat".
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Vi du. Cdc ménh dé sau dung hay sai

©e 6 e 6 6 o

YreR,z+1>07
“GreR,z+1>07
“YreR,z2+1>5
“QreR,z2+1>5
“Yn € Z,2n 4118

“In € Z,3n + 1 chén”
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Dinh nghia. Cho p(z,y) 1a mot vi tit theo hai bién z,y xac dinh trén
A x B. Ta dinh nghia cac ménh dé lugng tit héa ctia p(x,y) nhu sau:

@ “Vxe AVye B, p(x,y) :=“VeeA Vy € B,p(x,y))”

Q@ “Vaxe A JyeB,pla,y) :=Vee A (Qye B,p(x,y

bl

) (z,y)
(z,y) ( (z,))”
@ “re AVyeB,p(x,y) :=“AeA My € B,p(x,y))”
@ “reAJyeB,plx,y)” :=“IeA (JyeB,p(x,y))

Vi du. Ménh dé “Vz € R,Vy € R,z + 2y < 17 dung hay sai? J

Giai. Ménh dé sai vi ton tai o = 0,99 = 1 € R ma x¢ + 2y = 2.

Vi du. Ménh dé “Vz € R,Jy € R,z + 2y < 17 dung hay sai? J

Giai. Meénh dé ding vi véi mdi z = a € R, ton tai y, € R nhu
Yo = —a/2, sao cho a + 2y, < 1.
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Dinh 1y. Cho p(x,y) la moét vi t theo hai bién x,y xdc dinh trén
A x B. Khi do:

Q@ “Vxe AVye B, p(x,y) & “Vy e B,V € A, p(x,y)”
@ “reAJyeBplx,y) < “Jye B,z € A px,y)’

@ “re AVyeB,p(x,y) = “Vye B,3x € A p(x,y)”

Chiéu dao ctia 3) néi chung khong dung.
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1.3.4. Phu dinh ctia ménh dé luogng tir héa vi tir

Phtt dinh ctia ménh dé lugng tir héa vi tt p(z,y, ..) ¢6 duge bang cac
thay V thanh 3, thay 3 thanh V va vi tit p(z, vy, ..) thanh —p(z,y,..).

Vi du. Pht dinh cdc ménh dé sau

@ VreAdA2x+1>0

@ IreNWeR, (z+y>1)— (22 <vy)

Q@ Ve>0,30>0,Vz eR,|x—a| <dA|f(z)— f(a)| <e

Giai.
@ drxreA2x+1<0

@ VzeN,IyeR, (z+y>1)A (22 >y)
Q@ &>0,¥ >0,z R, |x—a|>0V|f(zx)— fla)| >¢

Toan R3i Rac Chuong 1. Cg sé logic (©2020 LVL 40/68



Vi du.(ty lam) Phi dinh cdc ménh dé sau
Q@ TeRWER (z>y) V(22 -1>y)— (22 >1?)
© JxeZ,IyeZ (2xr+y=>5)va(x—3y=-1)

Vi du.(ty lam) Viét ménh dé phi dinh ctia ménh dé sau:

“Néu vd kich hap dan thi tat ci khan gid khong ra vé s6m".

Vi du.(ty lam) Cho C = Vz e R,y € Z,y # z va |y — x| < 17. Viét
ménh dé phu dinh C.

Vi du.(ty lam) Cho C = “x e R,y € Z,2x + y >5va by —z=1".
C dung hay sai ? Tai sao ? Viét ménh dé phu dinh C.
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Vi du.(ty lam) Cho C = “Iz € R,Vy € Z, 8y — 2y? < 372", Xét chan
tri ctia C' va viét ménh dé pht dinh C ctia C.

Vi du.(ty lam) Cho A = Vo € R, 3y € Z,y* + 6y > 3””. Viét menh dé
pht dinh A ctia A va xét chan tri ctia A.

v

Vi du.(tu lam) Cho ménh dé
A=“reR Wy eR,(z®>>y?) = (z >y vazy <0).

Viét ménh dé pht dinh ctia A.

Vi du.(ty lam) Cho A = “Néu Tuan thiang tran chung két thi tat ca
cac ban trong 16p dén chic mimng". Hay viét ménh dé pht dinh clia A.

v
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1.3.5. Cac quy tic pho dung

Pic biét héa phod dung
Vo € A, p(x)
a€A
-.pla)

Vi du. “Moi ngusi déu chét*
“Socrate la nguoi®
Vay “Socrate ciing chét“

Téng quat héa phd dung

Néu véi méi a € X ta c6 p(a) 1d ménh dé ding thi khing dinh
“Vr € X,p(zr)” 1a menh dé dung.

Vi du. Mbi s6 thyc déu c6 binh phuong khong am nén moi s6 thuyc
déu c6 binh phuong khong am.
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1.4. Quy tac suy luan

@ Cac quy tic suy luan

@ Cac phuong phap ching minh
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Vi du. Xem xét suy luadn sau:

- Néu ca si Son Tung khong trinh dién hay s6 vé ban ra it hon 1000 thi
dém dién sé bi hity bé va 6ng bau rat buon.

- Néu dem biéu dién bi hity bé thi phai tra lai tién vé cho khan gia.

- Nhung tién vé da khong dudc tra lai cho khan gia.

Vay ca si Son Tung ¢6 trinh dién.

Hoi Suy luan trén ding hay sai?

Vi du. Xem xét suy luan sau: Ong Minh néi ring néu khong dugc
tang luong thi 6ng ta sé nghi viéc. Mat khac, néu ong ay nghi viec va
vo ong ay bi mat viéc thi phai ban xe. Biét rang néu vg 6ng Minh hay
di lam tré thi trude sau gi ciing sé bi mat viéc. Va cudi cing ong Minh
da dugc tang luong.

Suy ra, néu ong Minh khong ban xe thi v¢ ong ta da khong di lam tré

Héi Suy luan trén ding hay sai?
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1.4.1. Cac quy tac suy luan

Trong cac chiing minh toan hoc, xuat phét tit mot sé khing dinh ding
p,q,7,... (tién dé), ta 4p dung cac qui tic suy luan dé suy ra chan Ii
ctia mot ménh dé h ma ta goi 1a két luan.

No6i cach khéc, ding cac qui tic suy luan dé chitng minh:
(pAgATA...)cohe qua logic la h.

Ta thuong moé hinh héa phép suy luan d6 dudéi dang

Viét du6i dang hang dung

(pAgATN...) > h
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a. Qui tic khang dinh (Modus Ponens)

So do
p—q
b

Thé hién bing hing ding

(= q) AP —q

Vi du.
- Troi mua thi duosng uét.

- Ma chiéu nay troi mua.

Suy ra: Chiéu nay duong uét.
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b. Quy tac phu dinh

So do
p—q
7
pp—

Thé hién bing hing ding

[(p = q) A—=ql = —p

Vi du.
- Néu An di hoc day du thi sé dau mon Toan Roi Rac.

- An khong dau Toan Rai Rac.

Suy ra: An khong di hoc day du.
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c. Quy tac tam doan luan

So do D —q
q—rT
S.p—=r

Thé hién bing hing ding
(p=a)Ag—=r)]—=(p—r)

Vi du.

- Néu troi mua thi duong wét

- Néu duong w6t thi duong tron
Suy ra: Néu troi mua thi duong tron

Vi du. Xem xét suy luan sau dung hay sai?
- Mot con ngua 1é 13 mot con ngyra hiém

- Cai gi hiém thi dat

Suy ra: Mot con ngya ré thi dat
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d. Quy tiac tam doan luan roi

-p

Thé hién bang hing ding

[(pVq)A—p]—q

Vi du.
- T6i nay An sé di uéng cafe véi ban hoac ¢ nha hoc bai

- T6i nay An khong hoc bai & nha

Suy ra: T6i nay, An di uéng cafe véi ban
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e. Nhitng quy tic suy luan don gian

Quy tac So do | Hang ding
b
PN q
Noi lien PANg) = (ANq)
PAq
A
Don gian PR (pANg)—=p
P
Cong b p—(pVq)
pVyq

Toan Roi Rac
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Vi du. Xem xét suy luan sau:

- Néu ca si Son Tung khong trinh dién hay s6 vé ban ra it hon 1000 thi
dém dién sé bi hity bé va 6ng bau rat buon.

- Néu dem biéu dién bi hiiy bé thi phai tra lai tién vé cho khan gia.

- Nhung tién vé da khong dugce tra lai cho khan gia.

Vay ca si Son Tung c6 trinh dién.

Hoi Suy luan trén ding hay sai?

Néu ta dat: Ta c6 so do suy luan sau:
p: “ca si Son Tung da trinh dién”

P pVgq)— (rAs
q: “s0 vé ban ra it hon 1000” i ﬁ ' a) = )
r: “dém dién sé bi hity bo” —t
t: “tra lai tien vé cho khan gid” D

s: “ong bau rat buon”
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Vi du. Ching minh suy luan sau

p—(g—r)
pVs
t—q
—s
P ECE
Giai.
pVs p—(g—r) t—q
—s P q—r
) C.qg—=T St—=r
Tam doan luan roi Khang dinh Tam doan luan

Cudi cling ta c6

t —r < —r— -t (Luat phép kéo theo)
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Vi du.(ty lam) Chitng minh cac suy luan sau:

PAq
p—q p—(g—r)
ﬁq 4 p—(riq)

r—(sVt)
-r p

S

t—u
r—(sVt)
(-pVaq) —r
(s Vu)
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f. Quy tidc mau thuan

Ta c6 tuong duong logic

[(pl/\pg/\.../\pn)—>q]<:>[(p1/\p2/\.../\pn/\—|q)—>0].

Do d6 néu chitng minh dugc dang ménh dé & bén phai 1a mot hing
dtng thi dang ménh dé § bén trai ciing 13 mot hang ding.

N6i cach khac néu thém gid thiét phy —¢ vao cac tién dé cho truéc ma
dan dén mot mau thuin thi ¢ 14 hé qua logic clia cac tién dé cho trudc.

Vi du. Ching minh suy luan sau

D=
P —q
qg—s

LTr — S
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Giai. Phu dinh két luan
—(-r—=s) e (rVs) &S rA-s
Ta thém diéu nay vao tién dé. Khi d6 ta sé chitng minh suy luan sau:

p—T
P —q
q—s
-r A\ s
0

Ta lan luge thyc hién cac quy tac suy luan sau:

p—r q—s p—4q -q
- A s -r - A s ki -p q

Lo C.p AL C.q C.q 2.0

Nhu vay suy luan trén da dugc chitng minh
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Vi du. Xem suy luédn sau dang hay sai?

Ong Minh néi riing néu khong duge tang luong thi ong ta sé nghi viec.
Mit khac, néu ong ay nghi viéc va vg 6ng ay bi mat viéc thi phai ban
xe. Biét rang néu v¢ ong Minh hay di lam tré thi truéc sau gi cling sé
bi mat viéc. Va cudi cting ong Minh da dudc tang luong.

Suy ra, néu ong Minh khong ban xe thi vg ong ta da khong di lam tré.

Néu ta dat: Ta c6 so do suy luan sau:
p: “ong Minh dugc tang luong”

q: “ong Minh nghi viéc” Zp /\—;)q_> s
r: “vg ong Minh méat viec” tq_> r

s: “gia dinh phai ban xe” P

t: “vg ong hay di lam tré” o as— ot
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> Dé chiing minh suy luan ding, ching ta sé sit dung cac luat logic va
quy téc suy luan.

> Dé chi mot suy luan sai (hay con goi 1a nguy bién) ta sé& dua ra cac
gia tri lam cho cac tien dé ding nhung két luan thi sai.

Vi du. Kiém tra suy luan sau ding hay sai

P —q
(gNAT)— s
t—r

p

Giai. Cho s =0,t=1,p=1,q = 0,7 = 1, ta thiy cac tién dé déu
dtung, nhung két luan sai. Suy ra suy luan trén I sai.

58/68
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1.4.2. Cac phuong phap chiing minh

M&5i bai toan chitng minh gom 2 phan chinh: gia thiét va két luan. Qua
trinh chitng minh bai toan 1a qué trinh s dung cac tién dé, luat logic,
cac quy tic suy luan,... va 4p dung cac phuong phap ching minh dé tir
gid thiét da cho ta c6 dudce két luan.

Gia thiét

Trong phan nay ta tim hiéu céc phuong phap chiing minh sau:

© Ching minh tryc tiép

@ Chitng minh gian tiép

© Chiing minh phan chiing

@ Ching minh theo timg trucng hgp
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a. Chitng minh tryc tiép

Dé chitng minh A suy ra B, ching ta gia si A ding, sau d6 ap dung
cac quy tac suy luan, cac luat logic, cac tien deé,... dé chi ra B dung.

Vi du. Chiing minh réing, néu n 1a mot s6 18 thi n? ciing la s6 18. J

Giai. Vinlasblénenn=2k+1véi k €Z. Tacéd
n? = (2k +1)% = 4k* 4+ 4k + 1.
Do 4k2 + 4k chin nén n? 1a sb 1é. [ |

Vi du.(ty lam) Cho ABC la tam gisc va M la trung diém ciia BC.
Chiing minh rang néu AM = M B thi tam giac ABC vuong tai A.
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b. Chitng minh gian tiép

Ta c6 A— B& -B— —A

Do dé dé ching minh A ding suy ra B ding, ta c6 thé gia st B sai va
chitng minh A sai.

Vi du. Cho n 14 mot s6 nguyén, néu 5n 1a s6 1& thi n 13 s 1& J

Giai. Ta sé dung phuong phap ching minh gian tiép. Nghia la, cho n
13 s6 chén can chitng minh 5n 1a s6 chin.

Vi n 1a s6 chén nén n = 2k (v6i k € Z). Do d6 5n = 5.2k = 10k 1a mot
s6 chén. m
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c. Ching minh phan chiing

Ta c6 A— B —AV B.

Suy ra —l(A—>B)<:>A/\ﬂB

Nhu vay dé ching minh tit A ding suy ra B dang, ta c6 thé gia st B
sai. Sau d6 dung cac tien dé, cac luat logic, cac quy tac suy luan,...
chitng t6 diéu ndy mau thuan.

Vi du. Ching minh ring v/2 1a s6 vo ti. J

Giai. Gid st v/2 1 sb6 hitu ti, nghia la v/2 c¢6 thé bidu dién thanh

\@z% (m,n €Z).

Ta c6 thé gia st m, n 1a hai s6 nguyén t6 cting nhau. Binh phuong 2 vé
ta ¢co m2
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2
2 = % = m? =202
n
Tu day suy ra m la s6 chén (vi binh phuong s6 18 1a s6 18). Do d6
m =2k (v6i k € Z). Ta co

(2k)? = 2n? & 4k? = 2n°

Suy ra n? = 2k%. Nhu vay n ciing 1a mot s6 chin. Do m,n déu la s6
chén nén ching khong 14 s6 nguyén t6 cing nhau (mau thuan) [ ]

Vi du.(ty lam) Trong mit phang, néu hai dusng thing cting song song
v6i duong thing thit ba thi ching song song véi nhau.

Gdi y. Stt dung tien dé Euclide:

“Qua mot diém nim ngoai mot dudng thing ta vé duge mot va chi mot
dudng théng song song véi dudng thing da cho.”
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d. Chitng minh theo truéng hop

Ta. c6 (AVB) = C < (A— C)A(B = C)

Do dé, dé chitng minh (A V B) — C ta chi can chiing minh A — C v
B — C 1a dugc.

Vi du. Chting minh réing n3 4 2n luén chia hét cho 3 v6i moi s6
nguyen n.

Giai. Chia hai trudsng hgp
Trudng hop 1. n chia hét cho 3, hién nhién n3 + 2n chia hét cho 3.

Trudng hop 2. n khong chia hét cho 3, khi &y ta c6 thé viét
n=3k+1v6i k € Z nao doé. Ta cb

n?+2=Bk+1)?+2=9k*+6k+3=3(3k>+2k+1).

Suy ra n(n? + 2) ciing chia hét cho 3.

Nhu vay n? + 2n chia hét cho 3 véi moi s6 nguyén n.
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1.5. Nguyén ly quy nap

V6i nhitng bai toan ching minh tinh ding din ctia mot biéu thic
ménh dé c6 chita tham s6 n € Z, nhu P(n). Quy nap toan hoc 1a mot
ky thuat chiing minh P(n) dang véi moi s6 n > Ny.

Quy nap yéu
Gom 2 buéc:
- Budc co sé: Chi ra P(Np) dung.

- Buéc quy nap: Véi k > Ny, chiing minh néu P(k) dang thi P(k+ 1)
dang. Trong d6 P(k) dugc goi la gid thiét quy nap.

Vi du. Chiing minh 1 +3 +--- 4 (2n — 1) = n? v6i moi s6 nguyen
duong n.

Giai. Goi P(n) = “1+3+---+ (2n — 1) = n?”
- Buéc co sé: Hién nhién P(1) ding vi 1 = 12
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- Buéc quy nap:
Véi k > 1, gid st P(k) dung, tic la
143454+ (2k—1) =k~
Ta can ching minh P(k + 1) ding, tic 1a
143454+ 2k+1)=(kE+12
Tt gid thiét quy nap ta co
14345+ +2k+1)=1+3+5+--+ 2k — 1) + (2k + 1)

= k> + (2k + 1).

= (k+1)%
Suy ra, P(k + 1) ding. Vay theo nguyén ly quy nap P(n) ding véi moi

s6 nguyén duong n.

1 )
Vi du.(ty lam) Ching minh 1+ 2+ -+ 41 = @ v6i moi s6

nguyén duong n.
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Gom 2 budc:

- Budc co s6: Chi ra P(Ng) A P(No+ 1) A... A P(Kp) ding.

- Buéc quy nap manh: Véi k > K, chiing minh néu P(m) dung véi
moi m < k thi P(k + 1) dung.

Vi du. Moi s6 ty nhién 16n hon 1 déu phan tich duge thanh tich
nhitng thita s6 nguyéen to.

Giai. Goi P(n) = “n phan tich dugc thanh tich céc thita s6 nguyén t6"
- Buéc co sé: Hién nhien P(2) ding vi 2 = 2 la s6 nguyeén to.

- Budc quy nap manh: Véi k > 2, gid sit P(m) dung v6i moi m < k,
titc 1a, v6i 1 < m < k thi m phan tich duge thanh tich cac thita s6
nguyén to.
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Ta can ching minh P(k + 1) dung, ttc 1a k + 1 phan tich duge thanh
tich cac thita sd nguyén to.

@ Néu k + 1 1a s6 nguyen t6 thi P(k + 1) ding,

@ Nguoc lai, néu k + 1 khong 1a s6 nguyén t6. Goi p 14 mot wde
nguyén té cia k +1. Khido k+1=pavéil<p,a<k+1. Via
nho hon k + 1 nén theo gid thiét quy nap a phan tich duge thanh
tich cac thita s6 nguyéen to.

Do d6 k -+ 1 phan tich dugc thanh tich cac thita s6 nguyén to. [ |
Vi du.(ty lam) Cho day s6 ag, a1, .., an, ... duge dinh béi
apg=0,a1 =1 vaa, =3a, 1 — 2a,_2 v6i moi n > 2.

Chitng minh rang a,, = 2" — 1 v6i moi n > 0.
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