
1

Phương trình Schrödinger 
3 chiều (3D)

Giới thiệu

Phương trình Schrödinger tổng quát
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Phương trình Schrödinger 3D

 [4.4]

[4.5]

với toán tử Laplace trong tọa độ Descartes
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Phương trình Schrödinger 3D

Xác suất để tìm thấy hạt trong miền thể tích
vi phân ݀ଷ࢘ = ݖ݀ݕ݀ݔ݀ là Ψ(ܚ, (ݐ ଶ݀ଷ࢘

න Ψ ଶ݀ଷ࢘ = 1  [4.6]

ܸ = ܸ ܚ → Ψ = φ(ݐ) ߰ ࢘

Phương trình Schrödinger 3D

 tập hợp đầy đủ các trạng thái dừng

 [4.7]Ψ௡ ,࢘ ݐ = ߰௡ ࢘ ݁ି௜ா೙௧/ℏ

−
ℏଶ

2݉
ଶ߰ߘ + ܸ߰ = ߰ܧ  [4.8]

߰௡ ࢘ thỏa phương trình Schrödinger không
phụ thuộc ݐ

Phương trình Schrödinger 3D

ܸ = ܸ ܚ : Nghiệm tổng quát

 [4.9]

Ψ = ෍ Ψ௡ ,࢘ ݐ
௡

= ෍ ܿ௡

௡

߰௡ ࢘ ݁ି௜ா೙௧/ℏ



3

Bài tập “nhỏ”

Hãy xác định các giao hoán tử giữa toán tử
ܚ và :ܘ
,ݔ ݕ , ,ݔ ..., ݖ ,ݔ ௫݌ , ,ݔ ௬݌ , ,ݔ ௭݌ , …

,௫݌ ௬݌ , ,௫݌ ௭݌ , ,௬݌ ௭݌ , …

Bài tập “nhỏ”

,௜ݎ ௝݌ = − ,௝݌ ௜ݎ = ݅ℏߜ௜௝, 
,௜ݎ ௝ݎ = ,௜݌ ௝݌ = 0

݅, ݆ = ,ݔ ,ݕ .ݖ ௫ݎ  = ,ݔ ௬ݎ = ,ݕ ௭ݎ = ݖ

[4.10]

Bài tập “nhỏ”
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