Bai 4. Cau truc di¥ liéu biéu
dién danh sach



4.1. Khai niém danh sach

Danh sach 1a mot tap co thlr tw cac phan tlr
cé cung mét kiéu dir liéu.
MOt sO thao tac co’ ban ddi véi danh sach:
Chén mot phan tlr vao danh sach,
Xoa mOt phan t khdi danh sach,
Sap xép lai cac phan tr trong danh sach theo mot
trat tw nao do,
Tim m&t phan tl trong danh sach.



Khai niem danh sach

Ngoai ra con co cac thao tac:
Ghép hai hodc nhiéu d/s
Tach mot d/s thanh nhiéu d/s
Sao chép mOt d/s
Cap nhatd/s



Khai niem danh sach

Tép (file) cing la 1 loai d/s co kich thwdc Ion
dwoc lwu trlr & b nhé ngoai (dia):
Phan tlr cla tép |a ban ghi (record) gdm nhiéu
trrong di liéu
B& nh& ngoai cé nhirng déc diém riéng = xur
ly t&p can c6 nhivng ky thuét riéng.
O day ta chi xét dén biéu dién d/s trong b0
nh& trong.



4.2. Biéu dién danh sach trong may

tinh

D& md hinh hda cau tric di liéu danh sach
vao cac baitoan tin hoc, ta phai cé cach biéu
dién danh sach bang ngon nglr [ap trinh
Viéc biéu dién nay bao gom:

Tim c4u truc div liéu cu thé trong ngdn ngir 18p
trinh dé lwu cac phan t cla danh sach

Viét cac doan ma mo ta cac thao tac can thiét voi
danh sach



4.2.1. Cai dat bang mang 1 chiéu

P&y 1a cdch don gidn nhat

Danh sach c6 n phan t& dwoc lwu trén mot
mang, ttr 6 nh& cé chi sd 0 dén 6 nhd c6 chi
sO n-1

Vidu:n=12

0 11
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4.2.1. Cai dat bang mang 1 chiéu

Chen moét phén tlr co gia tri V vao mang tai vi
tri p:
DOn tat cad cac phan t&r tl vi tri p t&i t&i vi tri n vé
sau mOt vi tri
P

A B C D = Iy G H I J K L

bat gia tri Vvaovitrip

A B Cc D E: I \" G H I J K L

Tangnléni



4.2.1. Cai dat bang mang 1 chiéu

Ham chen gia tri V vao vi tri p:

int n;
int *list;

vold Insert(int p, int V) {

int 1 = n;

while (1 > p) {
list[1i] = list[i1-1];
1 —=7

}

list[p] = V;

n++;



4.2.1. Cai dat bang mang 1 chiéu

Xo6a moOt phé“m tai vi tri p:
DOn tat ca cac phan tl ti vi tri p+1 t&i t&i vi trin
veé trrd’c mot vi tri




4.2.1. Cai dat bang mang 1 chiéu

Ham xo0a gia tri tai vi tri p:

int n;
int *list;

volid Remove (1nt p) {
int 1 = p;
while (i < n-1) {
list[1] = 1list[1+1];



4.2.1. Nhan xet

V&i danh sach biéu dién bang méang 1 chiéu:
Toan bd méang phai dwoc cap phat mét khoi bd
nh& lién tuc mot 1an cho tat cd phan t
Viéc lay phan tt thr i cQa danh sach (list[i]) 1a
trc ti€p (truy cdp ngau nhién) - ©(a).

POi v&i thao tac chén va xéa phan tl:
TOt nhat: khi phan tl ndm cudi danh sach - ©(a)
TOi nhat: khi phan t& ndm dau danh sach - ©(n)
Trung binh: khi phén t nam vi tri bat ky - ©(n)
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4.2.2. Cai dat bang danh sach noi

don

Danh sach ndi don gdm cac nit dwge ndi voi
nhau theo mot chi€éu. MOi nUt 1a mdt ban ghi
(record) gf“)m hai phén:
Phan data - chtra gia tri clla nut d6
Phan next,cht'fa lién két (con trd) t&i nut ké tiép, doi
v@i nuUt culi cung, trrO'ng next nay dwg'c gan mot
gia tri d3c biét (NULL)

typedef struct node
{

Data Gia tri int data:

’ * .
tj > Lién két TNode *next;
} TNode;
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4.2.2. Cai dat bang danh sach noi

don

NUt dau tién trong danh sach dwgc goi la chot
cUa danh sach n6i don (Head).
bé duyét danh sach nGi don, ta bat dau tw
chot, dwa vao trwong lién két dé di sang nut ké
tiép, dén khi gap gia tri dac biét (duyét qua nut
cu0i) thidwng lai

TNode * tmp = head;

Head while (tmp != NULL)

A B G D E {
t},//’ é},//* C},//? dj#///} tj print (tmp->data) ;

NULL tmp = tmp->next;
}




4.2.2. Cai dat bang danh sach noi

don

Chén mot phan tlr cé gia tri V vao danh sach
nOi dorn tai vi tri cla nut p:

V

Tao ra nut moi newNode chragiatriV. —g

Tim nut g la nut dwng trwd’c nut p trong danh sach
Chinh lai lién két: q trd t&i newNode, newNode trd
toip

Head

S s We

Y




4.2.2. Cai dat bang danh sach noi

don

Chen gia triV danh sach:
Tao nut mQi chtra gia triV
TNode *newNode =

(TNode*)malloc (sizeof (TNode)) ;
newNode—->data = V;

Chén vao dau danh sach:
newNode->next=head;
head = newNode;

Chén vao vi tri cla node p

TNode * g = head;

while (g->next!=p) g = g->next;
newNode->next = p;

g->next = newNode;
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4.2.2. Cai dat bang danh sach noi

don

Xo6a mOt phan tlr clia danh sach ndi don tai
vi tri cUa nut p:
Néu p == head: d&t lai Head bang nUt dlrng ké
ti€p no, thé giai phdng bd nh& cap cho nut p
(Head c0)
Néu p != head: tim nUt q dirng trwde p, chinh lai
ién két: cho q tro dén nut sau cla nut p va giai
D Head




4.2.2. Cai dat bang danh sach noi

don

X0da nut p khéi danh sach:

Xo6a phan tr dau danh sach:
TNode * tmp = head;
1f (head!=NULL) {

head = head->next;
free (tmp) ;

}
Xda phan tl p != head
TNode * g = head;
while (g->next!=p) g = g—->next;
g->next = p->next;
free(p);
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4.2.2. Nhan xet

V&i danh sach biéu dién bang danh sach ndi don:
MOi phan tlr cla mang dwoc cap phat riéng biét, co thé
nam trén nhirng vung nho khac nhau
pé dén phan tl tht i cla danh sach, budc phai duyet tw

dau danh sach dén vi tri i. TGt nhat - G)( ) tOi nhat va
trung binh - ©(n).

Cai dat bang danh sach lién két. don ton bd nhé hon so
vOi trPd'ng ho'p clla mang do can thém 6 nh& dé chiva
lien két.

Danh sach lién két don chi co thé duyét theo mét chiéu tw
dau dén culi day

D0i v&i thao tac chén va x6a phan t, d6 phlrc tap tinh
toan la ©(2). Tuy nhién, trwwdc khi chen vao vi tri p, thi ta
can tim nut g dwng triedc no, viéc tim nut q nay co do
philrc tap - O(n) 18



4.2.3. Cai dat bang danh sach noi

kep
Danh sach ndi kép gdm cac nit dwoe ndi véi nhau
theo hai chiéu. Mbi nut |a mot ban ghi (record) 95m ba
trrong:
TriwOng data - chtra gia tri cUa nut do
Trwd'ng next chira lién két t&i nit ké tiép, doi v&i nit cudi
cung, trro'ng next = NULL
Trwdng prev chira lién két t&i nut lién trwdre, doi voi nit dau

tién, trrong prev = NULL
typedef struct node

Lién két sau {
int data;
Data Gia tri TNode *next;
. ’ TNode *prev;
Cj » Lién két truvdc I TNode;
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4.2.3. Cai dat bang danh sach noi

kep

Danh sach ndi kép c6 hai chot: NUt dau tién

(first) va nut cudi cung (last).

2 cach duy@t danh sach ndi kép:
Hodc bat d,éu ’tL‘J’ fir,st, duwra vc’é\o lién két next dé di
sang nut ké tiép, dén nut culi (next == NULL) thi
drng
Hodc bat d‘*éu tw last, ,du’a véo‘lién két prev dé di
sang nut lién trwwdc, dén nut dau tién (prev == NULL)
thi dwrng



4.2.3. Cai dat bang danh sach noi

r

TNode * tmp = last;
First while (tmp != NULL)

A B & D E { .
(j — printf (tmp->data) ;

tmp = tmp->prev;

}

Viéc chén / x0a vao danh sach ndi kép cing don gidn
chi la ky thuat chinh lai cac mai lién két gilra cac nut
cho hgp ly, ta coi nhw bai tap.
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4.2.3. Danh sach noi kép — Nhén xét

So vOi viéc cai dat bang mang, danh sach nOi kép cé wu
nhwoc diém gidng v&i danh sach ndi don:

Truy cap tuan ty

LAy phan tl theo chi s6 chdm - ©(n)

Chen/xéa nhanh - ©(1)
So v@i danh sach nGi don:

Danh sach nOi kép ton bd nh& hon (cho 2 lién két trén
mOi nUt)

Cac thao tac co ban can nhiéu bwdc chinh lién két hon

Danh sach nOi kep co thé duyet 2 chiéu = viéc thém bot
phan tlr 6 thé Iay ngay phan t trdc/sau nd ma khong
can duy@t tlr dau/cuOi
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4.2.4. Cai dat bang danh sach noi

vong mot hwong

Trong danh sach ndi don néu ta cho trwdng lién két
clia phan tl cudi cung trd thang vé phan tlr dau tién
(thay vi chtra gia tri NULL) cUa danh sach thi ta sé
dwoc mdt danh sach ndi vong mOt hwdng

V&i danh sach cé6 mdt phan tlr, trwdng lién két trd
dén chinh né




4.2.4. Cai dat bang danh sach noi

vong mot hwong

Ta chican blet mo&t nut bat ky clia danh sachlataco thé
duyét dwoc hét cac nut trong danh sach bang cach di theo
hwdng cla cac lién két.
Qua trinh duyét drng lai khi ta gap phai dung nut bat dau!
Khi chén xoa vao danh sach n6i vong, ta khong phai xu ly
cac trwong hop riéng khi chen xoa tai vi tri cla chot
Danh sach lién két vong thich hO’p hon cho cac danh sach
cé tinh chat xoay vong (khéng cé diém dau va diém cudi)
Danh sach cac dinh cua mét da giac,
M& ta cau truc hang doi (FIFO - first in first out)

U'u nhwoc dlem cla danh sach nbi vong SO VOl

mang cling gidbng nhw trwdng hop clia danh sach
nOi don
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4.2.5. Cai dat bang danh sach noi

vong hai hwong

Danh sach n0| vong hai hwong co thé tao thanh tw
danh sach ndi kép néu cho:

trrd'ng prev cUa nut first tro t&i nut last
trwd’ng next clia nut [ast thi trd vé nut first

( B C D E

UL




4.2.5. Cai dat bang danh sach noi

vong hai hwong

Ta chican blet moOt nUt bat ky cla danh sach 13 ta c6 thé
duyét dwoc hét cac nut trong danh sach

V&i danh sach noi vong hai huwdng thita co thé duyét cac
nuUt cUa danh sach ca hai chleg

Khi chén xoa vao danh sach n6i vong, ta khong phai xu ly
cac trwé’ng hop riéng khi chén xoa tai vi tri cla chot

Cac thao tac trén danh sach cOng chi la viéc chinh lai lién
két, coi nhw vai tap

U'u nhuwoc dlem cUa danh sach noi vong 2 huwdng so voi
mang cing glong nhw trirdng hO’p clia danh sach ndi don
U'u nhuwoc dlem cUa danh sach n0i vong 2 hw0’ng sO VO

danh sach nOi don cling gidng nhw trwéng ho'p clia danh
sach noi kép
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CHED

C4u truc di¥ liéu danh sach 1a cau tric don gidn va
dwoc str dung rat r6ng rdi trong cac bai toan tin hoc
cing nhw trong cac giai thuat khac

Can nam vwng cac cach biéu dién danh sach, wu
nhwoc diém cla tirng phwong phap dé Iwa chon cau
tric phu hop nhat véi bai toan dat ra

Trong bai hoc tiép theo ta s& xem xét hai cau tric div
lieu quan trong khac trong cac bai toan tin hoc la ngan
xép va hang d@i (cOng dwoc cai dat dwra trén cau tric
danh sach)
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Tro choi dém va loai

Tro choi dém va loai (counting-out game) hay bai
toan Josephus (Josephus problem):
Cé n nguwdi choi ngbi quanh mdt vong tron, cung chovi trd
choi
Mot ngwGi nao do dém 1, ngudi ké tiép, theo’chiéL’J kim
dong ho dém 2... ctr nhw vay cho toi nguoi dém dénso S
cho triwde thi phai ra khdi vong tron, nguoi ke tiép lai dém
bat dau tw 1,
Clr nhw vay dén khi chi con lai 1 nguwdi 1 ngwdi thang cudc.
Bz;-zi toan dat ra la, vOi n,vé S cho trwdc, tim vi tri bat dau dém
dé nguwoi thu k luon thang cuOc.
Bai toan nay co thé cai dat mot cach rat ty nhién va
hi@u qua bang danh sach lién két vona 28



