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1. KHAÙI NIEÄM VEÀ THIEÂN CAÀU

Thieân caàu laø moät hình caàu töôûng töôïng, duøng laøm

phöông tieän phuï ñeå moâ taû nhöõng chuyeån ñoäng nhìn

thaáy (coøn goïi laø chuyeån ñoäng bieåu kieán) cuûa caùc

thieân theå quan saùt töø Traùi ñaát.
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 Cực bắc thiên cầu

(North Celestial Pole)

 Cực nam thiên cầu

(South Celestial Pole)

 Nếu xích đạo Trái Đất

mở rộng ra ngoài không gian

thì sẽ cắt thiên cầu và hình

thành xích đạo thiên cầu

(Celestial Equator)
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 Do trục quay của Trái Đất nghiêng

23,5 độ, do đó quỹ đạo mặt trời trên thiên

cầu sẽ là một đường tròn lớn có dạng

ecliptic, nghiêng 23,5 độ so với xích đạo

thiên cầu (Celestial equator).

 Mặt trời trải qua nửa năm (6 tháng)

trên bắc bán cầu và nửa năm (6 tháng) trên

nam bán cầu.

 Quỹ đạo mặt trời cắt xích đạo thiên

cầu tại hai điểm: điểm xuân phân (vernal

equinox - March 20 hay 21) và thu phân

(autumnal equinox – September 22 hay 23)
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Thiên cầu: thiên đỉnh, phương bắc, nam, đông, tây

Figure: The celestial sphere. The horizon with north, east,  

south, and west points.The (celestial) meridian passes through 

the north point, the (celestial) pole, zenith, south point, and the 

nadir. Coordinates: altitude and azimuth 
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 Thieân caàu coù baùn kính voâ cuøng lôùn, khoâng

xaùc ñònh, vaø taát caû caùc sao ñöôïc quy veà maët

caàu, chæ phaân bieät nhau veà toaï ñoä goùc.

 Caùc sao coù vò trí khoâng ñoåi treân thieân caàu.
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Thieân caàu quay xung quanh truïc PP’, caùc thieân theå treân

ñoù moïc vaø laën, laø chuyeån ñoäng bieåu kieán. Ta thaáy thieân

caàu quay töø Ñoâng sang Taây laø do Traùi ñaát quay töø Taây

sang Ñoâng. Chuyeån ñoäng naøy cuûa caùc thieân theå goïi laø

chuyeån ñoäng nhaät ñoäng.
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Ngöôøi quan saùt taïi A treân maët ñòa caàu coù phöông thaúng ñöùng laø OZ.

Thieân ñænh cuûa ngöôøi naøy laø Z naèm treân thieân caàu. Maët phaúng chaân trôøi

laø maët phaúng vuoâng goùc vôùi phöông OZ taïi A. Ñaët OZ theo phöông

thaúng ñöùng cuûa chuùng ta, thì phöông cuûa truïc PP’ seõ nghieâng. Goùc

ZOÑ = NOP =  laø vó ñoä ñòa lyù. Caùc ngoâi sao chuyeån ñoäng nhaät ñoäng

vaïch neân nhöõng voøng troøn ñoàng truïc song song vôùi xích ñaïo trôøi goïi laø

caùc vó tuyến nhaät ñoäng cuûa sao.
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2. CAÙC HEÄ TOAÏ ÑOÄ THIEÂN VAÊN.

2.1. Heä toaï ñoä chaân trôøi
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Maët phaúng cô baûn laø maët

phaúng chaân trôøi.

Voøng cô baûn laø voøng chaân

trôøi - ñöôøng troøn lôùn vuoâng

goùc vôùi OZ.

 Voøng kinh tuyeán trôøi coá

ñònh, chöùa cung ZP coá ñònh,

khoâng quay cuøng thieân caàu.

Caùc voøng troøn lôùn chöùa ZZ’

goïi laø voøng thaúng ñöùng.
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Ñieåm cô baûn laø thieân ñænh Z vaø ñieåm Nam S

- Phöông vò, hay ñoä phöông A = SL –

cung tính treân voøng chaân trôøi töø ñieåm

Nam S theo chieàu quay cuûa thieân caàu

tôùi L – chaân voøng troøn lôùn ñi qua thieân

theå M, töø 0 ñeán 360
0
.

- Ñoä cao cuûa thieân theå h = LM – cung

tính töø voøng chaân trôøi leân tôùi thieân theå

M theo voøng troøn lôùn ñi qua thieân theå

M vaø thieân ñænh Z, bieán thieân töø 0 ñeán

 90
0

.

- Khoaûng caùch thieân ñænh z = ZM, thay

vì h, vì h+z = 90
0

.
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2.2. Heä toaï ñoä xích ñaïo I

 P 

P’ 

X Ñ 
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-Maët phaúng cô baûn laø maët

phaúng xích ñaïo trôøi.

-Voøng cô baûn laø voøng xích ñaïo

trôøi - ñöôøng troøn lôùn, vuoâng

goùc vôùi truïc PP’ vaø kinh tuyeán

trôøi, caét noù taïi X vaø Ñ.

-Ñieåm cô baûn laø thieân cöïc (

cöïc vuõ truï ) P vaø Ñ – giao

ñieåm giöõa xích ñaïo trôøi vôùi

kinh tuyeán trôøi.
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 Xích vó  = KM - cung tính töø

0 ->  90 treân voøng giôø ( voøng

chöùa truïc PP’ ) ñi qua thieân theå

M. Xích vó  laø haèng trong suoát

quaù trình thieân caàu quay.

 Goùc giôø cuûa thieân theå t = ÑK -

cung tính treân voøng xích ñaïo trôøi

töø 0 -> 360
0
, bieán thieân ñuùng vôùi

vaän toác goùc nhaät ñoäng cuûa thieân

caàu, theo chieàu quay cuûa thieân

caàu neân goïi laø goùc giôø.
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 Xích vó  - nhö ôû heä xích ñaïo I.

 Xích kinh  =  K – cung tính treân voøng xích ñaïo

trôøi töø ñieåm Xuaân phaân ñeán voøng giôø ñi qua thieân

theå M, töø 0 -> 360 ngöôïc vôùi chieàu quay thieân

caàu.

 Ñieåm Xuaân phaân  laø moät ñieåm töông ñoái oån ñònh,

naèm treân xích ñaïo trôøi. Khi thieân caàu quay, xích

kinh laø haèng. Vaäy trong heä naøy,  vaø  laø haèng,

khoâng thay ñoåi khi thieân caàu quay, khoâng phuï

thuoäc vò trí ngöôøi quan saùt.
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2.4.  Hệ tọa độ Hoàng đạo

H – Hoaøng cöïc, maø OH vuoâng goùc

vôùi maët phaúng Hoaøng ñaïo.

 - Hoaøng vó, cung QM tính töø voøng

Hoaøng ñaïo ñeán thieân theå M treân voøng

troøn lôùn chöùa cung HM : töø 0
0

-> 

90
0

 - Hoaøng kinh, laø cung  Q tính treân

voøng Hoaøng ñaïo, töø ñieåm Xuaân phaân

ñeán voøng Hoaøng vó ñi qua thieân theå

M, tính töø 0 - 360
0

ngöôïc chieàu quay

cuûa thieân caàu.
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