B"’ 7. 1 Cau tao cua Ngan ha
Va nguon goc hinh thanh
BB e, 1

Giang vien: TS. Nguyén Nhat Kim Ngan
Email: nnkngan@hcmus.edu.vn
Vin phong: B34, Vat ly Dia cau,

. Khoa Vat ly — Vat ly K¥ thuat




A

waciMoq,
\ g 'oo

: LN

1. Ngan ha

Giai Ngan Ha 1a thién ha ma hé Mit troi nam trong d6. Mot dit kién
thuc t€ la da1 Ngan Ha chia bau tro1 thanh hai phan xap xi bang nhau
chirng to h¢ Mat tro1 nam rat gan vo1 mat phang cua Thién Ha nay.
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2. Cau tric ngan ha

- C6 khoang 1 ngdi sao trong ngan ha, hau hét nam trong dia va
phat anh sang trong budc song nhin thay.
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Da1 Ngan Ha la mot thién ha
xoan Oc c6 thanh ngang kiéu
SBbc theo phan loa1 Hubble
(dang thién ha hinh dia co
cac nhanh lién ket khong
chit ché va c6 phan gan
trung tdm 16i han 1én) co
khoi luong xap xi 10'2 khoi
lwong cua Mat troi.

2. Cau tric cia Ngan ha
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Scutum-Crux

Hinh. Cau truc xoan cua Ngan ha
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stellar bulge gascous
disc / ~ disc
-’ )
location I kpc , £ n A A - A
of Sun U Huong dén tam Galaxy, mat d0 sao tang lén,

Galaxy c6 veé day hon => Bulge.
0 Khéi luong Bulge khoang 10" Mun

(a)

6k
‘ i 30:;« aiaf 0 Hau hét cac ngdi sao nam trén dia (Galaxy disc).
Lo Ngoai cac ngdi sao, dia con chira cac khoi lugng
skt khi va bui nam trong ving khong gian giira céc
stellar disc ngo1 sao.
bulge 0 Nam gitta Galaxy Disc 1a Galatic Plane.
‘ O Mat troi nam rat gan Galatic Plane.
e
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2. Cau tric ciia Ngan ha

Xung quanh disc la halo (stellar
halo), khoi lwong10° khoi luong
mat tro1, la cac thanh ph?m vat
chat roi rac. Mat do sao trong
halo nhé hon nhiéu so vdi trong
dia.



2. Cau tric cia Ngin ha

« Vung tap trung cac vat thé rat sang lién quan dén cac
ngo1 sao vira mo1 dugc hinh thanh (O va B stars)
* Cac objects dugc quan sat d¢é vé ban do spiral arm:

molecular clouds, OB associations, cluster...
* CO nhiéu sprral arms: Sagittarius-Carina Arm, Orion-

Cygnus Arm, Perseus Arm.
* Sun nam trong Orion Arm (Orion Spur)



system was quite small.
-

Before Shapley's work,
astronomers thought the star

Center of globular

cluster cloud °

Center of the Galaxy

Nuclear bulge

Globular cluster




3. Kich thwéec cua ngan ha

1 Kich thudce cua disc: 100 000 lys

1 Kich thude trong galaxy dugc do theo don vi Kpc = 1000
pc, 1 pc =3.26 lys

 Stellar disc: 15 kpc (Mat troi cach tam Milky way 1a 8.5
kpc)

1 Disc c6 bé day: 1 kpc

J Gas va cac nguyén tir Hydro trong dia mo rong véi ban
kinh 25Kpc




8 i 4, Cac thanh phan chinh trong ngin ha
1. Vat chat toi (Dark Matter)

- Chi c¢6 thé phat hién thong qua hiéu (g trong luc.
- Khong phat va cuing khong hap thu anh sang.
- Khoi lvong 1014 khoi lwgng mat troi

2. Sao (Stars)

- Khoang 101! ngoi sao trong ngin ha

- Phan 16n nam trong disc

- 1/10 khoi lugng vt chat toi

- Cac ngo1 sao khac nhau vé khoi luong, tudi, thanh phﬁn hda hoc
(O,B,AF,G,K,M)
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4. Cac thanh phan chinh trong ngan ha

= Hau hét khi va gui nam trong dia.

= 70% Hydrogen va 28% Helium, 2% céac nguyén t6 khac.

= Hydrogen c6 thé thay doi trang thai phu thudc vao mat do, nhiét
do va thong luong cac tia cuc tim UV tai tung vi tri cu thé.

= O moi trerong mat do cao, nhiét do thép, thong luwong UV thép,
hydrogen hau hét ¢ trang thai H2

= O moi treong, nhiét do va thong luwong UV du cao, cac electron
c6 thé burc ra khoi nguyén tir Hydro va cac Ion H s& ton tai (HII)
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5. Moi truwong lién hanh tinh

Gas va dust nam giita khoang khong gian gita cic ngdi sao =>
ISM (mo1 truong khong gian 1i€n hanh tinh).

72 ISM chtra cool dense cloud (dam may lanh va day dac)=>
molecular clouds giau H2

Molecular clouds c6 mat d6 day dac hon ngan lan so v4i mat do
trung binh cua ISM

Molecular clouds => star formation
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6. Cac dan so sao trong Ngan ha

Population I:

Bao gdm cac ngdi sao tré nam trong disc, vai triéu nim
tudi ¢6 Z=0.01 — 0.04

D1 chuyen theo quy dao tron quanh tam galaxy center va
nam rat gan galatic plane

Population I1I:

Cac ngdi sao nam trong halo, bao gom cac ngdi sao gia
12-15. 10° nam.

Z, <0.002
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: | observations
— rotation curve fitted to observations
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7. Dwong cong quay cua Ngan ha

o - Observed rotation curve-
b velocity constant or oo
° rising at larger radius.

Keplerian motion— ol
orbital velocity falls
at larger radius.

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Radius (kpc)
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- 8. Tudi c

Tu6i du kién cua
dair Ngan Ha la: 13
600 £ 800 tri€u nam.
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9. Lang giéng ciia Ngan ha

V3N f°

Dai  Ngan Ha, thién ha [N
Andromeda va thien ha . TR
Triangulum la cac thanh wvién
chinh cua nhom dia phuong la
mot nhom cua khoang 35 thién
ha c6 bién gidi gan nhau; nhom
dia phuong nay 1a mot bd phan
cua sieu nhom Virgo.

. Triangulum_




10. Bai tap

10.1. Mt troi o tuoi 1a 4,6 ty nam, bao nhién lan
Mat tro1 quay quanh tam Ngan Ha?
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10.2. X4ac dinh nhiét d6 khi va bui trong mo1 truong
lién hanh tinh néu khi va bui trong moi truong lién
hanh tinh birc xa manh nhat tai budc song 100 pm?
(St dung dinh luat Wien)



10. Bai tap

10.3. Néu mot thién ha ¢ vu no siéu tan tinh co6 do
sang bicu kien 1a 17 va d0 sang tuyet doi la -19. Xac
dinh khoang cach thi€én ha nay?
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10.4. Néu mét thién ha co van toc birc xa biéu kién
2000 km/s va hang so Hubble 1a 70 km/s/Mpc. Xac
dinh khoang cach thién ha nay? (Pinh luat Huble)



