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IV.1 Trang thai vat ly va Bién doi Pha

 Thuyét ddng hoc phan t&r cé thé giai thich tinh chat vat
ly cua cac trang thai tap hop:
— Chat khi rat dé nén, nhan hinh dang va thé tich cta binh
chura:
 Céac phan t&r khi & cach xa nhau va it twong tac lan nhau.

— Chat 16ng hau phw khong bi nén, nhan hinh dang nhwng
khéng nhan thé tich cua binh chia :
» Céc phan t&r chat Iéng dwoc gitr gan nhau hon so véi khi
nhwng khéng qua chat nén co thé trwwot Ién nhau (chay).
— Chat ran khéng bi nén, co hinh dang va thé tich xac dinh:
» Céc phan t&r chat ran sap xép lién ké voi nhau; chat ché
dén mwc chung khong thé trweot [Eén nhau.
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IV.1 Trang thai vat ly va Bién doi Pha

= Pé chuyén chat tir trang thai khi thanh 1dng hoac
ran (Qua trinh téa nhiét) can lam cho cac phan to
& gan nhau hon: Lam lanh hodc nén.

= P& chuyén chat tir ran sang 16ng hoac khi (Qua
trinh thu nhiét) can lam cho cac phan tlr chuyén
ddng ra xa nhau: Gia nhiét hoac giam ap suat.

= Nhirng Iwc gitr cho cac phan ti Idng hodc ran &
gan nhau dwoc goi la lwe lién phéan td.

= Trong g/t chuyén pha, nhiét dd khong thay dbi (dbi
vOi chat tinh khiét).



Cac dang bien doi pha

Qt toa nhiét Qt thu nhiét
Khi — Long Long — Khi AH,,,=-AH,,,
AH_ <0 AH,,,>0
Léng — Rin Rin — Long | AHpeeging = - AHjy
AHfreezing <0 AHfus >0
Khi — Rén Rian — Khi AHgy,, = - AH
AH,, <0 AH , >0
AHo, < AHOvap « L/r(]').’ih([']’a sO chat tinh
e
AHosub = AHofus T AHOvap 6



IV.2 Ap suat hoi
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Aup suat hoi — Nhiét do
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Sw phu thudc cua ap suat hoi theo nhiét dé

(a) Diethyl ether (DE)

(b) Ethanol

(c) Nwéc 760

- CungT, DE co P, cao
nhat, H,O co6 P, ;. nhé
nhat: Do DE ¢6 luc twong
tac lién phan tlr yéu nhat
va H,O manh nhat.

- DPuwdong 760 mmHg cho
biét T, binh thwérng cla
chat 16ng: Nhiét do tai dé
P, cla chatl6ng = P khi

quyén.
Tsei cua 0 20 40 60 80 100 120
H,O > Ethanol > DE 140

Nhiét dé (°C)



Al ]vap e l Ivapor [ [liquid i Al ]oondcnsalion

Some Enthalpies of Vaporization at 298 K

Liquid AH ., kJ[mol
Diethyl ether, (C,H;),0O 20.1
Methyl alcohol, CH,OH 38.0
Ethyl alcohol, CH,CH,OH 42.6
YAEE, Db Y 5 Diethyl ether
Pt Clausius- Clapeyron -
5 Nuwoc

_I_

A — vap
R
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IV.3 Gian do Pha

Gian do pha cho biét anh hwéng clia nhiét d6 va ap suat Ién
bién dbi pha cla héa chat.

Gian dd pha bao goém:

- Vling : MGi ving (rng véi 1 pha bén virng cla chat.
Th,wc‘)’ng pha Ran bén & T thap va P cao; pha Khi - T cao va P
thap; Pha Long — trung binh.

- Birong gitka cdc ving : biéu dién qua trinh chuyén pha.
Mbi diém trén dwong cho biet nhiét do va ap suat tai do hai
pha & trang thai can bang.

- Biém ba: giao diém cla ba dwong chuyén pha. MGt so chat
c6 nhiéu diém ba néu trang thai ran cé nhiéu dang thu hinh.
Tai diém ba cac gt chuyén pha xay ra dong thei (ran =2
1dng 2 khi 2 ran).

- Diém té&i han : H
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Piéem t&i han

- Cho mdt chat I,(’)ng vao binh kin va gia nhiét

- Khi T tang, chat Iong gian nd — ty khoi cua long giam

- Bong thoi, khi T tang, chat long bay hoi nhieéu hon — ty
khoi cua hoitang , ‘

- T cang tang, ty khoi cua long va hoi cang tién lai gan nhau.
- Tai nhiét dé t&i han ( T.) ty khoi clia 1dng va hoi bang
nhau, va ranh gi&i pha Idng — hoi bién mat. Aup suat tai nhiét
do nay la dp suat téi han (P,).

- Tai diém t&i han hoi khéng thé ngung tu thanh 16ng du cé
dat ap suat bao nhiéu. Td: T_cla O, = -119°C; N, = -147°C

- Sau T, thwdng c6 trang thai Long siéu téi han hon la hai
pha long khi riéng biét
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Piem t&i han
l" ‘ IW -

Thap hon T, Thap hon T, Tai nhiét do
khoang 10°C khoang 1°C téi han T,

Tai nhiét dé téi han ( T.) khéng con ranh gi&i
pha long — hoi
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Substance ..k P_, atm
“Permanent” gases"

H, 333 | 2.8
M- 126.2 3315
0, 1545 0.1
CH, 191.1 45.8
“Nonpermanent”™ gases”

CO, 304.2 2.9
HLl 3246 &2.1
NH; 405.7 1125
50, 431.0 77.7
H.0 6473 2183

Khéng thé hoa
Long & 25°C

Cé thé hoa
Long & 25°C
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Carbon dioxide :
T2 UM o o o o e e o e

Liguid
Solid

Slilm beccscvccccsssscsccnsccas

- e

Gas

] Ol e e e e '

— 183K =0T C 31 °C

Vi sao CO, ran khéng néng chay thanh Long (& dk
thwong)?
Néu ap suat KQ = 5,2 atm?
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Piém dac biét cia nwérc:

Carbon dioxide

C

Liguid

Gas

Supercrinical
fiuid

-785°C —56.7°C

- Da s6 chat : ty khoi clia Ran > Léng — Téng ap suat tao
diéeu kién cho pha ran; dwong R-L c6 do doc dwong (nghiéng

vé phai).

- Nwére : ty khoi clia Ran < Léng — Tang 4p suat tao dieu
kién cho pha Long; duong R-L c6 db dbc am (nghiéng vé trai).
Chu y: chi dung cho 1 dang tinh thé nwdc ran (Ice )
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IV.4 Quy tac pha

- Pha : s6 pha (k)

- Qéu tde : Chat tao thanh ma néng dd cta né xac dinh thanh
phan cac pha cua hé ¢ trang thai can bang.
- S0 cau twr (n) = SO chat tao thanh hé — SO phwong trinh
lién hé.
Td: ‘ -
Hé gom 3 khi khong twong tac : He, H,, Ar —» s0 cau tw = 3.
Hé goém 3 khi : H,, I, va HI ¢6 3 chat tao thanh nhwng so cau
(¢ =3-1=2vicé1lph trinh lién hé ndng do cua
chang: il e

g. [Hz]-[lz]

- Bac tw do (f) : Kha nang bién dbi doc 1ap théng sb trang

thai ~1a hA mMma FhARA [1Am thavy AR cA Rha C©A 3~ fr1o0 AA (F)



IV.4 Quy tac pha

f=n+2-=Kk

Gibbs — 1876 -
(+ 2lado co 02 bién soé chung T & P)

- [\léu ngoai T & P hé con chiu tac dong clia 1 bién
sO khac (td dién thé) thi ftanglén:f=n + 3 - k.

- Nguwoc lai, néu 1 bién s6 dwoc gitr co dinh (td T
=const) thifgiamdi:f=n+1-Kk.

- Néu ca 2 bién sb duwoc gilv ¢o dinh (T = const; P
= const) thi f = n—k
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Trongviung:n =1,k =1 —f = 2; ¢ thé thay dbi 2 thong
sO (ca nhiét dé va ap suat) ma trang thai pha cta hé van
gitr khéng dbi.

Trén dwong ranh giéi CB pha:n =1, k=2 - f=1; chi
c6 thé thay ddi tuy y 1 thédng sb (nhiét dd hodc ap suat) dé
gi® cho hé luédn & can bang 2 pha.

Diém ba:n =1,k =3 —f=0;hoan toan xac dinh trén,
gian doé



