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LOT CAM ON

Em xin bay t6 long kinh trong va biét on sdu sdc tdi thay gido, TS.Ngé Thai Tri,
nguwoi thay da truc tiép day va hwéng dan em rat tdn tinh, cho em nhitng dinh hwéng
va ¥ kién quy bdu vé cong nghé truyén hinh. Em ciing xin bay té long biét on sdu sdc
t6i TS. Pinh Quéc Tudn, nguoi thay da givp dé em rat nhiéu, cho em rat nhiéu kién
thitc bé ich trong thoi gian em thuc tdp tai Phong Cong Nghé Théng Tin — PTHVN
ciing nhw trong thoi gian em lam ludn van. Pong thoi, em xin giri 167 cam on chdn
thanh ti tat cd cdc Anh, cac Chi tai Trung Tam Tin Hoc va Po lwong — DPTHVN da
tao diéu kién va gitip d& em rat tdn tinh trong thoi gian em thuc tdp tai trung tam.

Em xin chdn thanh cdm on tdt ca cdc thdy cé trong Truong Pai Hoc Cong
Nghé- Pai Hoc Quéc Gia Ha Noi dd nhiét tinh giang day va giiip dé em trong thoi

gian em hoc tap tai truong.

Con xin gui dén Bo Me va gia dinh tinh thuong yéu va long biét on. Bo Me va
gia dinh luon la nguon dong vién cua con va la cho dwa vitng chac cho cuoc doi con.
Toi xin cam on cac ban cung lop da dong vién va giup do toi trong thoi gian thuc hién
lugn van nay.

Vi thoi gian co han , bai ludgn van cua em khong tranh khoi khiem khuyét. Rat

mong nhdan dwoc sy gop y cua thdy cé va cac ban.

Ha Noi 30/5/ 2005
Sinh vien

Mai Thi Lan Oanh.

Mai Thi Lan Oanh Trang iii PAI HOC CONG NGHE
- K46 DB -

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

TOM TAT NQI DUNG

Trong k¥ thuét truyén hinh, viéc nén Video 1a mot van dé qua trong cho viéc
truyén tai cic chuong trinh truyén hinh. Va né di tro thanh van dé néng hoi khi truyén
hinh s6 ra doi, véi tin hiéu Video sau khi s6 hoa (8 bit) c¢6 toc d6 bit bang 216 Mbit/s,
khong thé truyén trén mot kénh truyén hinh thong thudng néu khong duoc nén. Khi
d6, chuan nén MPEG-2 véi toc d6 ma hod tir 4Mbit/s dén 30Mbit/s di dugc dua ra dé
thyc hién nhiém vu trén. Ngay nay, khi truyén hinh trén mang Internet dugc phat trién,
chuin nén Video H.264/MPEG -4 Part 10 duoc dua ra, v6i toc do ma hoa 1.5Mbit/s va
c6 kha ning tuong tac téi ting ddi twong , phi hop véi méi truong truyén tai trén
mang Internet hién nay. Nghién ctu cac chuin nén MPEG (MPEG -1, MPEG -2,
MPEG -4, MPEG -7) - duoc gio1 thi€u trong chuong 1 va chuong 2 va dac biét 1a
chuan nén H.264/MPEG -4 Part 10 cho ng dung nén Video truyén trén mang
Internet- dugc giGi thiéu trong chuong 3. Chuong 3 s& ndi chi tiét cach ma hoa, giai

ma video va cac uu viét cua MPEG -4 Part 10 so véi cac chuan nén trude do.
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DANH SACH CAC CHU VIET TAT

ADSL : Asymmetric Digital Subcriber Line.

CABAC: Context-based Apdaptive Binary Arithmetic Coding.

CAVLC: Context-based Apdaptive Variable Length Codinh.

DCT  : Discrete Cosine Transform.

DVB : DVB - Terrestrial

DVB-C : DVB - Cable

DVB-S : DVB — Satellite

DVB-T : Digital Video Broadcasting

ES : Elementary Stream.

FMO : Flexible Macro-Block Ordery.

GOP  :Group of Picture.

IEC : International Electrotechnical Commission (Part of the
ISO)

ISO : International Standard Organization

ITU  : Inernational Telecommunication Union

MB : Macro-Block .

MPEG : Moving Picture Expert Group

NTSC : National Television System Committee.

PAL : Phase Alternative Line

RLC : Run Length Coding

RVLC : Reversible Variable Length Codes.

SAD : Summation of Absolute Difference

SI : Switching Intra Picture
SIF : Source Intermediate Format
SP : Switching Prediction Picture

VLC : Variable Length Coding
VO : Video Object
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LOI MO PAU

Truyén hinh Viét Nam d3 trai qua nhiéu giai doan phat trién, tir truyén hinh den
trang, truyén hinh mau va hién nay truyén hinh sé dang phét trién manh mé trén tat ca
moi linh vyc: truyén hinh cap, truyén hinh sé mat dat DVB-T, truyén hinh s6 qua vé
tinh. Khi Internet phat trién manh va trd thanh hé théng c6 quy mé toan cau, tré nén
pho cap rat nhanh trong moi linh vuc, bang viéc két nbi cac chuong trinh hinh v&i hé
théng vién thong — Internet, mot cong nghé truyén hinh méi ra doi d6 1a truyén hinh
Internet.

Thuc té hién nay, c6 rat nhiéu hing ¢ Viét Nam va trén thé gi6i dang cung cip
dich vu truyén hinh truc tuyén (Online Television), khan gia chi can truy cép vao dia
chi Web- Site ciia nha cung cap dich vu 1a c6 thé xem tryc tiép cac chuong trinh truyén
hinh theo thoi thyc real-time(con goi 1a phuong thirc Dowload and Play)hay c6 thé tai
File cac chuwong trinh truyén hinh vé méy tinh ca nhan (goi 1a phuong thirc Dowload
Stream-File).

N6i vé ki thuat truyén hinh thi c6 rat nhiéu k§ thuat nhu: k¥ thuat ghi hinh, k§
thuat dung hinh, cac k¥ thuat nén Video, k¥ thuat truyén tai... trong khuén kho bai luan
van ndy, em xin dugc tim hiéu ky thuat nén Video. Véan dé nén Video trong truyén
hinh khong phai 1a mot van dé méi mé. V&i mdi cong nghé truyén hinh méi ra doi, sé
c6 mot cong nghé nén Video phu hgp. Nén Video tir nhitng nam 1950 duoc thuc hién
bang cong nghé twong tu voi ty sb nén thap. Ngay nay cong nghé nén dat duoc hiéu
quéa cao hon nho chuyén d6i tin hiéu Video tir twong tu sang sb. Véi dé tai “Cac chuan
nén va ing dung truyén Video trén mang Internet”, muyc dich cta bai khoa luén ctia em
la tim hiéu mét sb cac chuin nén MPEG ung dung nén video da dugc sir dung, dic
biét 1a chuan nén H264/MPEG Part 10 . Noi dung cta bai gdm 3 chuong:

Chuong 1: Ly do phai nén tin hiéu Video va nén MPEG (Moving Picture
Expert Group) 1a nhém chuyén gia vé hinh anh, v6i nhiém vu xay dung tiéu chuan cho
tin hiéu Audio va Video sd. Trong viéc nén video, MPEG da dat dugc mot ty s6 nén
tdt hon so v&i cac chuan nén truée d6 nhu JPEG, M-JPEG, DV...

Chuong 2: Giéi thiéu khai quat vé cac chuan nén ma nhom MPEG di xay dung
dé nén video va luu trit. Trong d6, MPEG -1 véi muc dich 13 ma hod Video va am
thanh kém theo trong cdc mdi trudng luu trir nhu dia CD-ROM, dia quang... voi tde
d6 bit 1a 1.5 Mbit/s; MPEG -2 c6 ké thira c4c tiéu chuan cia MPEG -1 va myc dich
nhim hd tro viée truyén Video sb téc do bit trong khoang 4 — 30 Mbit/s; sau d6 khi

truyén hinh Internet ra doi thi chuan nén twong tng 1a MPEG -4 véi nhiém vu nham
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phat trién cac chuan xtr 1y, mi hoa va hién thi anh dong, audio va cac to hop cua
chung. Con MPEG -7 1a mdt chuan ding dé mé ta noi dung Multimedia, chir khong
phai 1a mot chuan dung dé nén va ma hoa audio hay anh dong nhu cac chuan trude do.

Chuong 3: 14 ndi dung chinh cua bai khoa luan. Em da nghién ciru va tim hiéu
ky thuat ma hoa Video/ 4nh dong sir dung chuan nén H.264/MPEG -4 Part 10 g
dung cho truyén hinh trén mang Internet . H264/MPEG Part 10 c6 nhiéu wu viét trong
viéc nén Video so véi chuan MPEG-2 — di rat thanh cong trong viéc nén video trong
truyén hinh k¥ thuat s6 da ra doi trude do.

Phan cudi 14 phan két luan, 1a phan tong két lai nhitng gi ma em di lam dugc
trong bai khoa luan nay. Pong thoi, Em ciing néu 1én mdt vai nhan dinh ctia minh vé

hudng phat trién tiép theo ciia dé tai.
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Chuong 1: Khdi qudt vé nén tin hiéu Video va chudn nén MPEG

Chuong I: KHAI QUAT VE NEN TiN HIEU VIDEO
VA CHUAN NEN MPEG

1.1. Muc dich nén Video

Tin hiéu video sau khi dugc sd hoa 8 bit c6 tbe d6 216 Mb/s. Dé co thé truyén
trong mot kénh truyén hinh thong thuong, tin hiéu video s6 can phai dugc nén trong
khi van phai dam bao chat luong hinh anh.

Nén video trong nhitng nam 1950 dugc thuc hi¢n b:;ing cong nghé tuong ty voi
ty s6 nén thap. Ngay nay cong nghé nén da dat duoc nhitng thanh tuu cao hon bang
viéc chuyén doi tin hiéu video tir twong tu sang sd. Cong nghé nén sd (Digital
Compressed) doi hoi nang luc tinh toan nhanh. Song ngdy nay véi sy phat trién cua
cong nghé thong tin, diéu nay khong con trd ngai.

Nhu ching ta biét tin hiéu video c6 dai phd tir 0 — 6 MHz, tuy nhién trong nhiéu
truong hop nang lugng phd chil yéu tip trung & mién tan sd thap va chi c6 rat it thong
tin chira dyng ¢ mién tan sd cao.

Déi véi tin hiéu video sd, s6 lugng bit duoc st dung dé truyén tai thong tin dbi
v6i moi mién tin s6 khac nhau, c6 nghia 1a: mién tan s thip, noi chra dung nhiéu
thong tin, dugc str dung sd luong bit 16n hon va mién tin sb cao, noi chira dyng it
thong tin, duoc str dung sb luwong bit it hon. Tong sb bit can thiét dé truyén tai thong
tin vé hinh anh s& giam mot cach dang ké va dong dit liéu duoc “nén ” ma chit lugng
hinh anh van dam bao. Thyuc chit cua ky thuat “nén video $6” 1a loai bo di céc thong
tin du thira. Cac thong tin du thira trong nén video sb thuong 1a:

+ D¢ du thtra khong gian gitra cac pixel;

+ Do du thira thoi gian do cac anh lién tiép nhau;

+ Do du thira do cic thanh phan mau biéu dién timg pixel c6 d6 tuong quan
cao;

+ Do du thira théng ké do cac ki hiéu xuat hién trong dong bit véi xac suat xuat
hién khong déu nhau;

+ Do du thira tam 1y thi giac (cac thong tin nam ngoai kha nang cam nhén cia
mat).vv...

Nhu vay, muc dich ctia nén tin hi¢u video 1a :

- Giam toc d6 dong bit cua tin hi¢u géc Xuéng mot gia tri nhét dinh du dé c6

thé tai tao anh khi giai nén;

- Giam dung luong dir liéu trong lwu trit cling nhur giam bang thong can thiét;
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Chuong 1: Khdi qudt vé nén tin hiéu Video va chudn nén MPEG

- Tiét kiém chi phi trong luu trit va truyén dan dit liéu trong khi van duy tri
chit lugng anh & mirc ch?ip nhan duoc.

Véi nguyén nhan va muc dich cta viéc nén tin hi¢u duoc trinh bay nhu ¢ trén,

ngay nay c6 nhiéu cac chuan nén di ra doi nhu: JPEG, M-JPEG, MPEG, DV... Trong

d6 chuan nén MPEG dugc str dung nhiéu trong nén video trong truyén hinh véi thanh

cong ciia chuan nén video MPEG-2 trong truyén hinh sé va chuan nén MPEG-4 trong

truyén hinh trén mang Internet.

1.2. Chuin nén MPEG

1.2.1. Khdi qudt vé nén MPEG

MPEG (Moving Picture Expert Group) 1a nhém chuyén gia vé hinh anh, dugc
thanh 1dp tur thang 2 nam 1988 vd&i nhiém vy xay dung ti€u chuén cho tin hiéu
Audio va Video sd. Ngay nay, MPEG di tro thanh mot ky thudt nén Audio va
Video phd bién nhat vi né khong chi 1a mot tiéu chuan riéng biét ma tuy thudce
vao yéu cau cu thé cua timg thiét bi s& c6 mot tiéu chuan thich hop nhung van
trén cuing mot nguyén 1y thong nhat.

Tiéu chuén dau tién dugc nhom MPEG dua ra 18 MPEG-1, muc tiéu cia MPEG-1
13 mi ho4 tin hiéu Audio-Video véi tbc d6 khoang 1.5Mb/s va luu trit trong dia
CD vdi chit luong twong duong VHS.

Tiéu chuén thir 2 : MPEG-2 duogc ra doi vao ndm 1990, khong nhu MPEG-1 chi
nham lwu tri hinh anh dong vao dia v6i dung luong bit thip. MPEG-2 véi “cong
cu” ma hod khac nhau da dugc phat trién. Cac cong cu do goi 1a “Profiles” duogc
tiéu chuén hod va c6 thé st dung dé phuc vu nhiéu muc dich khac nhau.

Tiéu chuan tiép theo ma MPEG dua ra la MPEG-4, dugc dua ra vao thang 10
nim 1998, di tao ra mot phwong thirc thiét 1ap va twong tic mdi véi truyén thong
nghe nhin trén mang Internet, tao ra mot phuong thirc san xuét, cung cap va tiéu
thu méi cac ndi dung video trén co so ndi dung va hudng ddi tugng
(content/object-based).

MPEG-7: 13 mot chuan dung dé mo ta cac ndi dung Multimedia, chit khong phai
1a mot chuan cho nén va ma hoa audio/anh dong nhu MPEG-1, MPEG-2 hay
MPEG-4. MPEG-7 st dung ngén ngit danh diu mo rong XML(Extansible
Markup Language) dé luu trit cac siéu dit liéu Metadata, dinh kém timecode dé
gén thé cho cac su kién, hay déng bo cac dir lifu. MPEG-7 bao gém 3 bd chuin

Sau:
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Chuong 1: Khdi qudt vé nén tin hiéu Video va chudn nén MPEG

+ B0 céc so d6 dic ta (Description Schemes) va cac dic ta (Description).
+ Ngon ngir xac dinh DDL (Description Definition Language) dé dinh
nghia céc so d6 dic ta.
+ So d6 ma hoa qua trinh dic ta.
Viéc két hgp MPEG-4 va MPEG-7 sé tao ra cac giai phéap 1y tuong cho cac dich
vu Streaming Media, cac hé théng luu trit va san xut Streaming Media trong thoi gian

toi.

1.2.2. Céiu trisc dong bit MPEG video

Seq | Seq | e*¢| Seq

Video Bitstream | QTs, | GoOp| eee | GOP
Seq SC Params Params Misc
Gop sc | Time |Gop Pict | eee | Pict
Code |[Params

PSC | Type | Buffer | Encode | gjice |eee | Slice
Params | Params

SSC \17)ert Qscale| MB | . .| MB

oS
Addr | Type | Motion Qgcale | CBP| b0 b5
Iner Vector e

Hinh 1:CAu triic dong Bit MPEG Video

Trong d6 :
% Sequence: Thong tin vé chudi bit
=  Video Params: chira thong tin vé chiéu cao, bé rong, ty 1€ khudn hinh céc
phan tir anh.
= Bitstream Params: Thong tin vé toc do bit va cac thong so khac.
=  QTs:c62loai QTs:
O Nén trong anh (dnh I — I Frame)
O Nénlién anh (anh P — P Frame)
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Chuong 1: Khdi qudt vé nén tin hiéu Video va chudn nén MPEG

Doan video va thong tin dau doan tao thanh mot dong bit dugc ma hoa goi 1a dong
co sO (Elementary Stream).
< GOP (Group Of Picture): Thong tin vé nhém anh
La t6 hop cuia nhiéu cac khung I, P, B. C4u trac nhom anh gom 2 tham
s6 1a: m va n (tham s6 m xéac dinh s6 khung hinh B va P xuat hién giita 2
khung hinh I gan nhau nhat, tham sb n xac dinh s6 khung B xuat hién giira 2
khung P). M&i mot nhém anh bat dau bang mot khung I va xac dinh diém bat
dau dé tim kiém va bién tap.
Cac tham sb cua doan mao dau cua GOP:
*  Time code: ma dinh thoi, x4c dinh gio, phut, gidy, anh.
= GOP Params: miéu ta cau tric GOP.
% Pict : thong tin vé anh, cac tham sb trong phan mao dau cua Pict:
= Type: Cho phép bd gidi ma xac dinh anh dgyoc ma hoa 1a anh I, P hay B.
= Buffer Params: thong tin vé Buffer(chi thtr ty truyén khung dé bo giai
mi c6 thé sap xép cac loai anh theo mot thir ty dang).
*  Encode Params: chira thong tin vé dong bo, dd phan giai va pham vi cia
vector chuyén dong.
% Slice: Mang bao gdm mdt vai cau trac khdi ké nhau.

Kich thudc 10n nhat ciia mang c6 thé bao gdm toan bo birc anh va kich thudc

nho nhét ciia mang 13 mot cau tric khdi. Cac thong sé ctua doan mao dau cua

Slice gdm:

= Vert PoS: Slice bat dau tir dong nao.

= Qscale: Thong tin vé bang luong tir.

Kich thuéc thong tin dau ctia mang duoc xac dinh bang sb 16i cho phép xuat
hién trong méang d6i v6i mot tng dung nhat dinh, do d6 bo giai ma c6 thé bo qua cac
mang ¢ nhiéu 18i va xac dinh bang tinh hiéu qua cua phwong phap nén anh. Do d6 hé
s6 can bang luong tir c6 thé duoc diéu chinh thudng xuyén véi viée sir dung cac mang
c6 kich thude nho hon. Hé s6 DCT tham chiéu ding trong ma héa DPCM sé& dugc so
chuan tai mdi mang.

s MB (Macroblock)
Mot cu tric khdi 1a mot nhom cac khéi twong ung véi luong thong tin chira
dung trong kich thudc 16x16 diém trén birc anh.
Céc tham s ctia doan mao dau ctia nhom MB:
= Addr Iner: S6 luong MB dugc bo qua.
= Type : Loai vector chuyén dong dung cho Macroblock.
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Chuong 1: Khdi qudt vé nén tin hiéu Video va chudn nén MPEG

= Qscale :Bang luong tor dung cho Macroblock.
» Coded Block Pattern (CBP): chi r0 Block nao dugc ma hoa.

1.2.3. Cdc logi anh trong chuin MPEG :

Trong nén MPEG nguoi ta st dung 3 loai anh sau:

e Anh I (Intra Pictures): dugc mi hoa ma khong cé sy so sanh tham khéo cac anh
khac, ding trong nén trong anh. Chiing chtra tit ca cac thong tin can thiét dé tai tao lai
anh sau giai mé, nén ty 1é nén cac anh I trong dbi thap. Vi vy, anh I 1 diém nut quan
trong phuc vu viéc truy cap vao mot doan Video.

e Anh P (Predicted Pictures): dugc mi hoa tir anh I, anh P truéc d6, nho sir dung
cac thuat toan du doan bu chuyén dong. Cac anh P c6 thé dugc st dung nhu 1a co s&
dir liéu cho viéc du doan anh tiép theo. Tuy nhién do han ché cua k¥ thuat bu chuyén
dong, sb anh P giira hai anh I khong thé qua 16n. Ty 18 nén cta cac anh P twong d6i 16n
so v&i ty 1€ nén cac anh 1.

e Anh B (Bidirectionally Predicted Pictures): duoc ma hoa bdi phép ndi suy giira
cac anh I va P ¢ trude va sau d6. Vi khong duoc str dung dé ma hod cac anh tiép theo,
anh B khong phai 13 ngudn gdc sinh ra cac 16i anh trong qua trinh ma hoa. Cac anh B
cho ty 1& nén cao nhat.

M = KHOANG CACH GIUA

HAI ANH SO SANH
I B J, B P
DU DOAN HAI CHIEU
NHOM ANH (GOP) ANH CHUAN
N= KHOANG CACH GIUA HAI ANH I

Hinh 2: C4u tric anh MPEG
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Chuong 1: Khdi qudt vé nén tin hiéu Video va chudn nén MPEG

1.2.4. Nguyén ly néen MPEG

BANG LUQNG TU
VIDEO 4 Y 7 Y
4:2:2 7 3 | ,|DCT |, Luongtir | /M@ hodEntropy || Tron |—»| BO dém
L » 4:2:0 hoa
REC 4 _ A
601 ]
Gidi luong
tr hoa
A
Bién doi
DCT nguoc
Anh du 5
doan
VEC TO !
CHUYEN Y
PONG Anh so sanh
Xac dinh
vector chuyén
dong <

PIEU KHIEN NHOM ANH (GROUP OF PICTURE - GOP)
Hinh 3: Nén MPEG

* Co s& cia cong nghé nén video MPEG 1a su két hop giita nén trong anh (Intra

-Frame Compression) va cong nghé nén lién anh ( Inter-Frame Compression). Trong

do:

- Nén trong anh (Intra -Frame Compression): 13 loai nén nham giam bét

thong tin du thira trong mién khong gian. Nén trong anh st dung ca hai qua

trinh c6 t6n hao va khong c6 ton hao dé giam bét dir liéu trong anh. Qua

trinh nay khong su dung thong tin cua cdc anh trudce va sau anh dang xét.

- Nén lién dnh (Intra -Frame Compression): Trong tin hi¢u video c6 chtra

thong tin du thira trong mién thoi gian. Nghia 14 véi mot chudi lién tuc cac

anh, luong thong tin chira dung trong mdi anh thay doi rat it tir 4nh nay sang

anh khac. Tinh toan sy dich chuyén vi tri cia ndi dung anh 1a mgt phan rat

quan trong trong k¥ thuat nén lién dnh. Trong thuat nén MPEG, qué trinh

xac dinh Vector chuyén dong dugc thuc hién béng cach chia hinh anh thanh

Mai Thi Lan Oanh
- K46 DB -

CuuDuongThanCong.com

Trang 8

PAI HOC CONG NGHE

https://fb.com/tailieudientucntt



http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

Chuong 1: Khdi qudt vé nén tin hiéu Video va chudn nén MPEG

cac Macro-Block, mdi Macro-Block ¢6 16 x 16 phan tir 4nh (tvong duong
v6i 4 Block, mdi Block c6 8 x 8 phan tir anh). Pé x4c dinh chiéu chuyén
dong, ngudi ta tim kiém vi tri cia Macro-Block trong anh tiép theo, két qua
ctia sy tim kiém s& cho ta Vector chuyén dong ctia Macro-Block .

* Nguyén ly nén MPEG :

Dang thuc dau vao 1a Rec- 601 4:2:2 hodc 4:2:0. Anh hién tai duoc so sanh voi
anh trude tao ra anh khac biét. Anh nay sau d6 lai duoc nén trong anh qua cac budc :
bién doi DCT, lugng tr hoa, ma hod. Dir li¢u ctia anh khac biét va vector chuyén dong
(dugc xac dinh nhu trén ) mang thong tin vé anh sau nén lién anh dugc dua dén bo
dém ¢ dau ra.

Toc d6 bit cua tin hiéu video dugc nén khong c6 dinh, phu thudce vao ndi dung
anh dang xét (vi du mot phén nén it hon hodc nhiéu hon), nhung tai dau ra bd ma hoa

dong bit phai ¢d dinh dé xac dinh tbc d6 cho dung luong kénh truyén.

1.2.5. Nguyén ly gidi nen MPEG

Video
compressed e Bién doi Video
— I Nho dem —» S::'r(:‘;; =G'fé ':(g”g » DCT ——»l > ) >
| | ‘ ngugc \\‘/
A \
Nhé anh
S6 liéu diéu khién
.| Dwbéo |
anh
L

Hinh 4: Giai nén MPEG

* Nguyén ly gidai néen MPEG :
- Pau tién 1a giai ma Entropy, sau d6 tach dit liéu anh (hé sd bién d6i DCT) ra
khoi cac vector chuyén dong. Dit liéu anh s& duogc giai lwong tir hoa va bién
d6i DCT nguoc.
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Chuong 1: Khdi qudt vé nén tin hiéu Video va chudn nén MPEG

- Néu anh 13 anh loai I bit ddu & mdi nhom anh trong chudi, & dau ra s& nhan
dugc anh hoan chinh bang cach trén ( vi anh loai I chi 1a nén trong anh, khong
c¢6 bu chuyén dong, khong dung dir liéu cua anh khac). N6 duoc luu trit trong
bd nhd anh va duge va duoc ding dé giai ma cac anh tiép theo.

- Néu anh 12 anh loai P thi ciing thuc hién giai luong tr hoa va bién d6i DCT
nguoc két hop véi viée str dung vector chuyén dong va luu vao bo nhd anh
som hon. Trén co s& dé xac dinh dugc dy doan anh dang xét. Ta nhan duoc
anh ra sau khi cong dy doan anh (dnh dy dodn) va két qua bién d6i DCT
ngugc. Anh nay ciing duoc luu vao bd nhd dé co thé sir dung nhu 1a chuan khi

giai ma céc anh tiep theo.
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Churong 2 : Cdc chudan nén MPEG

Chuwongll: CAC CHUAN NEN MPEG.

2.1 Chuin nén MPEG-1
2.1.1 Giéi thiéu khdi qudt

MPEG -1 duoc hinh thanh vao nim 1988, 14 tiéu chuin ctia nhom chuyén gia vé
hinh anh MPEG ¢ trong giai doan dau tién (twong tng véi tiéu chuan ISO/IEC 11172
ctia ITU). Muyc dich cia MPEG -1 1a nghién ctru mét tiéu chuin ma hoa video va am
thanh kém theo trong cac mdéi trudng luu trit nhu: CD-ROM, dia quang ... Téc d6 ma
hoa trong khoang 1.5 Mb/s.

Chuan nén MPEG -1 bao gdm 4 phan :

- Cac hé thong : ISO/IEC 11172 -1
- Video : ISO/IEC 11172 -2
- Audio : ISO/IEC 11172 -3

- Hé thong kiém tra: ISO/IEC 11172 -4

Trong cac phan trén ta nghién ciru mot vai thong sb trong phan Video (ISO/IEC
11172 -2).

2.1.2 Dinh dang trung gian SIF (Source Intermediate Format).

Khi truyén hinh mau phat trién, xuat hién nhiéu hé truyén hinh khac nhau nhu:
NTSC (¢ M¥), PAL (chau Au)... v6i cac hé thong quét truyén hinh khac nhau nhu hé
525/60 va 625/50. Do d6 can c6 mot dinh dang chung cho nguén tin hi¢u dung cho bo
mi hoa nén so lidu va cac xéac dinh riéng khac nhau phii hop mdi hé théng. Dinh dang

trung gian cho ngudn tin hiéu dugc goi 1a SIF (Source Intermediate Format).

Trong dinh dang chung nay, tin sé ldy mau dugc ldy theo x4c dinh cia chuin
CCIR-601. Do d6 s6 miu trén mot dong tich cuc cua ca hai tiéu chuin 525/60 va
625/50 1a bang nhau. Qua trinh chuyén doi tir dinh dang theo tiéu chuan CCIR-601
sang dinh dang SIF dugc thuc hién béng cach st dung mot b loc thap phan theo chiéu
ngang cho cac manh 1¢ cia tin hiéu Y, mot bo loc theo chiéu ngang va mot b loc theo

chiéu thang dung cho cadc manh s6 1é cho céc tin hi¢u Cr va Cb nhu sau:
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Churong 2 : Cdc chudan nén MPEG

CCIR-601 . ) CSIF
720x480 :
(720x576) 720x240 360x240
: (720x288) : (360x288)
v Chi manh 1¢é | v Loc thip phén theg .Y
o huéng ngang o

gggx‘s‘ig 360x240 180x240 180x120
(360x576) : (360x288) (180x288) P (180x144)
o ; Loc thap phan Loc thapéphan
Cr Chi manh lef o Cr theo huéng w Cr Theo hl?orng
: thing ding ngang
(gggx‘s‘gg) 360x240 180x240 180x120
X : :
: 360x288 .t . (180x144
: (360x288) Loc thap phén(lgongg) Loc thap:phan (180x144)
Chb Chi manh le? - Chb the_jo hucrmg - Cb Theo hl'rong
: thang dung ngarig

Hinh 5:Qua trinh bién d6i sang dinh dang SIF va kich thwéc mang cac diém anh

¢ Qua trinh tinh toan gié tri cho cac diém anh trong loc thap phan
nhu sau: .
vi tri cac diém anh
dwgc tinh

n-3 n-2 n-1 n n+1 n+2 n+3

x (-29) x 0 x 88 x 133 x 88 x0 x (-29)

/256

Hinh 6: Tinh toén gi4 tri cho cic diém anh trong bd loc thip phan

Gia tri diém anh tai vi tri n dugc tinh bang: tich s6 ctua cac gia tri di€ém anh tur

(n-3) dén (n+3) voi cac hé s6 cua bo loc twong tng tai vi tri ndy trén hinh v& trén.
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Churong 2 : Cdc chudan nén MPEG

Téng cac két qua nay duoc chia cho 256 va thu dugc gia tri diém anh & vi tri n. Phép

tinh tiép theo duoc thue hién cho diém anh & vi tri n+2 .

Mot qua trinh loc twong tu ap dung theo chiéu thang dimg tao ra gia tri thap phan

tin hiéu Cr va Cb theo chiéu nay.

+ Sb cac diém anh trén mot dong tich cuc dugc giam tur 360 xuéng 352 dé thu
dugc mot bdi s6 cua 16 nham td chire thuan loi cic ciu tric khdi diém anh 16x16 voi
ciu tric 4:2:0. Anh tich cyc di dugc lam giam xudng (352 x 240) duoc goi 1a ving
diém anh xac dinh (c6 y nghia ) cho SIF. Pinh dang SIF phdi hop véi ciu tric lay
mau 4:2:0 lam giam thém s6 ligu tin hiéu mau. Céc théng so6 cho dinh dang SIF dbi voi

cac ti€u chuan truyén hinh duoc cho trong bang sau:

Bang 1: Tinh chit cdc dinh dang dnh SIF co bin:

CCIR-601 | SIF-525 | CCIR-601 | SIF-625
525 4:2:0 625 4:2:0
S6 diém anh trén dong tich cuc
Piém chéi Y 720 352 720 352
Piém mau Cr, Cb 360 176 360 176
Tén s6 l1dy miu (MHz)
Piém chéi Y 13.5 6.75 13.5 6.75
Piém mau Cr, Cb 6.75 3.38 6.75 3.38
S6 dong tich cue
Piém choéi Y 480 240 576 288
Piém mau Cr, Cb 480 120 576 144
Tan s6 trung binh 30 30 25 25
Cé anh 4:3 4:3 4:3 4:3
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Churong 2 : Cdc chudan nén MPEG

Trudc khi ma hoa MPEG -1, toc d6 s6 liéu ban dau can duoc giam nho bd bién
ddi 4:2:2 sang dinh dang SIF, tir dong s6 c6 toc do 166 Mb/s (98 bit biéu dién mau)
xubng dong sb ¢o téc dd 31.5 Mb/s. Do d6 qua trinh giai ma s& cAn mot bo chuyén doi

ngugc lai qué trinh nay.

2.1.3 Cdu tritc dong bit va cdc tham sé ciia MPEG-1.

CAu trac dong bit cia MPEG -1 ciing twong ty nhu cau tric dong bit cia MPEG,

n6 dugc phan thanh cac 16p nhu:

e  Sequence (chudi anh) : gom nhiéu nhém anh GOP, ¢6 chiic ning 1a dong

bit video.

e GOP (Group of Picture ): gom tir 1- n anh bat dau bang anh I, c6 chirc

nang 1 don vi truy xuat,
e  Picturel, P, B: gém nhiéu Slice, chirc nang 1a don vi ma hod co ban.
° Slice : gém nhiéu cac Macro Block, 1a don Vi dé tai déng bo phuc hoi 1.
e  Macro-Block : gdbm 16 x 16 pixel, 1a don vi bu chuyén dong.

e  Block : gom 8 x 8 pixel, 14 don vi tinh DCT.
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Churong 2 : Cdc chudan nén MPEG

Va mot vai thong sb ctia chuan nén MPEG -1 la:

Béng 2: Tham sé theo tiéu chuin MPEG -1:

Tham s6 Pic diém
Tin hiéu ma hoa Y va Cr,Cb
Céu triic 1y miu 4:2:0
Kich thuée dnh tdi da(diém anh x diém anh) 4095 x 4095
Biéu dién méu 8 bit
P9 chinh xic ciia qua trinh lrgng tir hoa va bién ddi 9 bit
DCT
Phwong phap hrong tir hoa hé s6 DCT DPCM tuyén tinh
Céu tric khdi trong qua trinh lweng tir hoa thich 16 x 16 bit
nghi
P chinh xac cue dai ciia hé s6 DC 8 bit
Bién déi RLC Mai Huffman
Bang VLC Khong thé truyén tai
H¢ s6 can bang cac khdi Co thé bién aoi
Bui chuyén dong Trong khung hinh va giira cac khung
hinh
Quét Tuén tw
Do chinh xac du doan chuyén dong 1 diém anh
Téc do khi nén 1.85 Mb/s cho nén tham s6
100 Mb/s cho dong day di tham sb
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Churong 2 : Cdc chudan nén MPEG

2.2 Chuin nén MPEG-2

2.2.1 Gidi thigu vé MPEG-2

Chuan nén MPEG -2 13 chuin nén phat trién tiép sau MPEG -1, c¢6 ké thira tit ca

cac tiéu chuan cia MPEG -1 va myc dich 1a nham ho tro viéc truyén video so, toc do

bit 16n hon 4 Mb/s, bao gdm céc Gmg dung DSM (phuong tién luu trit s6), Cac hé
thong truyén hinh hién tai (NTSC, PAL, SECAM), céap, thu luom tin tic dién ti,
truyén hinh truc tiép tir vé tinh, truyén hinh mé rong (EDTV), truyén hinh d6 phan giai

cao (HDTV)...

Chuan MPEG -2 bao gém 4 phan chinh:

- Cac hé thong
- Video
- Audio

: ISO/IEC 13818 -1.
: ISO/IEC 13818 -2
: ISO/IEC 13818 -3

- Céc hé théng kiém tra: ISO/IEC 13818 -4.

2.2.2 Md hoa va gidai md video

° Ma hoa MPEG -2:
DONG
VIDEO CO
~ - SO A A
MA HOA R GVI?];];V([)A
VIDEO
DONG
AUDIO CO
50 GIAI MA
MA HOA N .
»  AUDIO
AUDIO (ES)
TRUYEN TA[
DONG DU LIEU —
DU LIEU | ‘ GIAIIJ 11\1/3[8 DU
KHAC :
Hinh 7:Chuin nén MPEG-2
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Churong 2 : Cdc chudan nén MPEG

Tin hiéu Video va Audio dugc nén (theo nhu nguyén 1y nén MPEG ) va tao thanh

cac dong dir liéu co s¢ ES (Elementary Stream). Dong ES duogc sir dung dé tao nén

dong dit liéu co s¢ duge dong géi PES (Packetized Elementary Stream). Dong PES lai

duoc tiép tuc dong géi tao thanh dong truyén tai TS (Transport Stream).

e Giai ma MPEG -2:

MPEG -2 Coder va Decoder khong nhat thiét phai co clng cap chat luong. Tinh

phan cép cho phép cac bd giai ma MPEG don gian, ré tién, c6 kha ning giai ma mot

phﬁn cua toan bo dong bit va nhu vay c6 kha nang tao dugc hinh anh tuy chét lugng co

thip hon cac bo giai ma toan bd dong bit.

DULIEU
VIDEO
bUGC VIDEO CHUAN
NTENT _ A S— ) = REC.601
K]}‘%CHH | PEM ,| GIAIMAENTROPY | | o DCT o -+ R
6 MUC MUC
THAP _T THAP)
BU CHUYEN | ANmDU |_J|ANHSO
»  DONG POAN [*—[SANH
GIAI MA ENTROPY |
DULIEU
VIDEO VIDEO
buoC L CHUAN
NIENT - - a1 a1 REC.601
TACH | | PEM Q > » DCT™ | || + >
o KENH MmuUC
O MUC CAO)
CAO ANH DU POAN
A
BU CHUYEN ANH DU ANH SO
> PONG >  POAN »/SANH

4

Hinh 8:Giai mi phén cip theo SNR

Tiéu chudn MPEG cho phép phén cip theo ty s6 tin hiéu trén tap am (SNR) va

theo d§ phan giai. Trong do :
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Churong 2 : Cdc chudan nén MPEG

- Tinh phén cap theo ty so tin hiéu trén tap 4m ( SNR Scalability) c6 nghia 1a chat

lugng hinh anh va ty sb tin hiéu trén tap am co tinh thod hi¢p. Mot bd gidi ma co tdc

d bit thap, c6 thé c6 day du d6 phan giai nhung ty s tin hiu trén tap am (SNR) thap

hon so véi bo gidi ma cé toc do bit cao.

- Tinh phén cép theo khong gian (Spatial Scalablity) cé nghia 14 c6 su thoa hiép

d6i do phan giai. Mot may thu c6 téc do bit thap cho hinh anh c6 d6 phan giai thap hon

so v&1 may thu c6 kha ndng gidi ma toan by dong bit.

A

Hinh 9:Giai mi phén cip theo khéng gian

2.2.3 Profiles va Levels

Chuan MPEG -2 ¢6 4 Levels (mtic) va 5 Profiles (bo cong cu). Trong do:

e Profiles: La khai niém cho ta biét cip chét lugng bd cong cu nén duge s dung

chuan nén nay. O day c6 su thoa hiép gitta ty sO nén va gia thanh bd giai nén. C6 5

dinh nghia Profiles :
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(0]

Simple Profiles (Profiles don gisn): S budc nén thip nhét, chi cho phép
ma hod cac anh loai I va P. Do ¢6 ton thét cao vé tde dd bit, nd khong duogc su

dung trong nén voi k¥ thuat chuan doan anh hai chiéu (cac anh B).

Main Profiles (Profiles chinh): La su thoa hiép tot nhat giira ton hao toc
d6 bit va chi phi, do n6 sir dung tat ca cac anh I, P va B trong nén. Chat lugng
t6t hon Profiles don gian nhung no doi héi phai sir dung cac thiét bi ma hoa

va giai ma phuc tap hon.

SNR Profiles Scalable (Profiles phin cip theo SNR): Tiéu chuan MPEG-
2 cho phép phan cip ty sb tin hiéu trén tap 4m, c6 nghia 1 chat lwong hinh
anh va ty sd tin hiéu trén tap 4m c6 tinh thoa hiép. Chudi anh chia thanh hai
16p phan biét nhau vé chét luong. Cac 16p thap bao gdm anh c6 chat lugng co
sG, vi du nhu chta tin hiéu theo chuén 4:2:0. Cac 16p cao bao gém 16p hoan
thién hon so véi 16p thap hon, nhu véi tin hiéu video trong chudn 4:2:2. Co

thé méd hod kénh khac nhau cho cac 16p riéng.

Spatially Scalable Profiles (phan cip theo khdng gian): Tinh phan cép
theo khong gian c6 nghia 1a c¢6 sy thod hiép v6i dd phan giai. Chudi anh duoc
chia ra thanh hai 16p tuong Gng vi cdc @6 phan gidi khiac nhau ctua anh. Lop
thip hon bao gdm anh c6 do phan giai thip nhu truyén hinh tiéu chuin. Con
16p cao hon bao gdm anh c6 d6 phan giai cao hon nhu truyén hinh d6 phan
giai cao (HDTV).

High Profiles (Profiles cao): Cho phép cd hai loai thang mirc dugc ung
dung trong truyén hinh HDTV véi cac dinh dang 4:2:0 hay 4:2:2. N6 bao
gdm toan bd cic cong cu cua Profiles trude cong thém kha ning ma hoa céac
tin hi€u mau khac nhau cung mdt luc.

Nhu vay, gitra cac Profiles noi trén co su tuong thich cao dan, nghia la cac bo

gidi ma ctia mot Profiles cao cap hon c6 kha nidng giai ma tat ca cac Profiles ¢ cap do

va cap thap hon.

e Levels : Khai niém Levels trong chuin MPEG-2 cho ta biét mac d6 phan giai caa

anh, bao gém tir dinh dang trung gian cho ngudn tin hiéu SIF ( Source Intermediate
Format), dinh dang co s6 MPEG -1 (360 x 288 @ 25Hz hay 360 x 240 @ 30Hz), dén
truyén hinh sd phan giai cao HDTV (hé thdng truyén hinh véi trén 1000 dong

quét).Theo quan diém tmg dung c6 4 mic Levels trong MPEG -2 duoc md ta nhu sau:
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Churong 2 : Cdc chudan nén MPEG

0 Low Levels (mirc thip): phu hop v6i d6 phan giai SIF duoc st dung trong
MPEG -1 (cho dén 360 x 288 pixel).

0 Main Levels (mtrc chinh): phu hop v6i do phan giai chuan 4:2:2 (t6i 720 x 576
pixel).

0 High Levels 1440 (mitc cao 1440): nham vao truyén hinh phan giai cao HDTV
(46 phan giai t&i 1440 x 1152 pixel ).

0 High Levels (mirc cao): dugc t6i vu hoa ddi voi HDTV man anh rong (46 phan
giai to1 1920 x 1152 pixel).

Trong thuc té ung dung, cac nha ché tao d3 chon sin mot sd thoa hiép gitra cac
murc Levels va cac Profiles cho nguoi sir dung. Két hop 4 Levels va 5 Profiles ta duoc
20 t6 hop kha nang va hién nay di c6 11 kha ning dugc tng dung nhu trong Bang 3.
Trong céac 6 trong bang 3 1an luogt tir trén xudng 13: ty 1& 14y mau, diém anh theo chiéu

ngang x diém anh theo chiéu doc, van toc cao nhat cia dong dir li€u sau khi nén, dong

cuoi la céc loai anh sir dung dé nén.

Béng 3 :Bing thong so chinh Profiles va Levels ciia tin hiéu chuin MPEG -2

rofiles Simple Main SNR Spatially High
(Pon gian) (Chinh) (Phén cAp theo Theo khong (Cao)
SNR) gian
Levels
4:2:0 4:2:0
Low (thap ) 352 x 288 352 x 288
4 Mb/s 4 Mb/s
ILP,B
4:2:0 4:2:0 4:2:0 4:2:0
Main (chinh) 720 x 576 720 x 576 720 x 576 720 x 576
15 Mb/s 15 Mb/s 15 Mb/s 20 Mb/s
LP I, P, Block LP,B LP,B
4:2:0 4:2:0 4:2:2 ;4:2:0
High 1440 1440x1152 1440x1152 1440x1152
(Cao 1440) 60 Mb/s 60 Mb/s 80 Mb/s
LP,B LP,B LP,B
4:2:0 4:2:0;4:2:2
1920x1152 1920x1152
High (cao) 80 Mb/s 100Mb/s
LP,B LP,B
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Churong 2 : Cdc chudan nén MPEG

2.2.4 MPEG -2 véi phdt séng va sin xudt chwong trinh

Trong linh vuc phat song va san xuat hau ky, chuan nén MPEG -2 cudicing da

giai quyét dugc bi kich da dang thie xua nay.

D¢ dat dugc kha ndng nay, can nam virng yéu cau va dac tinh cta tung rng dung

khac nhau.

) San xuat tin thoi su:

Chat lugng anh doi hoi cao khi di quay ngoai canh, nhung tin hiéu khong phai in
di in lai nhiéu lan. Thiét bj nho, gon, xach tay va dung dc quy. Do vay cac thiét bi nay
c6 thé sir dung toc do bit thap 18Mb/s (d5 tén ning luong, giam gia thanh). Cau trac
GOP don gian, thuan tién cho cong doan dung hinh.
o  Luutri:

Can chat lugng cao hodc it nhat bang anh gbc. Cong nghé luu trir con can st

dung tdc do bit 16n va ciu trac IB-GOP. Téc dd luu trit 1a 30 Mb/s.

° San xuat hau ky:

San xuit hau ky doi hoi ca chét lugng va mirc dg cao vé tinh nang dung hinh. Tbc
dd 50 Mb/san xuét va ciu tric I-GOP 1a sy lua chon thich hop.

) Phén phéi chuong trinh:

Phéan phéi chwong trinh doi hoi kha ning luwu trit vé chit luong phat séng quang
ba. Téc dd 20 Mb/s (hodc 15 Mb/s dé cung cap cho may phat NTSC/PAL tham chi
thap hon cho dich vu phat tryc tiép tir vé tinh DBS).

2.3 Chuén nén MPEG-4

2.3.1 Khdi qudt vé MPEG-4

Ngay nay, khi nhu cau truyén phét cac tmg dung video va da phuong tién moi
trén ha ting k¥ thuat Internet d3 lam nay sinh cac yéu cau chirc ning méi khong cé
trong cac chuan nén MPEG -1 va MPEG -2 hay cac chuin nén truéc d6. Thang 10
nam 1998 v&i sy xuét hién ctia chuan nén MPEG -4 di tao ra mot phuong thirc thiét
1ap va tuong tac méi véi truyén thong nghe nhin trén mang Internet, tao ra mot phuong
thirc san xudt, cung cdp va tiéu thy méi cic ndi dung video trén co s ndi dung va

huéng ddi twong (content/object-based). Day chinh 1a mot cong nghé trinh dién truyén
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Churong 2 : Cdc chudan nén MPEG

thong da phuong tién phirc hop, c6 kha ning truyén thong tai cac méi trudng truyén
thong da phuong tién phutc hop, c6 kha ning truyén thong tai cac mdi trudng : truyén
hinh sb, do hoa tuong tac, World Wide Web. Vi vay, nhiém vu cia MPEG -4 1a nham
phat trién cac chuan xu ly, ma hod va hién thi anh dong, audio va cac to hop cua
chung MPEG -4 dang duoc trién khai bai nhiéu nha van hanh mang va dich vu trén thé
gidi voi cac dich vu méi dang duoc bd xung dé chiém céc loi thé cau triic ha ting bang

rong dang phat trién.

2.3.2 Cong nghé ma hod va gidi ma video trong MPEG-4

Chuan MPEG -4 13 mét chuan dong, dé thay ddi: voi MPEG -4 cac ddi tugng
khac nhau trong mot khung hinh c6 thé duoc mé ta, mi hoa va truyén di mot cach

riéng biét dén bo giai ma trong cac dong co ban ES (Elementary Stream) khac nhau.

audilovisual objecis

muitiplexed
downstream
control / data

3D objects

multiplexed . ; -
upstreamn scene , -
controlldata 7 coordinate p e
' system | - g
X . . N
z .
,‘/ user evenis”
A i
video Ak audio
cxppeitor compositor
praojection
plane
." I
L] ‘)_’/ ) . L - ) | |
_;/f /{) &
e
' ; ] o]
hvpothetical viewer t )

user input

Hinh 10: Sy t6 hop khung hinh trong MPEG -4

Mai Thi Lan Oanh Trang 22 DAl HOC CONG NGHE
- K46 DB-

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

Churong 2 : Cdc chudan nén MPEG

Ciing nhd xé4c dinh, tach va xur 1y riéng cac ddi tugng (nhu nhac nén, 4m thanh xa
gan, d6 vat, dbi tuong anh video nhu con ngudi hay dong vat, nén khung hinh...) nén
nguoi st dung c6 thé loai bo riéng timg d6i twong khoi khuon hinh. Sy to hop lai thanh
khung hinh chi duoc thyc hién sau khi giai ma cac ddi twong do.

Trén hinh 10 13 vi du vé sy t6 hgp khuon hinh MPEG -4. Trong hinh ¢ nhiéu d6i
tuong nhu: ban, qua cau, bang den, ngudi huéng dan va audio dugce dit vao mot hé

thong toa do khong gian 3 chiéu (3-D) d6i véi vi tri ngudi xem gia dinh.

_ |Bomihod | | Bogiaimi|
VO-1 VO-1
. x . | Phan chiacac . - . .
Video dw Video- B§ mé hod | | Bj I;;’i“'g B¢ | || B gidima T6,ng hop |Video diu ra
object(VO) VO-2 | LI gén |—=> phan{ VO-2 cic VO g
kénh kénh
| [Bomihod | | | [Bogidgima| |
VO-n VO-n

Hinh 11:Ciu tric ciia bd mi hoa va giai ma Video MPEG - 4

Trén hinh 11 13 cAu tric cia bd ma hoa va giai ma Video MPEG - 4, cac thiét bi
mi hoa va giai ma video déu ap dung so d6 ma hoa nhu nhau cho mdi d6i tuong video
(video-object) riéng biét.Vi du khi ta ma hoa va tong hop mot khung hinh, nhiéu ddi
tuong dau vao nhu: 6td, nha, nguoi... dugce tach ra khéi video dau vao. Mbi dbi tuong
video sau d6 dugc ma ho4 riéng ré bai bo ma hoa ddi twong video VO (video object)
va duoc truyén di trén mang. Tai vi tri thu, nhitng d6i twong nay dugc giai ma riéng ré
nhd bd giai ma VO decoder va giri dén bo tong hgp Compositor .Vi vay nguoi st dung
c¢6 thé thuc hién cac hoat dong twong tac riéng vai timg dbi tuong (thay doi ty 1¢, di
chuyén, két ndi, loai bo, bd xung cac doi tuong...) ngay tai vi tri giai ma hay ma hoa.

Ngoai ra, nguoi dung c6 thé download cac d6i tuong khac tir thu vién co sd dir lidu (co
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Churong 2 : Cdc chudan nén MPEG

san trén thiét bi hay tir xa thong qua mang LAN, WAN hay Internet) dé chén thém vao
hay thay thé cac ddi tugng c6 trong khuon hinh géc.

Céc bo phan chirc nang chinh trong cac thiét bi MPEG -4 bao gom:

- B0 ma hoa hinh dang ngoai Shape coder dung dé nén doan thong tin, gitp

xéc dinh khu vuc va duong vién bao quanh dbi tuong trong khung hinh scene.
- B0 du doan va tong hop dong dé giam thong tin du thira theo thoi gian.

- B0 két cau mat ngoai Texture coder dung dé xur Iy dir li¢u bén trong va cac

dir liéu con lai sau khi d4 bu chuyén dong.

Trong MPEG -4, tit ca cac ddi tuong c6 thé co thé duge ma hod véi so d6 ma hoa
tdi wu riéng cua nod: videodugc ma hod theo kiéu video, text dugc ma hoa theo kiéu
text, cac d6 hoa duwoc ma hoa theo kiéu d6 hoa... thay vi viéc xir 1y tat ca cac phan tir
anh pixels nhu 1a ma hod anh dong. Do cac qua trinh ma hoa da duogc toi uu hod cho
tung loai dir 1i€u thich hop, nén chuian MPEG -4 s& cho phép mé hoa véi hiéu qua cao
tin hi¢u anh video, audio va ca cac ndi dung téng hop nhu cac bo mat va co thé hoat
hinh.

2.3.3 Cdc Profiles va Levels trong chuin MPEG-4

Chuan nén MPEG -4 bao gom nhiéu tinh niang khac nhau va khong phai bat ky
mg dung nao ciing doi héi tat ca cac tinh niang cia MPEG -4. Bé sir dung cong cu
MPEG -4 mot cach hiéu qua nhat, mdi thiét bi chuan MPEG -4 chi dugc trang bi mot
s6 tinh nang phu hop vé1 mdt pham vi iing dung nhét dinh va dé tao diéu kién cho
nguoi st dung lua chon cong cu MPEG -4, cac thiét bi MPEG -4 chia thanh c4c nhom
cong cu goi la cac Profiles, mdi nhom Profiles chi chira mot vai tinh nang can thiét cua
chuén ma hoa thich hop cho mot pham vi trng dung nao do. MBOi Profiles lai chi co6 mot
s6 cac murc Levels khac nhau, thé hién mic do phic tap xtr Iy tinh toan dit liéu cua
cong cu do (thong qua viéc xac dinh rd tbc d6 bit, con sb tdi da cua cac ddi tuong

trong khung hinh, 4o phtrc tap cuia qua trinh giai ma audio...)

Hinh sau n6i vé mot s6 bd cong cu cua thiét bi MPEG -4. C6 nhiéu Profiles nhu:
Media Profiles , Scene Graph Profiles, MPEG-J Profiles ...
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MPEG-4 device

Scene
w® Graph
Profiles

Object Descriptor
Profile

Media Profiles MPEG-J Profiles

Hinh 12:Profiles va Levels trong MPEG -4

Ta xét Media Profiles c6: Audio Profiles, Visual Profiles, Graphics Profiles.

Trong d6 Visual Profiles gom cac Profiles nhu sau:

e Simple Profiles (Profiles don gidn ): chi cho phép céac loai vat don gidn (ty 1¢
chiéu cao/chiéu rong 13 tuy y va ty 1& bit thap) va duoc tao ra véi cac tmg dung
c6 do phirc tap khong cao trong viéc nhan ra vat. Ung dung Simple Profiles cho
di dong, truyén cac hinh anh Video c6 d6 phuc tap khong cao trén Internet hay
cac thiét bi camera ghi cac hinh anh dong nhu: dia hay chip nhé. C6 3 muc
(Levels ) duogc sir dung cho Simple Profiles voi tc d6 bit vao khoang 64 - 384
kb/s.

e Simple Scalable Profile (Profiles phdn mirc don gidn) : co thé phan chia viéc
ma hod trong cung modt moi truong hoat dong nhu viéc du doan trude cho

Simple va c6 2 muc dugc dinh nghia ¢ Profiles nay.

e Core Profiles (Profiles 16i ) : dung cho cic dich vu twong tac chat luong cao,
phéi hop chat lugng t6t voi viée han ché d6 phire tap va hd tro tuy ¥ hinh dang
cua vat. Vi vay cac dich vu Broadcast di dong duoc hd tro cho Profiles nay. Téc
do bit ti da 1a 384kb/s cho mirc 1 (Levels 1) va 2Mb/s cho mirc 2 (Level 2).
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Churong 2 : Cdc chudan nén MPEG

® Main Profile (Profiles chinh ) : dugc tao ra véi cac dich vu quang ba broadcast,
dia chi hoa tién tién. N6 phdi hop chat lugng cao nhat véi tinh linh hoat ctia cac
vét ¢6 hinh dang ty do ma sir dung dén thang mau nu dé ma hoa. Mirc cao nhat
cho phép 32 vat (c6 nhiéu mirc) va toc do bit 16n nhat 1a 38 Mb/s.

o N-bit Profiles : hitu ich cho nhitng ving ma st dung nhitng ngu6i mo ta nhiét do
(thermal imagers), nhu cac ung dung kiém soat. Vi vy cac ung dung trong y
hoc mudn st dung dé lam ting d6 sdu cua diém anh dwa ra mot mién anh dong

16m trong tin hi¢u mau va tin hi€u chéi.

e Scalable Texture Profiles (Profiles phdn mirc két cdu ): 13 gia tri trung binh cho
cac Gmg dung Am thanh dd hoa. N6 duogc yéu cdu boi cac cong ty mudn xdy
dung céc thiét bi di dong, ma co két ndi dong thoi 4m thanh va hinh anh hién

thi, d6 hoa c6 dang thirc BIFS co sé trong céac thiét bi dau cudi rat don gian.

e Simple Face Profiles (Profiles bé mdt don gidn) : chi cho cac vat c6 bé mit don
gian (cac hoat anh). Phu thudc vao timg mtc, song trong mot khudn hinh tdi da
c6 4 bé mit c6 thé xuét hién. Tdc d6 bit con thap, 32 kb/s 1a du cho viéc truyén

tdi da 4 bé mit.

e Hybird Profiles (Profiles lai ghép) : cho phép lién két ca cac vat ty nhién va
nhén tao trong cung mot khudn hinh ma van gitt d6 phuc tap hop 1y. Vi cac
vat ty nhién, ndé so sanh véi Core Profiles , con voi cac vat nhan tao, né cong
g0p cac hoat anh ludi, két ciu phan 16p va cac bé mat hoat anh - thiét 1ap nén
bd cong cu ma tao ra sy lai ghép thu vi ndi dung cua cac vat ty nhién va nhan
tao. Profiles nay dugc sir dung cho nhiing noi ¢ vat that trong thé gidi nhan tao

hay nguoc lai két hop cac vat that vao trong moi truong ty nhién.

e Basic Animated Texture Profiles (Profiles két cdu hoat dnh co ban): cho phép
hoat anh ctia cac hinh anh tinh va cdc mat hoat anh. Dung cho cac néi dung ma

dugc tao ra voi tbe do bit rat thap.

2.4 Tiéu chuin MPEG-7

2.4.1 Gidi thigu vé chuin MPEG-7
MPEG (ISO/IEC SC29/WG11) cho ra doi mot tiéu chuan méi 18 MPEG-7 véi

muc dich dé mo ta cac ndi dung Multimedia, chtr n6 khong phai 1a chuan nén va ma

hod audio, video, anh dong nhu cac chuan nén da ra doi trude do.
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2.4.2 Doi twong (Objectives) va cdch miéu td div liéu ciia MPEG -7

Hién nay trén thé gidi thong tin nghe nhin dugc sd hod trd nén pho bién va dugc
nhiéu ngudi ua chudng. Trude khi sir dung mot thong tin nao d6 thi can phai thiét lap
chung. Pong thoi viéc tim dit liéu can thiét ngay cang kho khian hon. Ngay nay xut
hién mot giai phap cho viéc tim kiém cac thong tin nguyén ban trén trang Web mo
rong toan cau (World Wide Web ), nhiéu cic nghién ctru di ra doi va c6 nhiéu nguoi
quan tam. Tuy nhién, trong linh vuc nghe nhin, viéc nhan dang cac thong tin la cuc
khé. Cac kénh truyén sb phat trién manh mé gay kho khan cho vi¢c lya chon ra mot
kénh (TV, radio) hoan hao. Khi MPEG -7 ra doi di dua ra mot giai phap cho van dé
trén, v6i tén goi “Giao dién mo ta truyén thong da phuong tién — Multimedia Content
Description Interface”- va duoc goi tit 1a MPEG -7.

M6t muc dich khac cia MPEG -7 1a dua ra mét tiéu chuan cho bé mo ta cé thé
dugc dung dé mé ta nhiéu loai thong tin truyén thong khic nhau. Sy mé ta ndy duoc
két hop v6i chinh ndi ctia né, cho phép tim kiém dir liéu cho quyén lgi ctia nguoi ding

mot cach nhanh chéng va hi¢u qua.

MPEG -7 khong dua vao cach ma hoé cua dir liu dugc xay dung trong MPEG-4,
tiéu chuan cung cép cach ma hod dir li€u nghe nhin cua vat thé c6 mbi quan h¢ nao do
trong thoi gian va khong gian (trén man hinh tin hi¢u video va trong phong véi tin hi¢u
audio). Khi dung kiéu mi hoa MPEG -4, n6 c6 thé gan sy mod ta cac yéu t6 bén trong
canh vat, cho phép truy cap riéng ré cac yéu té nay. Nhung v6i MPEG -7, no sé& thira
nhan sy khac nhau & chinh trong cach miéu ta chinh n6 va dua ra cdc muc khac nhau
d6i voi mbi sy phan biét do.

Vi cac ddc trung miéu ta phai mang ddy du ¥ nghia trong pham vi cta cac ung
dung, chiing s& khac véi mdi linh vire ngudi dung khic nhau va tng dung khic nhau.
Trong cach miéu ta cua dit liéu thi nhitng dir lidu gidng nhau duoc dung nhitng kiéu
khéac nhau cua céc dac trung, phu hop voi moi pham vi tmg dung. Vi du vé dit liéu thi
giac: mot mirc dudi cia khai niém troru tuong s€ duwgc mod td bdi hinh dang, kich
thudc, mau séc, su cir dong va vi tri (noi ¢ trén man hinh cé thé tim théy vat). Con ddi
v6i dit liéu audio: giong noi, tAm trang, nhip do, thay ddi nhip d, vi tri ¢ trong khong
gian am thanh. O muc cao s& gtri nghia cta thong tin nhu : “day 1a canh ciia mot con
ché niu dang stia & bén trai va mot qua bong xanh dang roi xudng & bén phai, ciing véi
tiéng dong dang phat ra tir nhitng chiéc 6t6 bén dudi”. Tat ca nhitng sy mo ta nay 1a
tién trinh ma ho4 theo cach c6 hiéu qua (hiéu qua cho viéc tim kiém d6). Muc trung

gian cua khai niém troru tugng cling c6 thé ton tai.
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Céac muc trén dugc lién hé véi cac dac trung: mot vai dac trung mirc thép duoc
sao chép tu dong déy du, ddc trung muc cao lai can thiét hon nhiéu cho hoat dong cua

con nguoi.

2.4.3 Pham vi itng dung ciia tiéu chuin MPEG-7

MPEG-7 sé& giri tng dung co thé duoc luu trit (truc tuyén — on line hay ngoai
tuyén — off line) va khai thac ¢ trong hai méi truong thoi gian thuc (real time) va
khong thuc (non real time). Mot moi truong thoi gian thyc c6 nghia 1a thong tin dugc

két hop vai ndi dung trir khi no bi luu giir lai.

standardization

Feature Extraction : trich mgt dac trung
MPEQG -7 Description: miéu td MPEG -7
Search Engine: Dung cu tim kiém

Hinh 13: Pham vi cia MPEG-7

Trong d6, phan trich dAn mot dic trung (Feature Extraction) thi bao gém céc
cong viéc nhu: phan tich néi dung, trich dan dic trung, cong cu chu giai, cong cu tac
chu; phﬁn miéu ta MPEG -7 bao g(‘Sm: luge d6 miéu ta, bd miéu ta, ngdn ngir, khai
niém MPEG-7 con phﬁn cong cu tim kiém gém: viéc tim kiém va loc lua, viéc phan
loai, c4c thao tac, viéc tom tit, viéc chi thi.Viéc khai thac dﬁy da kha nang sy mo ta dir
liéu cia MPEG -7 va viéc ty dong khai thac nhu vay thi rat hitu ich, tuy nhién khong
phai lac nao ciing lam dugc. Do d6 chuan hoa nay dugc quy dinh dé cho phép sir dung

chiing mdt cach hiéu qua trong pham vi cho phép.
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ChuongIIl: CHUAN NEN VIDEO MPEG-4 VA UNG DUNG TRONG
TRUYEN HINH TREN MANG INTERNET.

3.1 Gié6i thiéu tong quan vé truyén hinh trén Internet

Truyén hinh Viét Nam da trai qua nhiéu giai doan phat trién, bat dau tir truyén
hinh den trang, truyén hinh mau, sau d6 dén cong nghé truyén hinh sé viéc chuyén doi tir
cong nghé truyén hinh twong tu sang cong nghé truyén hinh sd 1a mot bude tién bd vuot
béac cua truyén hinh Viét Nam. Hién nay truyén hinh s6 dang dugc phat trién manh mé
trén tat ca cac linh vyc: truyén hinh cép, truyén hinh s6 mat dat DVB-T, truyén hinh s
qua v¢ tinh DTH ...

Khi Internet duoc phat trién thanh hé thdng c6 qui mo toan ciu, nd tré nén phd
cap rat nhanh trong moi linh vuc. Ngoai van dé cung cép dit liéu dudi dang van ban, anh
dd hoa ... Internet cling hd trg truyén dan audio va video, co s& cia cac dich vu
Multimedia trén qui mé toan cau. Véi sy ra doi cua truyén hinh k¥ thuat s6, cac thanh
tyu maéi trong linh vuc truyén dan Internet tdc do cao - dic biét 1a cong nghé¢ duong thué
bao s khong ddi xtng ADSL (AAssymmetric Digital Subscriber Line) sir dung k¥ thuat
truyén dan bang rong Broadband da cho phép nang toc do tai cua cac két ndi Internet 1én
500 Kbit/s, 2Mbit/s, 5Mbit/s va cao hon nita — va chuan nén MPEG -4 cho phép giam bét
téc do truyén tai can thiét cua truyén hinh sb tir 4 — 6 Mbit/s hién nay xudng 1.5 — 2
Mbit/Slice 1a nhiing tién dé ky thuat tao diéu kién cho sy hoi tu gilra truyén hinh va
Internet. Truyén hinh Internet — Internet TV 1a cum tir dung dé chi dich vu cung cép cac
chuong trinh truyén hinh nhu thoi su, van nghé, thé thao, phim truyén ... qua mang
Internet, vi vay con duoc 1a “truyén hinh tryc tuyén (Online Television)”. Hién c6 hai

phuong thirc xem cac chuong trinh truyén hinh qua mang Internet 1a:

- Xem truc tiép theo thoi gian thuc Real-time (con goi 1a phuong thirc
Download and Play). Viéc xem tryuc tiép cho phép khach hang khéng can
tai file chuong trinh v& may tinh ctia minh, nhung cho chat lugng hinh
anh thip hon, vi vay chi phu hop v6i nhitng két ndi Internet téc d6 cao

hodc yéu cau khong cao vé chét luong hinh anh.

- Tai file chuong trinh vé may tinh ca nhan (Download stream-file).

Phuong thirc nay s& dam bao dugc chat lugng hinh anh chwong trinh,
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nhung lai mat thoi gian chd doi va khéng ap dung dugc cho cac chuong

trinh truyén hinh truc tiép.

Pé s dung dich vu truyén hinh truc tuyén, nguoi dung s& phai truy cdp vao
Website ctia nha cung cip dich vu trén Internet. Tai ddy sé& c6 cac dudng dan cho khach
hang lwa chon chuong trinh can xem. Hé théng truyén hinh truc tuyén sir dung cong nghé
Video Streaming, Webstreaming ... hay noi cach khac chinh 1a sy két giita cong nghé

Web thong thuong véi cong nghé Streaming.

Hién nay, hau hét cac hing truyén hinh, thong tin 16n trén thé giéi déu da sir dung
cong nghé truyén hinh truc tuyén nhu mét phuong thire dang tai théng tin hiru hiéu nhat
dén véi moi nguoi. Chuong trinh truyén hinh truc tuyén dau tién chinh thirc xuat hién
ngdy 13/5/2000 tai Stockhom (Thuy Pién ), truyén di chuong trinh ca nhac
“EUROVISION SONG CONTEST” do EBU t6 chirc hang nam.

O Viét Nam, Dai truyén hinh Ha Noi (HTV) va cong ty VDC di phdi hop va dua vao st
dung dich vu truyén hinh tryc tuyén 1an dau tién ngay 15/10/2002, chuong trinh truyén
hinh tryc tiép dém chung két cudc thi Tiéng hat trén séng truyén hinh Ha noi 1an tht 5,

da phat thu nghiém trén Internet tai dia chi Website http://www.hanoitv.org.vn/ hay tai

dia chi http:/www.vdconline.com/ . Ngoai ra con nhiéu nha cung cap dich vy khac nhu

Cong ty dau tu va phat trién cong nghé truyén hinh Viét Nam - thudc Bo Buu Chinh

Vién Thong c6 dia chi Website la: http://www.vtc.com.vn c6 giao dién nhu sau:
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Pai truyén hinh Viét Nam ciing dang tién hanh dua vao trién khai cong nghé
truyén hinh qua mang Internet cho chwong trinh VTV4 (chwong trinh truyén hinh cho

kiéu bao Viét Nam dang dinh cu & nudc ngoai ).

Pé dua duoc cac chuong trinh truyén hinh 1én mang Internet phai co rat nhiéu
cong nghé va ky thuat moi, phirc tap hd trog. Trong khudén khd cho phép cua bai khoa
luan, em xin duogc dé cap dén cong nghé¢ dugc dung dé nén video cho viéc truyén trén

mang Internet.

3.2. Lua chon H.264/ MPEG -4 part 10 cho truyén hinh trén mang Internet

3.2.1 Gidi thigu chung vé H.264 /MPEG-4 part 10

T6 chire tiéu chuan qubc t&/ Uy ban k¥ thuat dién tor quéc t& (ISO/IEC) da phat
trién cac tiéu chuan ma hoa Video duoc goi la MPEG-x (nhu 1a MPEG - 1, MPEG -2 va
MPEG - 4). Trong d6, MPEG -1 tbc 30 ma hoa 1.5 Mbit/s véi muc dich ma hoa video va
am thanh kém theo, dugc ung dung dé luu trit trong CD-ROM, dia quang...Con MPEG-
2 da rat thanh cong trong viéc ma hoa video va audio trong truyén hinh k§y thuat sb, voi
téc do ma hoa tir 3 — 40 Mbit/s. Chung dugc ing dung dé quang ba video s trén mang

cap, dudng truyén s xDSL, truyén hinh qua vé tinh ...

Tuy nhién, cac ing dung trén mang Internet hién nay van gip van dé kho khin do
1a su han ché vé bang thong, nghén mang va sy da dang céc thiét bi hién thi cua nguoi
dung. Nhu cau truyén phat cac ing dung video va da phuong tién (multimedia) méi trén
ha ting k¥ thuat Internet 13 ndy sinh cc yéu cau chirc ning méi ma cac chuin nén video
trude d6 khong thé dap timg ndi. Vao thang 10 /1998, MPEG -4 di ra doi va da giai quyét
dugc cac yéu cAu méi dat ra. Voi tdc dd ma hoa dir liéu khoang 1.5 Mbit/s chuan nén
MPEG -4 di giai quyét phan ndo vé viée tic nghén mang va sy han ché cua bang thong.
DPong thoi su da dang cua céc thiét bi ciia ngudi dung ciing duoc giai quyét vi trén thuc
té da s6 cac hang cung cip dich vu truyén théng theo dong Multimedia déu hd trg chuan
MPEG -4 trong cic ciu tric ha ting va san phim dang trién khai ctia minh nhu: Quick
Time 6 (cua Apple), Real Networks, DivX5 (cia DivXNetwork) hay san phim ndi tiéng
ctia Microsoft 13 Windows Media Player déu cho phép ngudi dung xem ndi dung MPEG-
4 trong céc thiét bi hién thi nay.

MPEG -4 bao gém cac bg phan riéng r€, c6 quan hé chdt ché véi nhau va co thé

duoc trién khai img dung riéng hay t6 hop voi cac phan khac. Cac phan co ban & day la:

- Phén 1 : System.
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- Phan 2: MPEG -4 ASP (Avanced Simple Profile ).
- Phén 3: Audio.

- Phan 4: Conformance — xac dinh viéc thir nghiém trién khai mot MPEG -

4 s€ nhu thé nao.

- Phan 5: Cac phan mém tham chiéu, dua ra mot nhom cac phan mém tham
chiéu quan trong, dugc str dung dé trién khai MPEG -4 va phuc vu nhu

mot vi du demo vé cac budc phai thuc hién khi trién khai.

- Phin 6: Khung chuan cung cép truyén thong da phuong tién tich hop
DMIF (Delivery Multimedia Integration Framework), xac dinh mdt giao

dién gifta cac ng dung va mang/ luu trir.

- Phéan 7: Cac dic tinh ciia mdt bd ma héa video tdi wu (bd sung phin mém
tham chiéu, nhung khong phai 13 céc trién khai tdi thiéu can thiét ).

- Phén 8: Giao van, can dé anh xa nhu thé nao cac dong MPEG -4 vao giao
van IP.

- Phan 9: mé ta phan cing tham chiéu ( Reference Hardware Description).

- Phan 10: MPEG -4 Advanced Video Coding /H.264 (mi hoa Video tién
tién twong Gmg véi tidu chuan H.264 cta ITU).

- Phan 11: m6 ta khung hinh
- Phan 12: Pinh dang file truyén thong ISO (ISO Media File Format ).
- Phian 13: Quéan 1y ban quyén ndi dung IPMP (Intellectual Property
Managenment and Protection Extensions).
- Phan 14: Pinh dang File MP4(trén co sé phan 12).
- Phén 15: Pinh dang file AVC(trén co s phan 12).
- Phian 16: AFX (Animation Framwork Extensions)va MuW(Multi-uer
Worlds).
Pong thoi, Hiép hoi vién thong qubc té (ITU) da cho ra doi cac khuyén nghi goi
tat 1a chuan H.26x (H.261, H.262, H.263 va H.264). Nhiing khuyén nghi nay duoc thiét
ké cho céc tmg dung truyén thong Video thoi gian thuc nhu Video Conferencing(truyén

hinh tuong tic) hay dién thoai truyén hinh.
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Vi ddi tuong dé truyén din video 1a mang Internet thi img cir vién hang dau l1a
chuan nén MPEG-4AVC hay con goi 1a H.264/MPEG-4 Part 10.

3.2.2 Tinh ké thira ciia chudn nén H.264/MPEG- 4 part 10

Muc ti€u chinh ctia chuan nén H.264 dang phat trién nham cung cap Video co6 chat
lugng tot hon nhi€u so vdi nhitng chuan nén Video trude day. Diéu nay cé thé dat dugc
nho su ké thtra cac wu di€m cua cac chuan nén video trudc d6 va mot so wu di€ém nhu

sau:

- Phan chia mdi hinh anh thanh cac Block bao gém nhiéu diém anh, do vay qua

trinh xtr 1y timg anh c6 thé dugc tiép can t6i mic Block.

- Khai théc triét dé su du thira vé mat khong ton tai gilta cac hinh anh lién tiép boi
mot vai ma cia nhirng Block géc thong qua du doan vé khong gian, phép bién ddi, qua

trinh luwong tir va ma hoa Entropy.

- Khai thac sy phu thudc tam thoi ctia cac Block cua hinh anh lién tiép, do do chi
can ma hoa nhiing chi tiét thay d6i gitra cac anh lién tiép. Viéc ndy duogc thuc hién thong
qua dy doan va bu chuyén dong. Vi bét ky Block nao cling co thé dugc thuc hién tir mot
hodc vai anh mi hoa trudc d6 hay anh dugc ma hod sau d6 dé quyét dinh Vector chuyén

dong, cac Vector dugc sir dung trong bd ma hoa va giai ma dé du doan cac loai Block.

- Khai thac tat ca sy du thira vé khong gian con lai trong anh bang viéc giai ma
cac Block du thura. Vi du nhu sy khéc biét gitra cac Block géc va Block du doan s€ duoc

ma hoa théng qua qua trinh bién doi, lwong tir hod va ma hoa Entropy.

3.3. Tiéu chuin H.264/MPEG - 4 Part 10

Nhu ta da biét, dic diém ndi bat cia MPEG-4 trong vi¢c ma hoa hinh anh la mé ta
cac doi twong trong anh thanh cac dbi twong riéng biét dé ma hoa. Sau d6 cac ddi tuong
d6 dugc ma hoa (twong tu nhu trong ki thuit md hoa MPEG-2), tao dong va truyén di

trén mang.

3.3.1. Lop truu twong mang NAL (Network Abstaction Layer)
Lép triru tugng mang NAL (Network Abstaction Layer) dugc xac dinh dé dinh

dang dir liéu va cung cip thong tin Header trong cach thich hop cho viéc chuyén tré boi
cac 16p moi trudng luu triv. Tat ca dir lidu duge chira trong cac khdi NAL, mdi khéi chira
mot s6 nguyén byte. Mot khdi NAL xéac dinh dinh dang chung cho viée sir dung trong ca
hé thdng dinh huéng gbi (Packet-oriented) va hé thong dinh hudng dong bit. Pinh dang
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ctia cac khdi NAL 1a ddng nhat cho ca viéc phan phdi dong truyén tai dinh huéng goi va
dinh huéng dong bit, ngoai trir raing mdi khdi NAL trong 10p truyén tai dinh hudng dong

bit c6 thé c6 mot tién t6 ma hod bit du (start code prefix).

— | Video Coding Layer

Coded Macroblock

Control Data

~— | Data Partitioning

Coded Slice/Partition

Network Abstraction Layer
H.320 MPA4FF H.323/IP | MPEG-2 efc.

Hinh 15: Cu triic ciia bd mi hoa Video H264

3.3.2. Cac Profile va cac Level

Céc Profile va cac Level xac dinh cac diém bat budc. Cac diém bat budc nay duoc
thiét ké dé tao thuén tién cho su linh hoat gilta cac rng dung khac nhau cua ti€u chuin
H264/MPEG Part 10.

Profile x4c dinh tap cac cong cu ma hoa hodc cac thuat toan ma hoa co thé dugc

str dung d¢é tao ra cac dong bit trong thich.
Level dit ra nhimg gidi han cho nhimg thong sb chu yéu nhét dinh cta dong bit.

C6 3 Profile trong phién ban thtr nhét: Baseline, Main, Extended. Baseline Profile
thi dugc ing dung cho thoi gian thyc nhu cac dich vu dam thoai nhu truyén hinh tuong
tac va dién thoai hinh. Main Profile dugc thiét ké cho cac thiét bi luu trir sd va truyén
hinh quang ba. Extended Profile v&i muc dich 1a ing dung cho cac dich vu da phuong
tién trén mang Internet. Ngoai ra con c6 4 High Profile da dugc dinh nghia trong d6 trung
thuc cua ving mé rong cho cac ung dung nhu: sy doéng gop ndi dung, sy phan phdi noi
dung, viéc dan dung studio va xu ly qué trinh guri thong tin. Cac High Profile do 1a :
High, High 10, High 4:2:2, High 4:4:4. Trong do:

- High Profile: hd tro cho viéc ldy mau 8- bit video v6i chuan 4:2:0.

- High 10 Profile: hd tro cho viéc 1dy mau 10-bit video véi chuan 4:2:0.
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- High 4:2:2 Profile: hd tro cho viée léy mau 10 —bit cho thanh phr;in mau
v6i chuan 4:2:2.
- High 4:4:4 Profile duoc hd tro cho viée léy mau 12-bit cho thanh phr;in
mau véi chuan 4:4:4.
Céc Profile déu c6 cac phan ma hoa chung va cac phan mi hoa riéng dugc chi
trong hinh sau.

_ e —{EEEY¥VER

.--""".-"_:l:.;u'.ire transform block size ™
A ——— s i mabrices
Ir Exfended Frofile k.. = Quantization scaling matrices

e e e

""-..,__ CABAC

B slice h'\_

Weighted prediction ™.
~

ra Data partition
;
r 51 slice f

1 —
. SF slice

="

Arbitary slice order

Flexible macrobleck order
Redundant slice

Hinh 16: Cac phin mi ho4 riéng ciia Profile trong H264.
e Cic phin chung cho tit ca cac Profile :

- Slice I (Slice ma hoa trong anh): Slice dd ma hoa bang viéc sir dung dy
doan chi tir cic mau da ma hoa bén trong cliing mot Slice .

- Slice P (Predictive-coded Slice ): cac Slice duoc ma hod bang viéc st
dung du doan lién anh tir cac anh tham chiéu d3 duoc ma hoa trude do st
dung hau hét cho Vector chuyén dong va hé s6 tham chiéu dé du doan
cac gia tri mau cho mdi Block .

- CAVLC (Context-based Adaptive Variable Lengh Coding):ma hoa do
dai bién d6i twong thich vé6i tinh hubng, cho ma hoa Entropy.

e Baseline Profile (Profile mirc co ban):

- Thir ty Macro-Block linh hoat (Flexible Macro-Block order): cac Macro-

Block ¢6 thé khong can thiét trong thr ty quét manh. Ban dd dinh vi céac

Macro-Block cho mot nhém Slice .
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Thir tu Slice bt ky (Arbitrary Slice order): dia chi Macro-Block cua
Macro-Block dau tién cua mot Slice ctia mot anh ¢6 thé nho hon dia chi
Macro-Block ctia dau tién cia mot vai Slice khac c6 trudc cua cing anh
da ma hoa.

Slice du thira (Redundant Slice ): Slice nay thudc vé dit liéu dd ma hoa
du thtra thu dugc tir cuing hay khac mét ty 1€ ma hod, so véi dir liéu da

ma hoa trude d6 cua cung mot Slice .

e Main Profile(Profile chinh):

B Slice (Bi-directionally predictive-coded Slice ): Slice ¢ ma hoa bang
viéc sir dung du doan lién anh tir cac anh tham chiéu d3 ma hoa trude do,
st dung tai hau hét hai Vector chuyén va cac hé sd tham chiéu dé du
doan cac gia tri mau cua ting Block .

Dy doan c6 trong s6 (weighted prediction): phan chia cac hoat dong bang
viéc ap dung mot thura sb trong s6 dé léy mau dit liéu du doan bu chuyén
dong cua mdi Block .

CABAC (Context-based Adaptive Binary Arithmetic Coding): ma hoa

thuat toan nhi phan tuwong thich véi tinh huéng, cho ma hoa Entropy.

e Extended Profile (Profile mé rgng):

Bao gom tat ca cac phan cua Baseline Profile: thir tu Macro-Block linh
hoat, tht tu Slice bat ky, Slice du thira.

Slice SP: Slice mi hoa dic biét dé c6 kha ning chuyén doi giita cac dong

video, tuong ty nhu viéc ma hod mot Slice P.
Slice SI: Slice da chuyén d6i twong ty nhu viéc ma hoa mét Slice 1.

Su phan chia dir li¢u: dir 1iéu da ma hod duogc dat trong sy phan chia dir
liu tach roi, mdi sy phan chia c6 thé duoc dit trong don vi 16p khac

nhau.
Slice B.

Du doan c6 trong so.
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e High Profile (Profile cao):

- Bao gém tat ca cac phén cua Main Profile: Slice B, du doan c6 trong s0,
CABAC.

- Kich ¢& khéi bién ddi tuong thich: bién d6i nguyén khoi 4 x 4, 8 x 8 cho
viéc ldy mau thanh phan chdi.

- Cé4c ma tran phan chia lugng tir hod: sy phan chia khac nhau tuy theo cac
tan so riéng duoc két hop véi cac hé sb bién ddi trong qua trinh luong tir

hoa dé 1am t6i vu chit luong chu thé.

3.3.3. Ky thudt ma hoa video
Video dau vao +

ién dbi Dong Bit dau ra
> Bién dt?rllff) ;u’qng — Ma hoa Entropy g

A

L Giai lugng tir hoa & }

Bién doi nguoc

Quyét dinh Inter/IntraW +
{ Mode J '@

Bu chuyén
dong

Anh dy doan
Bo6 dém anh 4—‘ B0 loc tach khdi
Xac din

v

> Vector
chuyén don,

Hinh 17: So d6 mi hoa Video cia H264/MPEG Part 10

L6p ma hoa video cia H264/MPEG Part 10 13 su két hop ctia ma hoa khong gian,
mé hoa thoi gian va mi chuyén vi. Anh duoc tach thanh cac khéi, anh dau tién cua diy
hoic diém truy cdp ngiu nhién thi duoc ma hoa “Intra”- ma hoa trong anh, c¢6 nghia l1a
khong dung thong tin ctia cac anh khac ma chi dung thong tin chira trong anh d6. Mdi
mau ctia mot khoi trong mQt Frame Intra dugc du doan nho dung céac mau khong gian
bén canh cua cac khdi d3 mi hod trude d6. Dbi véi tit ca cac anh con lai cia diy hodc

gilta cac diém truy cdp ngau nhién, ma hoa “Inter” dugc st dung, dung du doan bu
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chuyén dong tr cac anh dugc ma hod trudc d6.Qué trinh ma hoa cho du doan lién anh
(bu chuyén dong) gom viéc lua chon dir liéu chuyén dong, cac anh tham chiéu va su dich

chuyén khong gian dugc tng dung cho tat ca viéc 1ay mau cua khoi.

B6 ma hoa co thé lua chon gilra ma hod Intra va Inter cho mién hinh dang khéi
ctia mdi anh. M4 hoa Intra c6 thé chi ra diém truy cap cta chudi dugc ma hod, tai d6 viée
giai ma co thé bat dau va tiép tuc mot cach chinh xac. Ma hod Intra st dung cac mode dy
doan khong gian riéng r& dé 1am giam do du thira khong gian trong tin hiéu gdc ctiia mdi
anh don. M4 hoa Inter (du doan mot chiéu hay nhiéu chiéu) thi viéc st dung dy doan lién
anh hiéu qua hon cho mdi block cua gia tri 14y mau tir mot vai anh dwoc giai ma trude
do.

M3 hoa Inter st dung cac Vector chuyén dong cho cac block co so du doan lién
anh (Inter prediction) dé 1am giam su du thira thoi gian giita cac anh (picture) khac nhau.
Viéc dy doan duogc thu duge tir tin hiéu d3 loc tich khdi cia cic anh duoc thiét 1ap lai

trudce do.

B6 loc tach khdi lam giam sy nhiéu khdi tai cac duong bién cua block. Céc vector
chuyén dong va cac mode du doan trong anh (intra prediction) cé thé (theo 1y thuyét) lam
bién doi kich thudce block trong anh. Sy du dodn thang du dugc nén tot hon béng viéc su
dung mot phép bién d6i dé loai bo sy twong quan theo khong gian trong mot block trude
khi dugc lugng tir hoa.

Cudi cing, Vector chuyén dong hay cac mode du doan lién anh duoc lién két véi
thong tin cua hé sb bién do6i luong tir héa va duge ma hoa sir dung ma Entropy nhu ma
hoa chiéu dai bién d6i thich ung theo tinh huéng CAVLC (context-adaptive variable
length code) hay ma hoa theo sd hoc nhi phan thich tGng theo tinh hudng CABAC

(context-adaptive binary arithmetic coding).

3.3.3.2. Céc anh va bu chuyén dong dung trong H264/MPEG Part 10
1. Chia anh thanh cdc Macro-Block .

MOdi anh video, Frame hoic Field duoc chia thanh cac Macro-Block c6 kich thuéc
¢d dinh bao tram mot dién tich anh hinh chit nhat gém 16 x 16 mau cho thanh phé“m
choi(luma) va 8 x 8 mau cho mét trong hai thanh phan mau(chroma). Tét ca cic mau
Macro-Block cua thanh phan chéi hodc cta thanh phan mau dugc du doan theo khong
gian hodc thoi gian va két qua sai s du doan dugc truyén di bang viéc sir dung ma hoa

bién doi. Do d6, moi thanh phan mau cua sai s6 dy doan(prediction residual) dugc chia
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nho thanh cac khdi. Mdi khdi duoc bién dbi nho ding mot phép bién doi nguyén, va cac
hé sb bién d6i duoc luong tor hod va duoc bién d6i st dung phuong phap ma hoa
Entropy.

Cac Macro-Block duoc td chitc thanh cac Slice, biéu dién céc tap con cua anh da
cho va c6 thé duogc giai ma doc lap. Thu tu truyén cua cac Macro-Block trong dong bit
phu thudc vao “Ban dd dinh vi Macro-Block - Macro-Block Allocation Map- va khong
nhét thiét phai theo thi tu quét.

H264/MPEG Part 10 hd tro 5 dang ma hoa Slice khac nhau. Pon gian nhét 1a
Slice I, trong d6 tit ca Macro-Block duoc ma hoa khong c6 su tham chiéu téi cac anh
khac trong diy video. Tiép theo 13 hai dang Slice P va Slice B ¢6 sy tham chiéu t6i cac
anh khac; vé6i Slice P thi chi tham chiéu t&i céc anh trude do; con Slice B thi tham chiéu
t61 ca anh trude va anh sau nd. Hai dang khic ma méi xuat hién & H264/MPEG Part 10
d6 1a SI (Switching I) va SP (Switching P) duoc dung dé cho chuyén mach hiéu qua giira
cac dong bit dugc ma hoa & cac tdc d bit khac nhau.

Dé cung cép cac phuong phap che gidu hiéu qua trong cac kénh c6 xu hudng bi
16i v6i cac tng dung do tré thap, H264/MPEG Part 10 hd trg mot dic diém goi 13 thir tur
Macro-Block linh hoat FMO (Flexible Macro-Block Ordering). FMO dinh r6 mot gian
dd 4n dinh cac Macro-Block trong anh vao mot hodac vai nhom Slice. Mbi nhom Slice
duoc truyén riéng biét. Néu mot nhom Slice nao bi mat, cac mau trong cac Macro-Block
bén canh vé mat khong gian, thudc vé cac nhém Slice duge thu dang, c6 thé duoc st
dung cho che gidu hiéu qua 16i. Cac gian d6 duoc phép trai rong tir cac gian d6 hinh chir

nhat ti cac gian d6 phan tan theo cic quy tic khac nhau.

2. Duw doan trong anh Intra- Frame.

Céc tiéu chuin trude d6 da chap nhan Macro-Block ma ho4 trong anh, ma ho4
bang chinh né6 ma khong c6 du doan thoi gian. Macro-Block mé hoa trong anh xay ra
trong cac mang (slice) hay cac Macro-Block khong chdp nhan su hiéu chinh thoi gian
cua viéc du doan bu chuyén dong. V& ban chit, Macro-Block ma hoa trong anh dua ra
mot sd luong 16n cac bit duoc ma hod. H.264 sir dung phuong phap du doan cac Macro-
Block ma ho4 trong anh dé giam mot luong 16n cac bit dwoc ma hoa bang chinh ban than
tin hiéu goc dua vao. Pé mi hoa mot block hay mot Macro-Block trong mode ma hoa
trong anh, mét block dugc dinh dang co s& trén cac block dugc khéi phuc trude dod
(nhung khong qua bo loc). Tin hi€u du thira gitta cac block hién tai va du doan cubi cung

dugc ma hoa. Bé léy mau tin hiéu choi, Block du doan c6 thé dugc dinh dang la: cho mdi
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Block nhé (Subblock) 1a 4 x 4, mdi Block 1a 8 x 8, hay mdi Macro-Block 1a 16 x 16.
Trong truong hop dugce lua chon tir 9 mode, cho cac Block luma (khéi tin hiéu choi) 1a 4
x 4 va 8 x 8; 4 mode cho mot Block luma 16 x 16; va 4 mode cho mdi Block chroma

(khéi tin hiéu mau).

JA[B]C[D[E[F[GTH ‘M[A]B]C]|D F I G l H |
4 J
: \H‘L"\\L_ 3 mode 1 - l),ry//
J | g\“ﬁk\ Jz B
K 1\\ 3 Ng [ 1| modeé K| 1 1;}/ 1
L|m \ 0 | mode 8 M oA ?/ P
\ N |

mode 0 mode 5 mode 4 mode 3 mode 7

Hinh 18: Cac mode trong MPEG-4

Hinh 18 chi ra mot Block luma 4 x 4 duoc du doan. Pé du doan cac mau [a,b, ...,
p] cho Block hién tai, cac mau khoi phuc lai & phia trén va bén trai trudc d6 [A,B, ...,M]
dugc dung theo dinh hudng cac mode. Cac miii té€n trong hinh 18 chi dinh hudéng du
doan ctia méi mode. V&i mode 0 (vertical-theo chiéu doc) va mode 1 (horizontal-theo
chiéu doc), cac miu du doan duoc dinh dang bing phép ngoai suy tir cic miu cao
[A,B,C,D] va tir cac mau bén trai [I, J, K, L], tach biét nhau. Véi mode 2 (DC- mét
chiéu), tit ca cac miu du doan duoc dinh dang bang cach l4y trung binh cua cac mau
phia trén va bén trai [A, B, C, D, 1, J, K, L].V&i mode 3 (duong chéo Xuéng phia trai),
mode 4 (dudng chéo xudng phia phai), mode 5 (theo chiéu doc phia phai), mode 6 (theo
chiéu ngang xubng), mode 7 (theo chiéu doc phia trai) va mode 8 (theo chiéu ngang 1én),
cac mau du doan duoc dinh dang tur trong $6 trung binh cua cac mau du doan tir A-M. Vi
du,cac mau a va d duoc du doan 1an luot béng cach tinh lam tron (I/4 + M/2 + A/4) va
(B/4 + C/2 + D/4) trong mode 4, va bang (I/2 + J/2) va (J/4 + K/2 + L/4) trong mode 8.
B6 m3 hod c¢6 thé lya chon mode du doan cho mdi Block dé sb du gilta cac Block duogc

ma hoa va du doan la nho nhat.

Pé du doan cho mdi Block luma 8 x 8, mdt mode duoc lya chon tir 9 mode, tuong
tu nhu viée du doan khdi trong anh 4 x 4. Pé du doan cho tit ca thanh phén do choi luma
16 x 16 cua mot Macro-Block, thi ta phai dung 4 mode. V41 mode 0 (theo chiéu doc),
mode 1 (theo chiéu ngang), mode 2 (DC), viéc du doan thi twong ty nhu trong cdc trudng
hop ctia Block luma 4 x 4. Vi mode 4 (mit phang-Plane), mot ham mit phang tuyén

tinh dugc lam khop véi cac mau phia trén va bén trdi. Moi thanh phan mau ctia mot
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Macro-Block duoc dy doan tir cac mau thanh phan mau & phia trén va/hay dén bén trai
ma vua dugc ma hoa hay khoi phuc lai truéc d6. Viéc du doan thanh phﬁn mau duoc
dinh nghia cho 3 kich ¢& Block c6 thé 1a: thanh phdn mau 8 x 8 dinh dang 4:2:0, thanh
phan mau 8 x 16 trong dinh dang 4:2:2 va thanh phan mau 16 x 16 trong dinh dang 4:4:4.
Vi 4 mode du doan cho tat ca cac truong hop thi rat gidng v6i mode dy doan thanh
phan chéi 16 x 16, ngoai trir cac mode c6 thur ty sau 1a khéac: mode 0, mode 1, mode 2 va

mode 3.

3. Bui chuyén dong trong cdc Slice P (Prediction Inter Frame)

Ngoai cac dang ma hoa Macro-Block Intra, cac dang mi hoa bu chuyén dong hoic
du doan khac duoc xac dinh cho cac Macro-Block Slice P. Du doan lién anh duogc lam
giam véi sy twong quan theo thoi gian véi sy trg gitip cla viée xac dinh Vector chuyén

dong (Motion Estimation) va bu chuyén dong (compensation).

* Chia_Macro-Block thanh cdc Block : Trong H.264, anh hién tai c6 thé duoc

phan chia thanh cac Macro-Block hay cac Block nhé hon. Mot Macro-Block cua cac

mau thanh phan mau 16 x 16 c6 thé chia nhé hon thanh cac Block kich ¢ tir 4 x 4. Vi
Macro-Block mode 16 x 16, ¢6 4 truong hop la: 16 x 16, 16 x 8, 8 x 16, hay 8 x 8, ngoai
ra cling c6 4 truong hop cho mode 8 x 8 1a: 8§ x 8, 8 x 4, 4 x §, hay 4 x 4 . Mot Block
kich ¢& nho hon yéu cau mot sd lugng bit 16n dé truyén Vector chuyén dong va dir liéu
thém vao ctia viéc phan chia, tuy nhién dit liéu du bu chuyén dong c6 thé duoc giam. Do
do, viéc lya chon kich ¢& phan chia phu thudc vao cac dac diém video dau vao. Su phan
chia Macro-Block thanh cac Block dugc minh hoa trong hinh sau:

16x16 16x8 8x16 gx8
M 0] [
0 01 1
8x8 8xd 4x8 dxd
0 0 1
e 01
types 1 2|3

Hinh 19: Phén chia Macro-Block cho bui chuyén dong

Trén: Phan chia cac Macro-Block .

Duéi: Phén chia céc phan 8 x 8.
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* Cdc gid tri dw dodn cho thanh phan chéi (Luma) va thanh phan mau (Chroma):

Tin hiéu du doan cho mdi khdi luma m x n di ma hoa du doan thu duge béng
viéc d6i chd dién tich cta anh tham chiéu tuong tmg, né duge xac dinh bai Vector
chuyén dong bién ddi va chi s anh tham chiéu. Nhu vay, néu Macro-Block dugc ma
hoa khi dung dang Sub-Macro-Block (Macro-Block phuy) Inter 4 x 4, nhiéu nhét 16
Vector chuyén dong c6 thé duoc truyén di cho mot Macro-Block P Slice. Do chinh xéc
bu chuyén dong bang % khoang cach mau. Trong trudng hop Vector chuyén dong nhim
tring vi tri cia mot mau nguyén ven (Integer- Sample), cac tin hiéu du doan 1a cac mau
turong Gmg cta anh tham chiéu; néu khac di, ching duoc ndi suy & cac vi tri cia mau con
(Sub-Sample). Trong thanh phan tin hiéu chéi, cdc mau phan tir anh phu tai vi tri mot
phan hai phan tir anh dugc phat dau tién va dugc ndi suy tir cac mau phan tr anh nguyén
bén canh st dung mdt bd loc FIR 6 dau ra véi cac trong ) (1, -5, 20, 20, -5, 1)/32. boi
khi tit ca cac mAu mot phan hai phan tir anh 13 sdn 6, v6i mdi mau mot phan tu phan tir
anh duogc sinh ra khi sitr dung phép ndi suy tuyén tinh hai chiéu gitta cac mau mot phan
hai hay ca phan tir anh bén canh (liy trung binh & cac vi tri nguyén méu va nira mau).

Vé6i thanh phan tin hiéu mau (Chroma): Viéc ldy miu ngudn Video dinh dang
4:2:0, 1/8 cac mau phan tir anh duoc dung trong cic thanh phin mau (twong tng voi Y
c4c mau phan tir anh trong thanh phan mau). Cac mau nay duoc ndi suy hai chiéu(nodi suy
tuyén tinh) giira cac mau nguyén phan tir anh mau.

* B chuyén dpng: H264/MPEG Part 10 cho phép cic Vector chuyén dong khong han

ché, tirc 1a chung c6 thé nham ra ngoai mién anh. Trong truong hgp nay cac Frame tham

chiéu dugc mo rong ra ngoai bién anh béng viée 1ap lai cac Pixel bién trude khi noi suy.
Céc thanh phan Vector chuyén dong dugc ma hoa vi sai khi ding hodc 1a gi tri trung
binh (median) hoic 12 du doan dinh hudng tir cac khdi xung quanh. Khéng c6 du doan
thanh phan Vector chuyén dong & cac bién cua Slice.

H264/MPEG Part 10 hd tro du doan bu chuyén dong da anh (Multi-Picture). Diéu
nay co6 nghia la co nhiéu hon mot anh dugc ma hoa trude d6 co thé duoc sir dung dé tham

chiéu cho du doan bu chuyén dong. Hinh sau minh hoa khai niém nay
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Four prior-decoded pictures Current
as reference picture

Hinh 20: Bui chuyén dong nhi’éu Frame — ngoai Vector c‘huyén dong, cac tham sb
tham chiéu anh (A) ciling dwgc truyen di.

Ca bd ma hod va bd gidi ma phai luu trir cadc anh tham chiéu duoc st dung cho du
doan anh Inter trong by nhd dém da anh (Multi-Picture). Bo gidi ma sao luu lai by nhd
dém da anh cua bd ma hod, theo dang nhé dém anh tham chiéu va cac hoat dong diéu
khién quan 1y bo nhé bat ky duoc xac dinh trong dong bit. Trir khi kich thude bd nhé
dém da anh dugc dit cho mdi anh, chi sé ma anh tham chiéu duge dinh vi & d6 bén trong
bd nhé dém da anh thi phai dugc ky hiéu. Tham sb chi s6 tham chiéu cho mdi khdi luma
bu chuyén dong 16 x 16, 16 x 8, 8 x 16 hodc 8 x 8.

Ngoai cac mode bu chuyén dong duoc mé ta ¢ trén, Macro-Block P- Slice ciing c6
thé duoc ma hoa trong mode goi 1a SKIP. DPdi v6i mode ndy, ca tin hiéu 16i du doan
luong tir hoa 1an Vector chuyén dong hodc tham sé chi sd tham chiéu déu khong duoc
truyén di. Céc tin hiéu thiét 1ap lai thi thu duoc twong ty nhu cach voi tin hiéu du doan
ciia Macro-Block Inter 16 x 16, tirc 1a tham chiéu t&i anh dat & vi tri c6 chi s 0 trong bo
nhdé dém da anh. Nhin chung Vector chuyén dong duogc str dung cho viéc thiét 1ap lai
Macro-Block SKIP 1a ddng nhat véi bd du doan Vector chuyén dong cho khéi 16 x 16.
Néu céc diéu kién dic biét duoc duy tri, Vector chuyén dong Zero dugc st dung thay cho
no.

4. Bu chuvén dong trong cac Slice B (Bi-Direction Prediction Inter Frame)

Du doén hai chiéu rat c6 hi¢u qua dé giam su tuong quan theo thoi gian bang viéc

st dung cac anh tham chi€u. Cac chuan nén hi¢n nay véi cac anh B s dung mode du
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doan hai chiéu, ttrc 14 chi cho phép két hop cac tin hiéu du doan trude d6 véi cac tin hidu
du doan sau. Mgt tin hiéu dy dodn dugc nhén tir mot anh trong anh (Inter Picture) tiép
sau, hay tir mdt anh dy doan trudc, hoac tur tin hi€u trung binh tuyén tinh cua hai tin hiéu

du doén bu chuyén dong.

s

Wer'qh ted B iﬁ"red iction

Hinh 21: Anh ndi suy B (dv don hai chiéu)

So voi céc tiéu chuan trude d6, H264/MPEG Part 10 di tong quat khai niém Slice
B va khong nhitng chi hd trg mot cap du doan theo hudng forward/backward (tién/lui)
ma con ca hai cip theo huéng forward/forward (tién/tién) va backward/backward
(li/lui). Tham chiéu tién hai budc (two forward) cé thé co loi cho du doan bu chuyén
dong cia mot ving vira thay d6i canh trudc d6, va tham chiéu lui hai buéc ma canh vira
thay ddi sau do. Cac Slice dd ma hoa du doan hai chiéu co thé cling dugc st dung dé
tham chiéu cho viéc mi hoa trong anh cta cic anh khac. Nhu vdy, cac anh khac co thé
tham chiéu cac anh B cho du doan chuyén dong, phu thudc vao hoat dong diéu khién
quan ly by nhé cua viéc nhd d€m da anh. Do d6, su khac nhau co ban gitta Slice B va
Slice P 1a: cac Slice B dugc ma hoa theo cach trong d6 mot s6 Macro-Block hoic Block
c¢6 thé dung trung binh trong sd cia hai gia tri du doan bu chuyén dong riéng biét cho
viéc hinh thanh céc tin hi¢u du doan. Nhin chung céc Slice B dung hai b nh¢ dém anh
tham chiéu khac nhau goi 1a bd nhd dém anh tham chiéu thir nhat va tha hai tuong Ung.
Cac anh nao duoc xa"lp dat ding vi tri thuc té trong mdi bd nhd dém anh tham chiéu thi

duoc dua ra dicu khién by nhé dém anh.
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* Cac mode du doan trong Slice Block: Trong cac Slice B, c6 4 dang dy doan

anh Inter khac nhau dugc hd tro: dy doan List 0, List 1, hai huéng (bi-predictive)va truc
tiép (direct). Trong d6, du doan List 0 hién thi rang tin hiéu du doan dugc tao thanh nho
dung bu chuyén dong tir anh cta b nhé dém tham chiéu dau tién, thi anh cua bo nhé
dém anh tham chiéu tht hai duoc st dung cho viéc xay dung tin hi¢u dy doan néu du

doén List 1 dugc su dung.

H264/MPEG Part 10 gi6i thiéu mode tryc tiép (direct-mode), n6 khong yéu ciu
thong tin kém theo (bén canh), nhung nhan anh tham chiéu, kich ¢& khdi, dit liéu Vector
chuyén dong tir anh Inter tiép theo. Du doan trong sd dugc 1am ting thém do su chuyén

tiép dan dan tur canh (scene) no sang canh kia.

Trong mode du dodn hai hudng, tin hi€u dy doan dugc tao thanh bdi trung binh
trong s6 cta tin hiéu du doan bu chuyén dong List 0 va List 1. Du doan c6 trong 36 8

duoc ta dé cap dén sau day.

* Dw doan ¢6 trong sd (weighted Prediction)

Tat cd cac chuan nén dang c6 hién nay déu coi cadc anh tham chiéu co trong so
bang nhau, vi du nhu tin hi¢u du dodn thu dugc bang céach lay trung binh cac tin hi¢u
tham chi€u c6 trong s6 bang nhau. Nhung sy bién doi dan dan tir cdnh nay sang canh

khéc thi can cac trong s6 khéac nhau.

Sy bién d6i dan dan 1a rit phd bién trong cac chuyén dong, chuyén canh tir mo
dan sang den (fade to black) (fade to black : cac mAu thanh phan chéi cta canh dan dan
Xap xi zero, cac mau thanh phan mau dan dan xap xi 128), mdt canh chuyén d6i sang mo
dan tir den (fade from black).

H264/MPEG Part 10 sir dung phuwong phap du doan co trong sé cho mét Macro-
Block cua Slice P hay Slice B. M6t tin hiéu du doan 1a p cho Slice B dugc thu dugc b.':?mg

cac trong s6 khac nhau tir hai tin hiéu tham chiéu 1a rl va r2, ta co:
P=wlxrl +w2xr2

Trong d6 wl va w2 la cac trong s6. N6 duoc xac dinh khac nhau theo hai loai 4n
(Implicit) va hién (explicit) trong bd ma hoa. Trudng hop hién, cac thira sé duoc truyén
trong phan dau cua Slice (header Slice ). Trong trudng hop an, cac thira s6 duogc tinh toan
dua trén c6 so khoang cach thoi gian giita cac anh. Trong sé nhé hon duoc ap dung néu
khoang cach thoi gian gitra anh tham chiéu va anh hién tai 1a gén ; con trong s6 16n hon

cho khoang cach thoi gian dai.
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* Viéc phan chia cac Macro-Block : Cac Slice B dung sy chia nhé Macro-Block

twrong ty nhu véi cac Slice P. Tire 1a voi Macro-Block 16 x 16 ¢6 thé phan chia thanh cac
phan véi kich thuée nhu: 16 x 16, 16 x 8, 8 x 16 va 8 x 8; con véi khéi co kich thude
8 x 8 thi c6 thé chia thanh cac phén vo1 kich thudc nhu: 8 x 8, 8 x 4,4 x 8 va 4 x 4.
Ngoai ra v6i cac mode du dodn khac nhau (nhu du doan truc tiép hay du doan hai chiéu)
c6 thé dung cac kich thudc anh khac nhau.. Néu khong c6 tin hiéu dy doan dugc truyén
di cho mode Macro-Block truc tiép, né s& dugc dung dén mode SKIP Slice Block va co
thé duoc ma hoa rat hiéu qué, trong t nhu voi mode SKIP trong céc Slice P.

Cac Vector bu chuyén dong ciling tuong tu nhu dbi véi Slice P véi nhitng bién ddi

thich hop vi cac khdi bén canh c6 thé duge ma hoa khi dung mode dyu doan khéac nhau.

5. Cac mang SP va SI.

Trong céac tiéu chuan trudc do, viée chuyén ddi hoan toan gifta cac dong bit
(bitstream) thi c6 thé chi trong mot anh 1. Viéc khoi phuc lai cac anh I tai cac khoang thoi
gian c¢b dinh cho phép truy cip ngiu nhién hay hién thi lai nhanh. Tuy nhién, mit han ché
ctia anh I 13 n6 yéu ciu s lugng bit 16n, vi vay cac anh I khong khai thac duoc su du
thira vé mat thoi gian. H.264 gi6i thiéu cac mang chuyén ddi 1a SP (Switching P) va SI
(Switching I) dé chuyén dbi gitra cac dong bit duoc ma hoa ¢ cac toc do bit khac nhau.
Céc tin hiéu du doan Inter cua cac dong bit cho mot Frame SP dugc chon dugc lugng tir
hoa trong mién bién d6i, sau d6 dugc dua vao dai bién do tho hon dé cho phép ma hoa
tdc do bit thap tin hiéu khac nhau gitra cac dong bit. Cac Frame SI dugc xac dinh dé thuc
hién sy thich nghi hoan thién cho cdc Frame SP trong truong hgop ma dy doan Inter
khong thé duogc st dung do cac 16i truyén dan.

Trong hinh 22 chi ra mot vi du vé cach sir dung cac anh SP chuyén doi giira cac
dong bit khac nhau nhu thé ndo. Chung ta thira nhan ring c6 2 dong bit 13 P(1,k) va
P(2,3) tuong g véi cung mot chudi bit dwogc ma hoa tai cac toc do bit khac nhau. Trong
khoang thoi gian mdi dong bit dugc ma hoa, cac anh SP dugc dat tai cac vi tri chuyén doi

tir mot dong bit dén dong bit khac s& dugc cho phép.

Trong trudng hop chuyén doi tir dong bit P(1,3) & trén dén P(2,3), mot anh SP 1a
S(3) cho phép dua ra anh P(2,3) d3 giai ma bang viéc sir dung P(1,2) trong dong bit khéc,
tham chi 1a bao gdm céc bu chuyén dong.

Mang SI dugc st dung tuong ty nhu mang SP, nhung dy doan duogc dinh dang
bang viéc sir dung cac mode du doan trong anh 4 x 4 tir cac mau da giai ma trude d6 cia
anh da duoc khoi phuc lai.
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Hinh 22: chuyén d6i sir dung anh SP
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3.3.3.3. Xac dinh Vector chuyén déng (Motion Estimation)
Trong khi thuc hién DCT va lugng tir hda phuc vu cho nén khong gian bén ngoai
cua moOt Frame, xac dinh vetor chuyén dong dugc sir dung dé nén su du thira vé thoi

gian, vi du nhu trong mién thoi gian qua hai Frame lién tiép.

Dé 1am maot canh tiéu biéu, tir mot phim truyén vi du tir 25 — 30 frame lién tiép
dugc hién thi trong mdi gidy bang tivi hay may chiéu phim. Tuy nhién, khong may la
trong mot vai gidy bat ky, mot chudi cac hinh anh luu lai gibéng nhau.Phong nén c6 thé
khong thay d6i tat ca, cac dic tinh con lai ciing twong tu va vi vay cac Frame lién tiép rat
gidng nhau.

Viéc xac dinh vetor chuyén dong thuc hién phép phén tich giita hai frame lién
tiép va xac dinh nhitng mién cta hinh anh c6 thay d6i hay chuyén dong giita cac anh.
Trong nhiéu trudng hop mot mién luu lai chinh x4c vi no da & trong cac anh du doan vi
thé n6 du dé cho tir ma hoa dén giai ma dé hién thi mién nay khi né di & trong anh dy
doan. Néu mién di chuyén theo mot hudng xac dinh, thuat todn xac dinh vetor chuyén
dong diéu khién qua trinh giai ma dé s dung cac manh (piece) ciia hinh anh nhu trong
anh dy doan, nhung dé di chuyén n6 maot luong nhat dinh trong mot hudng da dugc xéc
dinh. Trén thyc té diéu nay duoc hoan thanh bing viéc giri vetor chuyén dong trong dong
bit MPEG -4. Vetor ndy s& chi ddn dé giai mi trong viéc chon cac phan thich hop cua
cac anh giai ma trude d6 dugc st dung trong su thiét 1ap lai cia mot dong khung hinh.
N6 duoc lam sach vi thé ty 1€ nén rt cao. Trén thuc t&, mot vai loai noi dung c6 thé duoc

nén v6i pham vi 16n dan téi thiéu cac hanh dong trong hinh anh. Mgt vi du 1a “lo1 mo
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dau” cua noi dung , nhu 1a mdt nguoi phat thanh vién, cai d6 tao ra mét dong MPEG -4

nén rat chat.

D6 ¢o thé 1a mot diéu mong doi, viéc xac dinh vector chuyén dong 12 mot ham
udc luong rat cao. Viée tim kiém qua mot hinh anh cho tat ca cac vat c6 thé (cac ving)
thi c6 thé thay doi bat ky vi tri s& can dén nhiéu su tinh toan.Tuy nhién chi c6 1/15 d&én

1/30 gidy dé 1am diéu nay trudc khi khung tiép theo dén dé xu 1y.

Pé hiéu tdt hon cac cach khac nhau cua viée thuc hién xac dinh vector chuyén
dong, hiy quan sat k¥ thao tac ban tay. V& co ban, viéc xacdinh vector chuyén dong can
chia hinh anh thanh cac khdi nho hon va 1y mdi khdi tai cac thoi gian va vi tri khac nhau
trén phia trén cing cta anh trudc d6 dé xac dinh néu d6 1a cai khép nhau. Viée so khop
c6 thé dugc 1am bang viée tinh toan su khic nhau gitta mdi diém anh (pixel) trong khbi

anh va viéc so khdp vi tri trong cac anh trudce do.

Nhu vay, mdt con sd (gia tri SAD “Summation of Absolute Difference” = tong sy
khac nhau tuyét d6i) thu duoc cai d6 biéu thi “how well- tot nhu thé nao” d6 1a khbi
riéng biét thich hop vé6i vi tri nao dé trong anh trude d6. Néu gia tri SAD 1a khong (zero)
nghia 13 mdi diém anh (pixel) 13 chinh x4c trong cing mot vi tri nhu trong anh trudce do,
cho nén vi tri méi cho khéi d6 tim dugc. Néu khong mot vi tri nao 1a khép hoan toan, thi
thuat toan co6 hai lua chon :

- Pau tién : nd két luan rang tat ca sy khac nhau 13 qua 16n nghia 1a mot
cau hoi dit ra 1a mot thuc thé mai khong tdn tai trong anh trudc do hay
n6 di chuyén qua xa so véi vi tri trudc hay vi tri sau do.

- Trong truong hop thr hai, gia tr1 SAD nhd khac khong (nonezero) no
chap nhan sy thoa man nhat tuy nhién sy thoa man d6 khong hoan toan.

Trong tiéu chuin MPEG -4, vé6i mdi 16 x 16 diém anh trong mot khdi thi duoc
thoa man cho tat ca céac vi tri trong mot vung tim kiém, pham vi d6 xa bao nhiéu tur vi tri
gbc mot khéi (block) co thé di chuyén giira hai khung (frame). Pién hinh ving tim kiém
1a +/- 16 diém anh. Khi d6, voi mdi vi tri tim kiém 1a 256(=16 x 16) diém anh cta moi
block thi dugc so sdnh véi anh trudc d6. Véi dinh dang CIF d6 phan giai 1a (352 x 288)
tai 30 anh (frame) trén mot gidy (frame/s) cho dong video, con s6 so sanh nhu sau:

- Mbi Macro-Block cé: 16 x 16 = 256 pixel;

- Mbi Macro-BLock duoc thoa man trong mdi vi tri tim kiém la: 16 x 16 =256;

- MBJi khung hinh (frame) bao gdm 396 block;

Mai Thi Lan Oanh Trang 50 DAl HOC CONG NGHE
- K46 DB-

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

Chuong 3: Chudn nén Video MPEG -4 va vmg dung trong truyén hinh trén mang
Internet

- 30 khung hinh duoc xtr Iy trong mdi gidy.
Nhu véy, tong su khac nhau (ca cong va trir) trong mot gidy két qua 1a:
256 x 256 x 396 x 30 = 778.567.680.

Vi du bd xtr Iy da nang c6 kha nang thuc hién ca viéc cong va trir trong mot chu
ky dong ho, bo xir 1y c6 thé can chay véi tan s6 1a 779 MHz dé thuc hién xac dinh vector

chuyén dong. C6 hai giai phap tiéu biéu nhu sau:
1. Nhe nhang hon 1a dung thuat toan t6i uu nhat.
2. Co su trg giup cia phan ctng 13 x4c dinh vector chuyén dong.

3.3.3.4. Nén video
1. Nén theo mién thoi gian.

Nhitng du thira vé mit thoi gian 14 nhitng hinh anh giéng nhau lap di lap lai tir
khung nay sang khung khac, vi du nhu khung nén khong chuyén dong ciia mot chuong
trinh d4i thoai trén truyén hinh. Vi vay, dé giam bot do du thira nay ta phai tién hanh nén

theo mién thoi gian.

Khi bd mi hoa dang hoat dong & ché do “giita kh6i”, khdi nay s& phai qua cong
doan hiéu chinh chuyén dong. Qua trinh nay s& phat hién ra bat ky chuyén dong nao dién
ra gitra khodi d6 va mot khéi tuong rng & mot hodc hon mdt anh tham chiéu d3 dugce luu
trit tr trude, sau do tao ra khéi “chénh l1éch” hodc “18i”. thao tac nay lam giam bét div
lidu trong mdi Block mot cach hiéu qua do chi phai biéu dién chuyén dong cua né ma
thoi. Tiép dén 1a cong doan bién ddi Cosine rdi rac DCT dé bat dau nén theo mién khong

A GC

gian. Khi bd ma hoa hoat dong & ché do “trong khdi”, khdi nay s& bo qua cong doan hiéu
chinh chuyén dong va tdi thang cong doan DCT.

2. Nén theo mién khong gian.

Du thira vé mit khong gian 1a cac khdi c6 chira cac diém anh twong ty nhau hoic
gidng hét nhau. Trong nhiéu trudng hop cac diém anh thudng khong thay doi nhidu. Nhu
vy c6 nghia 13 tan s thay d6i gia tri diém anh trong khéi nay 1a rat thap. Nhitng khbi
nhu thé duoc goi 1a khdi c6 tin s khong gian thip. Bo 1ap ma loi dung dic diém nay
bing cach chuyén d6i cac gia tri diém anh ctia khéi thanh cac thong tin tan s trong cong

doan bién do1 Cosine roi rac.
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* Bién doi Cosine roi rac (DCT)

Bién d6i Cosine 1a mot ham ma 1am bién d6i dir liéu hinh anh duoc thé hién trong
hé toa d§ X-Y sang mién tn sb. Cong doan DCT bién ddi céac gia tri diém anh cta khdi
thanh mdt mang luoi gém cac hé sb ngang doc dat trong khong gian tan s6. Khi khdi ban
dau c6 tan s khong gian thap, DCT sé tap hop ning luong tan s6 vao goc tan sd thap cia
mang ludi. Nho vay, nhitng hé sé tan sé thip ¢ goc do s& co gia tri cao hon. Mot sd
luong 16n cac hé s6 khac con lai trén mang ludi déu 1a cac hé s6 ¢o tan s6 cao, nang
luong thap va c6 gia tri thip. Tai ddy, hé s6 DC va mot vai hé sb tan sd thap s& ham
chtra phan 16n thong tin dugc mé ta trong khéi ban dau. C6 nghia 13 bo 1ap giai ma co thé
loai bo phéan 16n hé sb tan sb cao con lai ma khong lam giam chit luong hinh anh cua
khéi. Bo 14p ma chuin bi cac hé sb cho cong doan nay bang cach quét chéo mang ludi
theo dudng zig-zag, bit dau tir hé sé DC va qua vi tri ctia hé s6 ngang doc ting dan. Do
vay no tao ra duoc mot chudi hé s6 duoc sép xép theo tan sb.

Uu diém doc ddo hon cia H264/MPEG Part 10 1a & chd n6 st dung bién d6i
khong gian nguyén(gan gidng v6i DCT) dbi v6i cac khéi 4 x 4 diém anh. Ta xét bién d6i
nguyén cho ciu tric 4 x 4 nhu sau:

+ Cho hé s DCT cua khéi dir liéu dau vao 4 x 4 1a F, cong thirc chinh xac duoc
chola:

X=HFH' (1)

Trong d6 ma tran H 1a

la a a a
‘b ¢ —¢ =hb|
H=! -

la —a —a a |
le =b b -—c]

H' 1a ma tran chuyén vi cia ma tran H.

Cacgiatriab,cla:

1, ||1 (] 1 (3
a=—.bh=_.]—cos |.r-: — COos ,
2 2 . 8 ) 2 . 8 )

Tuy nhién dé cho don gian ta c6 thé cho gia tric =0.5 va dé dam bao tinh truc giao

thi cac gia tri cua a, b dugc lya chon nhu sau:
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]- 7
a =T“D=
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Do phép nhan trong qua trinh bién d6i duoc tranh do phai két hop v6i qué trinh
luong tir hoa, vi vay phuong trinh (1) dugc viét thanh :

X—HFH ©SF

Trong do :

+ Ma tran H duoc cho la :

| -]
ki
|
—
|
[ ]

H=

S —

+ Ma tran SF 1a :

B 2 5 a
a- ab/2 a° ab/2 |
ab/2 bB*/4 ab/2 b'/4]|
SF = -
as ab/2 a’ ab /2|
ab/2 b'/4 ab/2 b*/4|

Ky hiéu @ biéu dién phép nhan tich truyc tiép phan ta v6i phan tir (the element by

element multiplication ) cua ma tran tuong Uing.

So sanh véi MPEG-2, thi ta thay trong ting Slice s& ¢6 1 khdi dau tién chira gia tri
hé s DC va cac khdi tiép theo s& c6 nhiing gia tri s& c6 nhiing gi4 tri khac nhau, nhiing
khéi nay dugc gan thém gia tri du doan khdi, tao thanh chudi dong khéi. Con véi MPEG-
4 ¢6 thé du doan xa hon. Chi can mot khdi ciing c6 thé du doan toan bo hang trén cing

cua hé so hoac c6 thé du doan toan bo ¢t bén trai ctia hé so tir 1 khoi dau tién.

* Lwong twr hod

Qua trinh luong tir hoa 14 qua trinh bién d6i c6 mat thong tin, lam giam bdt sd
lugng bit can thiét dé biéu dién cac hé s6. Dua trén mot hé sb ty 1¢ xich (c6 thé diéu
chinh boi bo ma hoa), bo lugng tir hod s& can ddi tat ca cac gia tri hé sd. Do phan 16n cac
hé s6 di ra tir DCT déu mang ning luong cao nhung gié tri thip nén bo lugng tir hoa bat

dau bang mot s6 gia tri cao ¢ dau chuoi, theo sau 1a mot hang dai cac hé s6 da dugc
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luong tir hoa vé& 0. BO 1ap ma Entropy c6 thé theo ddi sb luong cac gia tri 0 lién tiép trong
mdt chudi ma khong cAn ma hoé chung, nho vat giam bot dugc khdi luong dir li¢u trong
mdi chudi. Dé lugng tir hoa cac hé sb bién ddi, H264/MPEG Part 10 dung phuong phap
luong tir hoa vo huéng. Cac bo lugng tir hoa duoc Iya chon cho mdi Macro-Block 1a dua
vao cac tham sb luong tir hoa QP (Quantization Parameter). Cac bd lugng tir hoa duogc
sap xép sao cho cé sy ting khoang 12.5% trong kich thudc budc lugng tir hoa khi QP
tang mot don vi. Nhin chung céc hé s6 bién d6i duoc luong tir hoa cua khdi dugce quét

zig-zag va dugc truyén di nho dung phuong phap ma hoa Entropy.

* Ma hoa Entropy

Ma hoa Entropy trong cac tiéu chuan truéc d6 nhu MPEG -1,2,4, H.261, va H.263
thi co ban 1a trén cac bang cd dinh ma hoa bién d6i theo chiéu dai (VLC). Cac tiéu chuan
do6 xéac dinh cac bd ma hod tir 1a co ban trén sy phan bd x4c suit cia cac video chung
thay cho ma Huffman chinh xac dén cac chudi video. Tuy nhién H.264 sir dung cac VLC
dé ma khép voi mot biéu tuong duge ma hod co ban trén cac dic trung cta ngit canh. Tt
ca cac phan tir ci phap, ngoai trir cac dit liéu du thira, duoc méd hoa bang mi Exp-
Golomb. Pé ma doc duoc céc dit liéu du thira (cac hé s6 bién ddi da luong tir hod) thi ta
str dung phuong phap quét Zig-Zag (xen k& nhau) hay quét 1an luot (khong xen k& hay
phan trudng). Pé mi hoa dit liéu du thira, mot phuong phap phuc tap hon goi 1a
CAVLC(mi hoa chiéu dai bién d6i twong thich theo tinh hudng) duoc phat trién. Ngoai
ra, CABAC (mi hoa thuat toan nhi phan tuwong thich theo tinh hudng) dugc phat trién
trong Mail Profile va High Profile, CABAC c6 kha ning ma hoa t6t hon nhung d6 phirc
tap cao hon so vé1 CAVLC.

+ M4 ho4 chiéu dai bién d6i twong thich theo tinh huong - Context-based
Adaptive Variable Length Coding (CAVLC)

Sau khi bién d6i va lugng tir hod, xac sudt cac hé sb 1a zero hay +/-1 1a rat 16n.
CAVLC xir 1y cac hé sb zero va +/-1 theo cach khac nhau véi cac mirc cua cac hé sb.
Téng s6 céac sb zero va +/-1 dugc mi hoa. Cac hé sd khac cac muc cua ching dugc ma
hoa.

+ M3 hoa thuit toian nhi phan twong thich theo tinh hudng — Context —based
Adaptive Binary Arithmetic Coding (CABAC)

CABAC dung thuit toan dé ma hoa, dé dat duoc hiéu qua nén tot hon, mé hinh c6 kha
ning cho mdi phan tir biéu twong duoc cap nhat nhu trong hinh 28. Qu4 trinh xtr Iy ma

hoa CABAC bao gém 3 budc co ban sau déy:
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Cap nhat udc luong xac sut

v |

Mo hlnhkhoa tinh Nhi phin hoé Udc luq?g Xac Phuong t}en ma %
hudng suat hoa

Bd ma hoa thuat toan nhi phan
tuong thich

Hinh 23: So' dd khdi ciia CABAC
- Budc 1: Nhi phan hoa; mot biéu tuong gid tri cua n6 khong phai 1a nhi phan (nhu
mot hé sd bién ddi hay Vector chuyén dong) 1 ban 6 duy nhét dé chudi nhi phan
trude d6 duoc ma hoa thuat toan. Qua trinh xur 1y nay thi gidng nhu viée xur 1y cia
viéc bién d6i mot bicu tugng dir liéu thanh ma hoa chiéu dai bién ddi, nhung ma

nhi phan dugc ma hod tot hon bang bd ma hod thuit toan trude d6 dé truyeén.

- Budc 2: pham vi lam mo6 hinh: mdt pham vi md hinh thi c6 kha ndng cho mét hay
nhiéu phﬁn tr cta biéu tuong da nhi phan. Mot mo6 hinh c6 kha nang duoc lua
chon nhu dé viéc lua chon sy twong (mg ¢ thé phu thudc vao cac phan tir ci phap
da ma hoa trude do.

- Budc 3: thuit toan ma hoa nhi phan:Mot bo ma ho4 thuat toan ma hoa mdi phén tor

theo md hinh c6 kha nang Iya chon cung v&i mdt viéc cap nhat mo hinh tiép sau.

3.3.3.5. Bo loc tach khoi

Mot dac trung riéng cua ma hoé dua trén co s& khéi 1a c6 thé nhin théiy cac ciu
trac khdi. Cac mép cua khéi duge cau tric lai v6i do chinh xac kém hon cac phan tir anh
(pixel) bén trong va nhin chung dang khdi (blocking) dwoc xem 1a mét trong nhiing
nhidu “artifact” d& nhin thay nhat v&i cac phuong phap nén hién tai. Do nguyén nhan nay
ma H.264/MPEG-4 Part 10 sir dung bo loc tach khdi (Deblocking Filter) dé lam giam
hién tuong tach khéi, ngan chan viéc truyén ctia tap Am ma hoa duoc tich luy. Tai bo loc

nay, cuong do loc dugc di€u khién bdi gid tri cia nhiéu phan tir cau tric.

Céc chuan nén trude d6 da khong sir dung bo loc tach khdi boi vi viée bd sung rat
phirc tap, mit khac viéc chia cac nhiéu khdi ¢ thé duoc 1am giam br:?mg viéc st dung MC
chinh x4c mot nira phan tr anh. Mot nira phan tr anh thu dugc bang cach loc tuyén tinh
(bilinear filtering)ctia cac phan tir anh nguyén ven bén canh di phat huy vai tro lam

“nhan” cua ma hoa tap am trong mién phan tr anh nguyén ven.
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H.264 st dung b loc tach khéi dé viéc thuc hién viéc ma hoa cao hon mac du
viéc thuc hién rét phutc tap. Viéc loc dugce 4p dung cho cdc mép cua cac Block 4 x 4
trong mQt Macro-Block. Qua trinh diéu khién bo loc tach khdi thanh phén choi duoc thuc
hién trén 4 canh ctia mau 16 x 16 (16-sample) va qua trinh xur 1y b loc tach khdi cho mdi

thanh phén mau duoc thuc hién trén 2 canh ctia mau 8 x 8.
B loc tach khéi duge ap dung tuong thich véi mot vai mutrc(level) sau:

- Muc mang (Slice Level): Mat manh cua cua viéc loc toan bd céd thé duoc diéu
chinh téi cac dic diém riéng cua chudi video.

- Mirc canh cua khéi (Block — edge Level ): mat manh cta vi¢e loc 1a phu thudc vao
viéc quyét dinh du doan Inter/Intra, cac chuyén dong khac nhau, va viéc hién thi
cua cac du thtra ma hoa trong 2 Block tham gia. Pac biét viéc loc manh duoc ap
dung cho cac Macro-Block voi cac dic diém rat phang dé loai bo “su nghiéng

nhan tao (tilting artifacts)”.

- Murc ldy mau (Sample Level): cac gid tri mau va cac diém bét dau phu thudc vao
b0 lugng tir hoa co thé dung viéc loc cho moi mau riéng biét.
Tinh khéi bi giam ma khong anh hudng nhiéu dén do sic nét cua ndi dung, két

qua 13 da cai thién duoc dang ké chét luong ctia hinh anh.

SIEMENS . SIEMENS &

-~

Hinh 24: T4c dung ciia bd loc tach khéi déi véi anh dwgc nén nhiéu
Trai: khong c6 bg lgc tach khoi; Phai: cé bo loc tach khoi
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3.3.4. Ky thudt gidai ma video

Dong Bit dau vao iai rhoa& | + | Video ddura
4{Giéi ma Entropy Glgliél;(,gzﬁ tnugggi &}—»@— B9 loc tach khoi —»
' +

\

Lua chon InterIntra

B dém anh
Mode

Anh dy doan

Bi chuyén
dong

Hinh 25: So d0 giai ma Video H264/MPEG -4 Part 10

3.3.4.1. Bu chuyén dong

Bu chuyén dong thuc hién viéc thiét 1ap lai cac khung hinh (frame) trén co sé céac
Vector da nhan dugc, dit liéu khung hinh delta da nhén (dir 1iéu khéc nhau gitra hai
khung hinh lién tiép) va hinh dnh da ma hoa trudc do. Vi vay, néu dit liéu delta duoc
nhan, thi dong khung hinh duoc thiét 1ap lai bang viéc cong dit liéu khung hinh delta véi
dir liéu tir khung hinh di duoc giai ma trude do6 trong vi tri riéng da dwoc chi dan bang

Vector chuyén dong da nhan dugc.

3.3.4.2. Khéi phuc 156i (Error Resiliency)

Mot nhiém vu quan trong nhat ctia bd giai ma 1a 1am thich hop va khéi phuc lai tir
cac 18i chiac chin xay ra, dic biét 1a khi két ndi qua cac lién két dé xay ra 16i nhu mang
khong day. Ldi dan hoi bao gdm ba loai ki thuat khac nhau duoc sir dung khi mot 16
dugc phat hién. Viéc phat hién 16i c6 thé xay ra trong 3 trudng hop sau:

- Trong trudng hop c6 mdt 16i, 16i d6 thue su duge phat hién;

- Trong trudng hop c6 mdt 16i, 16i d6 khong duogc phat hién;

- Trong truong hop khong c6 161, bo giai ma biét 1a khong c6 15i;

Néu 16i dugc phat hién, hé thong bo giai ma 161 dan hoi co gang che giau 16i. Cac

dic trung cua 16i dan hoi c6 thé duoc bo sung trong hé thong MPEG -4 bang viéc sir
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dung tiéu chuan thiét 1ap cac cong cu duoc cung cap bang tiéu chuan MPEG -4 dé phat
hién 16i. Cho mot hé théng MPEG -4 tuong thich, c6 kha nang cung lam viéc voi hé
thdng MPEG -4 khéc, n6 phai tuan theo bo cong cu chuan hod phat hién 18i. Tuy nhién,
phuong phap ma cac bd cong cu duge bd sung 1am ting noi cung cap bd Codec, theo
cach d6, n6 co thé lam cho tot hon hodc x4u hon khi thiét 14p cac thuat toan trong h¢

thdng twong thich hoan toan véi tiéu chuan MPEG -4.

1. Béng bo lai ( Resynchronisation)

Bo cong cu Dong bo lai ¢b ging dé ¢ thé dong bo lai giita bd giai ma va dong bit
sau khi mot 161 hay mot loat 16i dugc phat hién. Nhin chung, dit liéu gitta diém ddng bd
trude bi 161 va diém dau tién noi ma sy dong bo da duogc thiét lap lai, thi duoc loai bé.
Néu nhu phuong phap dong bo lai c6 anh hudng dén viée xac dinh sé luong dit liéu da
bi loai bo bdi bo gidi ma, khi d6 kha nang cua cac loai cong cu khéc nhau dé khoi phuc

dir 1iéu hay dé che giau cac anh huong cua 161 thi phai dugc nang cap rat nhicu.

2. Khoi phuc div lieu (Data Recovery)

Sau khi déng bd vira duoc thiét 1ap lai, cac cong cu khoi phuc dir liéu cd géng
khoi phuc lai dit liéu thuong bi mat. Cac cong cu d6 khong chi don gian 1a ma hod dung
cac 16i, ma ky thuat doi hoi cao hon 1a ma hoa dir liéu cho mdt loai 16i dan hoi. Vi du,
mot bd cong cu riéng vira duge xac nhan bang nhém Video (Video Group) 1a ma hoa
chiéu dai bién doi nguoc RVLC (Reversible Variable Length Codes). Trong phuong
phap ndy, cac tir ma hoa chiéu dai bién d6i duogc thiét ké dé doc ca hudng tién ciing nhu
hudng lui.

Hinh 26 minh hoa cho vi du trén stt dung mot RVLC dugc chi ra trong hinh dudi
day. Nhin chung, trong mot tinh huéng nhu vay, noi ma mét su ting vot cua cac 16i 1am
sai lac mot phan cua dit liéu, tit ca dir liéu giira hai diém ddng bo c6 thé bi mat. Tuy
nhién, dugc chi ra trong hinh 26, mdt RVLC lam cho mdt vai dit liéu dugc khoi phuc.
Chu y dén céc thong sé QP va HEC trong hinh sau thé hién cac truong danh riéng (Field
Reserved) trong phan dau header goi video cho thong sé lwong tir hoa va ma hoa mé

rong header, theo thir tu dinh san.
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Resync ME apP HEC FORWARD ERRORS BACKWARD REZYMC
Marker Address MARKER
DECODE DECODE

Flgure 4: Example of Reversible Varlable Langth Code

Hinh 26: Vi du vé M3 hoa chiéu dai bién ddi ngwoc

3.3.5 So sdnh higu qud mi hod ciia H264/MPEG Part 10 véi cdc tiéu chudn
truoc do

Qua quaé trinh tim hiéu k¥ thuat ma hoa cuia H264/MPEG Part 10 va cia MPEG-2, ta
thiy mot sb vu diém cia H264/MPEG Part 10 so véi MPEG-2 la:

e Du doan hé s6 AC/DC ma & d6 cac hé s6 Macro-Block dugc du doan tir cac hé sd
trong cac Macro-Block bén canh va tir mot s6 dit liéu trong ban than Macro-Block
. Viéc giai ma Macro-Block phai thay doi khac véi thuat toan dong bit don gian

trudce do dé dua vao mot so tinh toan cho moi hé so.

e Céc cong cu toan hoc méi nhu CAVLC va CABAC cho sy cai thién dang ké trong
ma hoa Entropy.

e Trong khi b chuyén dong trong MPEG-2 Part 2 dugc han ché dén noi suy hai
chiéu ¥ pixel thi H264/MPEG Part 10 cho phép cac Vector chuyén dong chinh
xéac dén Y pixel va sau d6 dung ndi suy nhiéu chiéu(Bi-cubic). Noi suy nhiéu
chiéu tao ra su thich hop hon cho Macro-Block , do vdy giam ning lugng dugc
Iwu trong anh 16i, lam giam sb bit can phai ma hoa. Tuy nhién ndi suy nhiéu chiéu
doi hoi nhiéu thuat toan hon, sy phuec tap thuc hién bu chuyén dong cao hon.

e Viéc dung bo loc tach khdi & ca hai phia bd ma hoa va bo giai ma lam giam sy
khong lién tuc & cac bién cua khdi do cac hé sb chit lugng khéc nhau dugc su
dung cho cac khéi canh nhau gy ra. Piéu nay 1am giam nhiéu khéi thuong thiy
trong ma hoa MPEG-2 tdc do bit thap vi né nam trong vong bu chuyén dong, bo
ma hod va bd giai ma van con trong sy dong bd. Cong cu nay co anh hudng dén
tinh phirc tap ctia bo ma hoa va bo giai ma vi s6 bién khdi va ciing vi thuc té 1 bd

loc tach khdi cling khong thé duoc thuc hién nhu mot module riéng biét.
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e Kich thudc khéi thay ddi tir 16 x 16 xudng con 4 x 4. Khi kich thudc khéi giam

cung cap d6 loi ma hoa ma khong cé sy ting dang ké tinh phirc tap.

e Cac Header tuong d6i 16n trong MPEG-2(trong Sequence, Picture, Slice ) dé biéu
dién mot OverHead cb dinh trong dong dir liéu. OverHead nay 1a khong dang ké
trong toc d6 6 Mb/s nhung & tdc do vai traim Kb/s thi chiing d& nhan thiy. Vi vay
H264/MPEG Part 10 thuc hién cac Header hiéu qua hon.

Qua quaé trinh thuc nghiém da cho ré“mg su tiét kiém tdc do bit trung binh cua
H264/MPEG Part 10 so vé1i MPEG-2 1a khoang 65%. Nhu vay hiéu qua cia nén
H264/MPEG Part 10 ting 1én dang ké.

Hi¢u qua nén tang cia H264/MPEG Part 10 tao ra cac pham vi ing dung va cac co

ho1 kinh doanh moi
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KET LUAN

Khod luin “Céc chudn nén va ung dung truyén Video trén mang Internet” da
dat duoc mot sb két qua sau:

Néu 1én duoc thé nao 1a truyén hinh trén mang Internet va cach thirc truy cap dé
xem dugc cac chuong trinh truyén hinh.

Tim hiéu duoc nguyén tic chung trong viéc nén tin hiéu video ctia nhém MPEG
1a nén trong anh va nén lién anh két hop v6i du doan bu chuyén dong- day 1a su khac
biét so véi cac chuan nén JPEG, M-JPEG... trudc d6. Va trong tdp hop cac chuin nén
MPEG, mdi chuin nén khac nhau c6 mot nhiém vu khac nhau dugc dit ra.

V&i MPEG-1 nhiém vu 1a m3 hod 4m thanh va hinh anh dé luu trix trong cac
thiét bi luu trir nhu: CD-ROM, dia quang... sit dung dinh dang trung gian cho ngudn
tin hiéu 1 SIF dé phu hop véi mdi hé thong quét truyén hinh khac nhau hién nay.

MPEG -2 ké thira tt ca céc tiéu chuin cuia MPEG -1 va muc dich nhim hd tro
cho viéc truyén Video s6, MPEG -2 chia anh thanh cic Macro-Block va st dung
phuong phap nén trong anh vé6i anh I va nén lién anh két hop du doan bu chuyén dong
v6i cac anh P va anh B. Ty s6 nén ctia MPEG -2 t6t hon nhiéu so véi MPEG -1.

MPEG -4 v6i nhiém vu 1a nham phét trién cac chuan xtr 1y, ma hod va hién thi
anh dong, audio va cac t6 hop cua ching. MPEG -4 khac so voi MPEG -2 13 trong mot
khung hinh thi né khéng ma hod toan bo khung hinh ma né miéu ta timg ddi tuong
riéng r& va sau d6 méi ma hoa timg d6i twong d6. MPEG -4 chia cac Macro-Block
thanh cac Block nho hon. Trong khi bu chuyén dong trong MPEG-2 Part 2 dugc han
ché dén nodi suy hai chiéu % pixel thi H264/MPEG Part 10 cho phép cic Vector
chuyén dong chinh xac dén Y pixel va sau d6 dung ndi suy nhiéu chiéu(Bi-cubic). Va
con nhiéu diém uu viét khac nita. Do d6 hiéu qua nén cua chuin nén MPEG -4 t6t hon
so voi MPEG -2.

MPEG -7 13 mdt chuan dung dé mé ta cac ndéi dung Multimedia, chit khong
phai 12 mot chuan cho nén va ma hoa audio/anh dong nhu MPEG-1, MPEG-2 hay
MPEG-4. MPEG-7 str dung ngdn ngir danh diau mo rong XML(Extansible Markup
Language) dé luu trit cac siéu dir liéu Metadata, dinh kém timecode dé gan thé cho cac
su kién, hay déng bo cac dir liéu.

V&i nhiéu tinh vu viét nhu trén, mot huong dat ra 1a: 1iéu MPEG -4 ¢6 thé str
dung cho viéc luu trit nhu MPEG -1 hay dung trong cong nghé truyén hinh s6 nhu
MPEG -2. Thuc té cho thiy, ngoai cic ing dung trén méi truong mang néi chung va
truyén hinh twong tic ndi riéng — theo APB(04/2004)- cac Dai Truyén hinh Nhat Ban
nhu NHK, TBS, NTV TV Asahi va TV Tokyo da chinh thirc chip nhan dwa chuan
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Két luan

H264/MPEG Part 10 cho phat song s6 mit dat, cho thu di dong, day cling 1a mot kha
nang trong nhitng kha nang con tiém an trong chuan ma hoa va trinh dién video cua
H264/MPEG Part 10. Do viy, dé tai nay co6 thé nghién ctru bude tiép theo 1a nghién
ctru tng dung H264/MPEG Part 10 cho truyén hinh sé va cho thu di dong hay c6 thé
cai tao chat lugng truyén hinh Internet dé dat duoc chat lugng hinh anh tdt nhu truyén
hinh sd hién nay.
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