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MO PAU
Nham muc tidu nang cao chat lwong truyén hinh, dwa thong tin chinh xac va kip
thoi vé cac linh vyc kinh té, chinh tri, van hoa va x4 héi Viét Nam ching ta da nghién
ctru trién khai va ing dung cong nghé Truyén Hinh S (Digital Broadcasting) vao thyc
té. Cong nghé nay da khic phuc duoc cac nhuge diém cia cong nghé truyén hinh
twong tu (Analogue Broadcasting) nhu anh huéng cia thoi tiét, han ché khoang cach

truyén dan, chat lugng tin hicu....

Bén canh d6 cung véi 16 trinh x6a bo truyén hinh twong ty trén ca nudc dén
nam 2020 thi hau hét cac nha khai thac, cac dai truyén hinh dang dan dan s hoa hoan
toan cc kénh chuong trinh va sir dung cic cong nghé tién tién nhat trén thé gidi nhu
cac k¥ thuat nén tin hi¢u am thanh, hinh anh, céac tiéu chuén hinh anh chat luong cao
SD(Standard Definition), HD(High-definition).

Nhu chiing ta da biét truyén hinh s6 da c6 mit tir rat sém trén thé gidi ciing nhu
cac nudc khac trong khu vge nhung n6 maéi thuc sy bung nd tai Viét Nam chi vai nam
tro lai day. Va trong mot thoi gian rat ngan, truée nhu cau sir dung truyén hinh nhidu
kénh chat lugng cao ngay cang gia tang & hau khip cac dia phuong trong ca nudc, voi

$0 lwong 16n thué bao nhanh chéng dat duoc.
Tai Viét Nam hién nay c¢6 céac don vi trién khai truyén hinh b nhu sau:

- Tbng Coéng Ty Truyén Hinh Cép Viét Nam (VTV Cap) — VCTV
- Coéng ty TNHH Truyén Hinh Cép Saigontourist (SCTV Co.Ltd)
- Coéng ty TNHH Truyén Hinh S6 Vé Tinh Viét Nam (K+)

- Truyén Hinh Cap Tp.HCM (HTVC)

- Truyén Hinh Cép Ha Noi (BTS)

- Truyén Hinh Mit Dat (VTC, AVG)

Truyén hinh sé n6i chung va Truyén hinh tra tién néi riéng dwoc xem la kha méi
mé tai Viét Nam dé nam dugc cach thuc xir ly tin hiéu cho truyén hinh nhu thé nao
chung t6i xin dugc phép chon dé tai “Xir Iy tin hidu trong truyén hinh s6 va ing dung

trién khai tai Viét Nam” d¢€ nghién ciru.
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Phan I

XU LY TiN HIEU TRONG TRUYEN HINH SO

1. 1. Giéi thigu vé truyén hinh so
1.1.1. Hé thong truyén hinh sb

Nguyén ly cau tao cia hé théng va cac thiét bi truyén hinh sé duoc dwa ra nhu trén
hinh 1-1:

| Thistbj phat |
Tin hi¢u truyén | Bigh ddi Nen; | VT hos Bién |
— = : ~ - » A 1
hinh anclog AD ghép kénh [ kfnh che i
| 1

______________________________ |

Keénh
thdng tin

y P il | S T iMialrdes _':
Tin hi€u troy€n|Bign ddi Tdchkfnh| i Gidi ma Gidi | |
hinhanclog | D/A [*| #iinen [€7 hod kénh ® ™ digu che |9
[} |

Thit bi tha

Hinh 1-1 So do cau triic tong qudt ciia hé thong truyén so

Dau vao cia thiét bi truyén hinh sb s& tiép nhan tin hiu truyén hinh tuong tu.
Trong thiét bi ma hoa(bién db6i A/D), tin hiéu hinh s& dwoc bién dbi thanh tin hidu
truyén hinh sé, cac tham sb va dac trung cia tin hiéu nay duoc xac dinh tu hé théng

truyén hinh dugc lua chon.

Tin higu truyén hinh s6 dwoc dua toi thiét bi phat. Sau d6 qua kénh thong tin,
tin hiéu truyén hinh sé dua t6i thiét bi thu cau tao tir thiét bi bién d6i tin hiéu nguoc lai
vO1 qua trinh xwr ly tai phia phat.

Giai ma tin hiéu truyén hinh thyc hién bién d6i tin hiéu truyén hinh sd thanh tin
hiéu truyén hinh tuong ty. Hé théng truyén hinh sé s& tryc tiép xac dinh cau tric ma
hoa va giai ma tin hiéu truyén hinh.

M3 hoa kénh dam bao chéng céac sai sét cho tin hidu trong kénh thong tin. Thiét bi
ma hoa kénh phéi hop déc tin cua tin hi¢u $6 voi kénh thong tin. Khi tin hi¢u truyén
hinh s dwoc truyén di theo kénh thong tin, cac thiét bi bién ddi trén dwoc goi la bo

dicéu ché va bo giai diéu ché.
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1.1.2. Pic diém cia truyén hinh sb

» Yéu cau ve bang tan

Yéu cau vé bang tan 1a mot sy khac nhau rd nhat giiva tin hiéu s va tin hidu
twong ty. Tin hiéu s6 von gin lién véi yéu cau bang tan rong hon. Vi dy: di véi tin
hi¢u tong hop yéu cau tan s6 ldy mau bang bbn tan s séng mang mau, nhu dbi véi hé
NTSC la 14,4 MHz, néu thyc hién mi hoa véi nhitng tir ma dai 8 bit, toc d6 dong bit
s& 14 115,2 Mbit/s, d6 rong bang tan khoang 58 MHz. Trong khi d6 tin hiéu twong tu
can mot bang tan 4,25 MHz.

Céc tinh chat dac biét cta tin hiéu hinh anh nhu sy lap lai, kha nang dy bao lam

tang thém kha nang giam bang tan tin hiéu.
» Ty l¢ tin hi¢u / tap am (signal/ noise)

Mot trong nhimg wu diém 16n nhat cia tin higu s6 la kha nang chéng nhidu

trong qua trinh xir 1y tai cic khau truyén dan va ghi.

Nhiéu tap 4m trong hé théng twong tw c6 tinh chat cong, ty 1& S/N ciia toan bo
hé thdng 14 do tong cong cac ngudn nhiéu thanh phan gy ra, vi vay luén ludén nho hon
ty 18 S/N cta khau c6 ty 18 thap nhit.

Tinh chat nay cua hé théng 6 dac biét co ich cho viéc san xuat chuong trinh
truyén hinh v&i cac chirc nang bién tap phirc tap can nhiéu lan doc va ghi. Viéc truyén
tin hiéu qua nhiéu chang ciing duoc thuc hién rat thuan koi v6i tin hiéu sé ma khong
lam suy giam chat lwong tin hiéu hinh.

» Meéo phi tuyén

Tin higu s6 khong bi anh huéng béi méo phi tuyén trong quéa trinh ghi va

truyén.
> Chéng phé

Mot tin hidu s6 dugc lay mau theo ca chiéu thing dung va chidu ngang, nén co
kha nang xay ra chong pho theo ca 2 huéng. Theo chiéu thang ding, chong phd trong
2 hé thong s6 va twong tw nhu nhau. D& ngan ngira hién twong méo do chdng phd theo
chiéu ngang, c6 thé thuc hién bang cach st dung tan s ldy mau 16n hon 2 lan thanh
phan tan sb cao nhat trong hé thong twong ty.

» Gid thanh va dg phiec tap

Mach sb ludn cé céu tric phuc tap hon cédc mach tuong tu, khi moi xuat hién

gia thanh cac thiét bi s6 cao hon nhidu so véi céc thiét bi tuong tu. Thém nira viée thiét

lap sir dung va duy tri chung con kha bé ngd ddi v6i nhimg nguoi lam chuyén mon.
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Tuy nhién, cac van dé nay da nhanh chéng duoc thuc hién dé dang nho sy phat trién
cta cong nghé truyén thong sé va céng nghiép may tinh.
> Xur ly tin hi¢u

Sau khi bién d6i A/D, tin hiu con mot chudi céc s0, bit”0” va”1”, ¢6 thé thao
tac cac cong viéc phirc tap ma khong lam giam chat luong hinh anh. Kha ning nay
duoc tang lén nho viée luu trir cac bit trong bd nhd va cod thé doc ra voi toc d6 nhanh.

> Khodng cdch giita cdc tram truyén hinh dong kénh

Tin hiu sé cho phép cac tram truyén hinh ddéng kénh thuc hién mot khoang
cach gan nhau hon nhiéu so v6i hé théng twong tw ma khong bi nhidu.

Viéc giam khoang cach giita cac tram dong kénh két hop voi viéc giam bang
tan tin hiéu, tao co hdi cho nhidu tram phat hinh c6 thé phat cac chuong trinh véi do
phan giai cao HDTV nhu céc hé truyén hinh hién nay.

» Hié¢u weng ghost (bong ma)

Hién tugng nay xay ra trong hé thong tuong tu do tin hidu truyén dén may thu
theo nhidu dudng. Viéc tranh nhidu dong kénh cua hé thong sé ciing lam giam di hién
twong nay trong truyén hinh quang ba.

1.1.3. Cac phuwong phap bién dbi tin hiéu video
C6 2 phuong phép bién d6i la:
- Bién d6i tryc tiép tin hiu video mau téng hop
- Bién d6i riéng tung tin hidu video mau thanh phan
a. Tin hi¢u video sé tong hop
Tin hiéu video s téng hop thuc chat 1a sy chuyén ddi tin hiéu video tuong ty

tong hop sang video s6

Tin hign Tin higu
video ., Lec | || Lay mau | | Litgng bt || ME hod “di.
T * thing thap ' @nghdp
yos i ¥ digital
analog E
» Bxng bd
Hinh 1-2 bién déi A/D tin hiéu mau tong hop
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Tin hidu video twong ty duoc lay mau ( rdi rac hod) v6i tan s lay mau bang 4
lan tan s6 mang mau(4f,.), vao khoang 17,22 MHz dbi v6i tin hiéu PAL. Mdi mu tin
higu duoc lugng tir hod bai 10 bit, cho ta mot chudi s6 liéu 177 Mbit/s.

Bién dbi tin hidu video téng hop co wu diém vé day tan. Nhuoc diém cua tin
hi¢u tong hop mau 14 c6 hién twong can nhiéu chéi mau, gay khé khan trong viée xir

ly, tao k¥ xao truyén hinh.v.

b. Tin hi¢u video so thanh phan
Tin higu vid=o Tin higu videa
thanh phan thinh phin

analog digital
5 ” L ™ > 5 ol ags o

=ty théngihé“p 4 Lay miu ¥ Lidng o7 » 38 hod —Usg - U

Ugeotigr—s thékgihé(p !_. Lay min »| Ludng b¥ » WA hod — 1), - Uy
e théhgct:hé‘“p ¥ L&y miu [ | Lagdng 0% [ | & hod = Uy

Loe |
théng thdp

Hinh 1-3 so do bién doi A/D tin hiéu mau thanh phan

Tin hidu video s thanh phan 1a si chuyén dbi tir tin hiéu video twong tw thanh
phan sang sd, va dwoc quy dinh theo tiéu chuan qudc té CCIR 601. Tin hidu video sb
thanh phan con goi 1a tiéu chuan D-1 hodc tiéu chuan 4:2:2.

D4i v6i tidu chuan nay tin hiu choi duoc lay mau véi tan s 13,5MHz, hai tin
hi¢u mau duoc 1ay miu voi tan s6 6,75 MHz. Mdi mau dugc luong tir hoa 8/10bit, cho
ta tc d6 bit bang 216/270 Mbit/s. lwong tir hod boi 8 bit cho ta 256 mirc va 10 bit cho
ta 1024 mirc v6i ti s6 tin hiéu tap 4m (S/N) cao hon.

Bién dbi tin hiéu thanh phan cho ta dong sb c6 tdc do bit cao hon tin hiéu sé
tong hop. Tuy nhién dong tin hiéu thanh phan s cho phép xu Iy dé dang cac chirc
ning ghi, dung, tao k¥ x40 v.v...Hon nita chat lwong anh khong chiu anh huéng can

nhicu ch6i mau nhu tin hi¢u tong hop.
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1.1.4. Chuyén dbi twong tw — s6 va sb — twong tu.
a. Nguyén tic lam viéc ciia by chuyén doi twong tw — 50

So d6 khdi mach A/D bao gom:

Vio Loc

. Litgng 1
¥ théng thap

hod

f [ T

Xung &y miu
+ddng hd

A A ™ - ra
|l Lay maul_| |y Mahoa | o

Hinh 1-4 so do khoi mach biéen doi fuong tu — 56

% Mach lpc thong thip

Mach nay dung dé han ché bang tan tin hiéu vao. Nhiém vu cia né 1a ngan
ngira mirc chéo( cac tin hiéu khac nhau chong 1én nhau). Dic trung ciia n6 phai duoc
duoc chon sao cho khéng lam xuét hién muc tin hiéu tuong ty can léy mau. Do do,
mach loc phai lam suy giam tin hidu ngoai bang tan( 45dB) c¢6 dac trung bién do diéu
va dic trung tuyén tinh vé pha trong bang tan tin hiéu can lay mau, dong thoi can c6
dac tuyén thich hop cho bang tan tinh hidu c6 ich.

% Mach tgo xung dong hé va ldy méu

Mach tao xung dung dé lay mau va dong bo tat ca cac nhan trong mach ADC. N6

tao ra hai loai xung sau day:

+ Xung lay mau duoc tao tir tan sb lay mau f,, (d0ng bd véi tan sé dong). Thoi

. 4 X g3 1 1
ian xung lay maubang — T, (7 =
g glay g 5, TalT, 7 )

+ Xung dong ho dung dé ddng bé cac khau trong bd ADC ddng bo véi xung lay
mau. Néu mach ma hoa lam viéc theo phuong phap song song thi tan sé xung
dong hd s& bang tan sb lay mau f,,, con theo nguyén tac mach ndi tiép thi tan sé

nay s& bang nf,, (n s6 bit).
% Mach ldy mau

Mach nay c6 hai nhiém vuy:
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+ Lay mau tin hiéu tuong ty tai nhitng diém khac nhau va cach didu nhau( roi

rac tin hiéu vé mic thoi gian).
+  Giir cho bién d6 dién ap tai thoi diém ldy mau khong ddi trong qué trinh
chuyén dbi tiép theo( nghia la trong qua trinh lwong tir hoa va ma hoa).

< Mach lwong tir hod

Tin hiéu ra mach léy mau duoc dua dén mach luong tr hoa dé thuc hién lam

9
2

tran voi do chinh xac +

Mach lugng t&r hoa lam roi1 rac hoa tin hiéu twong ty vé mat bién dd. Nhu vay
qué trinh luong tir hod mot tin hidu twong tu bat ky déu dugc boi sé nguyén lan muc
luong tir, nghia la:

(1.1)

Trong d6: Xy, : tin hi¢u tuong ty tai diém i
Zpi : tin hiéu s tai thoi diém i
Q :muc luong tir
AX , :sb du cho phép luong tir hoa

int(integer): phan nguyén.

Luong tir hoa thyc chét 1a qué trinh 1am tron s6, lwong tir hoa duoc thuc hién
theo nguyén tac so sanh. Tin hiéu can chuyén dbi dugc so sanh véi mot loat cac don vi
chuan Q.

% Mach ma hod

Sau mach lugng tir hoa 1a mach ma ho4, trong mach ma hoa, két qua luong
tor hoa duoc nép lai theo mot quy luat nhat dinh phu thudc vao loai ma yéu cau trén
dau ra bo chuyén doi .

b. Cic phwong phdp chuyén déi twong tw sé
Ngudi ta chia ra lam 4 phwong phéap bién dbi twong ty sang s6 bao gom:

- bién dobi song song
- bién d61 ndi tiép theo ma dém
- bién d61 ndi tiép theo m4 nhi phan

- bién d6i song song — ndi tiép két hop.
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Chuyén déi A/D theo phwong phdp song song

& =]

S'z =
= i Man e

' &
. hoat
R Up
- -
R ﬁ
o |

Hinh 1-5 so do nguyén 1y bg doi A/D theo phwong phdp song song

Trong phuong phap chuyén dbi song song, tin hiéu twong tw U, duoc dong thoi
dua dén cac bd so sanh S, =S, nhu hinh 5-8. Dién ap chuan U, duoc dua dén dau vao
thtr hai cua cac b so sanh qua thang dién tro R. Do d6 cac dién ap dac vao b so sanh
lan can khac nhau mot lugng khong d6i va giam dén tir S; dén S,. Dau ra céc bo so
sanh c6 dien ap vao 16n hon dién ap chuén lay trén thang dién trd c6 murc logic “17,
cac dau ra con lai co muc logic “0”.

Tat ca cac dau ra dugc ndi vai mach “ va”, mot dau mach “va” ndi véi mach tao
xung nhip. Chi khi ¢6 xung nhip dwa dén dau vao “va” thi cac xung trén dau ra bo so
sanh md1 dua vao mach nhé FF ( Flip Flop). Xung nhip dam bao cho qua trinh so sanh
két thic méi dua tin hiéu vao bo nhé. B nhd ma hoa bién déi tin hidu vao dudi dang
ma nhi phan.

Mach bién dbi song song c6 toc d6 chuyén dbi nhanh, vi qué trinh so sanh dwoc

thyc hién song song , nhung két cdu mach phirc tap véi s6 linh kién rét 16n.
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Chuyén dbi A/D néi tiép ding vong hoi tiép

i _
s o oo |4 MNhip
AT
L
] l .
® T,
Y » Bdo DaC

Hinh 1-6: So do khoi ADC diing vong hoi tiép

Dién é4p twong ty U dugce so sanh véi mot gia tri wde luong cho trude Uy

KhiUp, > Uy thiUpy>0,Ux < Uy thi Uy < 0

U, la dién ap sai ) gitta U, va Uy. Dién 4p hi€u dung nay dugc khuyéch dairdi
dua dén mach so sanh s SS.
Néu: U,>0thidduraSS+A=1

U, <0 thiddura SS- A=0

Két qua so sanh duoc dua vao mot mach logic ddng thoi véi tin hidu nhip. Tuy

thudc vao tin hi¢u ra SS, tai nhitng diém c6 xung nhip, mach logic s& didu khién bd

dém sao cho ung voi + A thi bd dém thudn va — A thi bd dém nguogc. Tin hi¢u di dugc
mot vong ung voi chu ky cia xung nhip.
Tin hiéu sé xac dinh trong budc so sanh thu nhat qua DAC s¢ dan ra dugc mot

gia tri moi dé so sanh v&i U, trong bude tiép theo. Qua trinh nay dwoc lap lai cho dén

khi U,| < Q Licds+ A=-A= 0, do d6 mach dém giit nguyén trang thai va ta nhan

x
duoc ket qua chuyén doi chinh xac cia U, ing vai N bit yéu cau.

Trong phuong phap nay c6 mach don gian, cac linh kién duoc st dung lap lai

nhiéu lan. Mach lam vi¢c véi toc d¢ khong cao [am nhung chinh xéc.
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Chuyén doi A/D theo phwong phdp dém don gidn

Dién ap U, duogce so sanh véi dién ap chuan dang rang ciia U, nho b so sanh SS;.

Ussi

Upg

Ua

Khi Uy > U, thi SS;=1,khi Uy < U, thi SS;=0
Hinh 1-7 So do khéi bé A/D theo phwong phdp dém don gian

B§ so sanh SS, so sanh dién ap rang cua voi muc 0 ( dat). Uy va Uy, duge dua
dén mach “AND”. Xung ra Ug c6 dd rong ti 1¢ véi dd 16n cua dién ap vao U, voi gid

thiét xung chuan dang rang cua c6 d6 ddc khong doi.

Mach “AND” thr hai chi cho ra cac xung nhip khi ton tai xung Ug, nghia la
trong khoang rhoi gian ma 0 < Ug < U, mach dém dau ra s& dau xung nhip d6. Duong

nhién sb xung nay ti 1¢ vai d0 16n cua Uy
Chuyén déi A/D phi tuyén

Qua trinh truyén tin hiéu tiéng néi dudi dang sé nho dicu ché xung ma 1a mot
ung dung. Nho d6 tiéng noi nho khong bi tap 4m va d6 ciing 1a mot cach lam cho quéa
trinh lugng tir hod thich ing véi dac tinh cia tai nguoi. Do la dac tinh lan at duoc tap
am khi tin hi¢u vao 16n.

Ngoai ra lugng ty hoa phi tuyén con cho phép tang dung luwong ciia kénh thoai
do giam lugng sb bit voi cing chat lugng thong tin nhu khi lwong tir hoa tuyén tinh.
Dé ¢6 lai tin hidu trung thyc nhu ban dau, bo bién dbi tin hidu A/D theo phuong phap
ndy c6 cau tao sao cho duong dac tin bién ddi nguoc cua nd c6 dang ham mi. Dac

trung bién d6i A/D thuong ding ham so:

1,0+ u) '
U U
Trong d6: x=-—* ;y= 2>
g U Yy U
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Theo cong thirc trén , y= 0 khi x =0 vay =1 khi x =1
Do dbe y’ taix =0:

1

Y 1
C L) (4

y

 : 1a tham s6 thuong
¢. Cdc phwong phdp chuyén déi sé - twong tw

Nguyén Iy chuyén doi DAC

Uy
WVideo |Mach |—» Loc théng Video
—_— » DAC —lLdy mdul—s .o . e
= | legic % ¥ tha'p B T
7
Xung 8y
ma

Hinh 1-8: So do khoi mach doi sé — twong tw

Chuyén d6i s6 — tuong ty (DAC) la qua trinh tim lai tin hiéu tuong tu tir N s6
hang (N bit) da biét cua tin hiéu s v6i do chinh xac 1a mot mirc luong tir (1 LSB). Dé
lay dwoc tin hidu trong ty tir tin hidu s6, dung so d nguyén tic nhu hinh 5.10. chuyén
d6i sb twong tu khong phai 1a phép nghich dao cua chuyén doi trong tu sd, vi khong

thé thuc hién duoc phép nghich dao cua qua trinh lugng tir hoa.
Mgch co bin ciia DAC bao gom

- Mach s6 (da hai loai D) vi nhiém vu tai tao lai tin hi€u s6 dau vao.
- Mach giai ma hoa — tuong ty v61 nhiém vy bién déi tin hi¢u s6 thanh tin hi¢u

roi rac trong ung dudi dang cac xung ¢6 bién bo thay d6i, hinh 5-11.

g

Hinh 1-9 dé thi thoi gian cua tin hiéu ra mach chuyén doi DIA
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- Mach tao xung lay mau va nung déng hd(co nhiém vu tao cac xung lay mau
va dong bo cac qua trinh con lai trong DAC, dong bd v6i mach tao xung giéng
nhau).

- Mach léy mau tha cép ¢6 nhiém vu khir nhiéu ( xuat hién do chuyén mach
nhanh ¢ dau ra cia mach DAC).

- Mach loc thong thap ding dé tich bang tan co ban cia tin hiéu liy mau. Bo
16¢c thong thép dong vai tro nhu mot bd noi suy, ¢ day tin hiéu tuong tu bién
thién lién tuc theo thoi gian 1a tin hi¢u ndi suy cua tin hi¢u roi rac theo thoi gian
Um.

- Khuéch dai tin hi¢u video ra.

Trong thyc té, mach giai ma sb- twong tu thuong lam viéc bang cach cong dién ap

mach giai mi dac trung bao gdom:

- Ngudn dién ap hoic dong chuan.

- Mach dién tré thich hop.

- Chuyén mach, chuyén d6i trong cac thoi khéc thich hop v6i d6 chinh xéac cao
vé dién ap (hoac dong) chuan & dau vao mang dién tro. Tbc do hoat dong cua
n6 phai gidng nhu toc d lam vidc cia ma hoa.

Chuyén dbi sé- twong tw bang phwong phdp mang dién tré

0] 1 H-2 -1
2 2 2 2 T
L T T SR TSRS ey s
didn khidn -
RN
Tin hi€u
ra

Hinh 1-10 So dé nguyén Iy bg chuyén doi D/A bang phwong phdp mang dién tro

Trong mach nay, cac nguén dong dién dugc tao ra boi ngudn dién ap chuan Uy,
Dong dién cua chung bang nhau va bang Iy. Tin hi¢u can chuyén doi dugc dua dén

mach chuyén K. khi mot bit ndo d6 cia tin hiéu diéu khién 14 “0” thi I, twong tmg voi
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bit 6 bi ngfm mach qua khoa xuéng dat. Nguoc lai, néu tin hidu didu khién 1a “1” thi
Ip tng véi bit d6 dwoc dan dén dau vao bo khuyéch dai thuat toan qua mang dién trd.
Trong so dd nay mang di¢n tré lam nhiém vu phan dong. Vi dién tr¢ nhanh
ngang béng mot nira dién tr¢ nhanh doc, nén dong di¢én khi qua mdi khau dién trd thi
giam di mdt nira. Két qua la dong dién & cura s0 vao bo khuéch dai thuat toan ¢ tri sb
tuong ing voi bit ma né dai dién.
Trong so d0 dién tré ciia nhanh ngang cudi cung c6 tri s6 1a 2R bang dién tro
’ A A \ N 5 5 A \ ] 5 n A <
nhanh doc. K&t cau nay nham dam bao su phan dong cho Iy, :% ¢ khau cuoi cung
giéng cac khau trude. Trong so dod nay s6 dién tro phai dung kha 16n. Néu phai chuyén
d6i N bit thi s6 dién trd phai ding 1a 2(N-1), trong khi theo phwong phap thang dién
trd chi phai dung N dién tréd ma thoi.
1.2. SO héa tin hiéu Video

1.2.1. LAy miu tin hi¢u video

1.2.1.1. Liy miu

Lay mau tin hiéu twong ty 14 qua trinh gian doan (roi rac hod) theo thoi gian bang
tan s6 lay mau fsa, két qua cho ta mot chudi cac mau. Tin hidu sau khi ldy mau phai
mang day du thong tin ciia dong tin hiéu vao. Bién do tin hiéu twong tu dwoc liy mau
v6i chu ky T, thu duoc mot chudi cac xung hep v6i tan sé lay mau dwoc tinh bang:

fsa=1/T (2-1).

Trong d6: fsa 1a tan s6 ldy mau, T 14 chu ky lay mAu.

Qua trinh 1ay miu twong duwong véi mot qua trinh diu bién tin hidu (f0). Trén
song mang c6 tan sb bang tan s6 lay mau(fsa). Song lay mau c6 dang hinh chir nhat,

pho ctia né bao gom thanh phan tan s6 lay mau va cac hai ciia n6.(hinh 2-1).

Bi&n do
f Y

O fo  fa-fo £ f+Fy 2F. -5 226+ SR 3T, 5.+ tdn o8

Hinh 1-11: Phé ciia tin hiéu ldy madu

Tin hi¢u lay mau chira trong né toan bo lugng thong tin mang tin hiéu goc néu:
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- Tin hi¢u goc c6 bang tan hitu han, tirc 1a n6 khong c¢6 nhiing phan tir tan s6 nam
ngoai mdt tan SO fC nao do

- Tan s6 lay mau phai bang hoic 16n hon hai lan fC, tirc 1a fsa> 2fC

Bign dé
4 Phébing Ddibien Ddibien D3ibién Ddibién
cobdn ,l, ddi i, tén . dudi g wén

fe Pi it 2Fx, T&n &5
Hinh 1-12 minh hoa phé tan sé lay mau ly twong khi tin hiéu bing co ban cé dai thong
fC va tan s6 ldy mau la 2fc
Nhu vdy dai bién trén va dai bién dudi déu c6 dai thong 1a fc, voi tan sé nay,

khéng xuat hién nhiéu giita bang co ban va dai bén duéi:

o ,  Ddibién  Ddibién . _ . . e
1Phs bdng! | ddi | trén | Daibign| Ddibién |
-'—.-.JCd bﬂ.jf.l ": | M

: 7 g
% / ]
% # 4
i 1 A
A 5 9
/,,- :"‘F {f'

1 il d -

Sehhns T s <2f: 1 2fea Teniss
FSEI - £, 21:55 -

Hinh 1-13 : Méo do chong phé
Hinh 1-13 minh hoa trudng hop lay mau véi tan s6 nho hon 2fc.
Mot phan dai bién du6i cia tin hidu lay mau chong 1én tin hidu bang co ban.
Thanh phan tan s6 cao nhat di véi cac hé truyén hinh twong ty la:
+ H¢ PAL : fc=5MHz
+ HE NTSC : fc =4.2MHz

Mot trong nhitng yéu cau lam tang tan s6 tin hidu truyén hinh 14 tang khoang bao
vé cho mach loc théng thap trudc khi lay mau.
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\/x\
FE b f:s f

Hinh 1-14: Bing tan bao vé

_fsg _Fg ]

Tan s6 lay mau cang cao, cang d¢ dang cho viéc s dung céc bd loc tranh chong

phé va b0 loc tai tao cling nhu dua lai mot dac tuyén tan so tot hon.

1.2.1.2. Céu tric liy méu
Dé khoéi phuc chinh x4c hinh anh, tan sb lay mau c6 lién quan dén tang sé dong.

Céc két qua nghién ciru cho thay tan so6 lay mau phai 1a boi ciia tan s6 dong.

Viéc lay mau khong nhimg phu thudc theo thoi gian ma con phu thudc vao toa
d6 cac didm lay mau. Vi tri cac diém lay mau hay cau tric ldy mau duge xac dinh theo

thoi gian, trén cdc dong va cac manh.
Hinh 1-15 m6 ta mot cau trac mau trén hai manh lién ti€p. Trong do:

- XH 14 khoang cach giita hai mau lién k&, c6 d6 dai phu thudc tryc tiép vao tan sé lay
mau, XH = 1/fsa

- XL la khoang céch so le giita hai mau ciia hai dong lién tiép trong ciing mot manh.
- XF 14 khoang céch so le giita hai mau cia hai manh lién tiép
- XI la khoang céch so le giita hai mau trén cing mot dong cia hai anh lién tiép.

Khi XL = 0 tirc 1a cac mau trén ciing mot dong cua hai anh lién tiép tring nhau,

ta ¢6 dugc mot cau truc tinh ( static)

Khi XL # 0 tirc 1a c6 sy so le giita cidc mau trén cac dong cua hai anh lién tiép, tao

thanh mot cau truc dong.
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S A A (D)
P aayu P o ik 4P
b=

Hinh 1-15 Cau tric ldy mau trén hai manh lién tiép

a. Cau truc trwc giao

Cac mau duoc sip xép thang hang theo chiéu ding. O day XH = 1/fsa, XL=

XF=XI = 0, nghia la pha cua tin hiéu nhip giéng nhau & tat ca cic dong va cic manh.

Cau truc nay ¢ dinh theo manh va theo hai anh .

Déng 1, manh 1 —a——w—8—8—o—o—a—
%8 @ D5nz 1 midnh 2
Dong 2, manh 1 ——@—&——&——&——&——&—
-8 88 -8 8 8- Déng 2, minh 2
—a——8—8—8 88—
-
——a——8—8—8—8—
B e e e

Hinh 1-16  Cdu tric truc giao

b. Cau truc “ quincunx” manh

D061 véi cau tric quincum manh, cdc mau trén cac dong ké nhau thudc mat

manh nép thang hang theo chidu dung (truc giao), nhung cac mau thuéc manh mot lai

dich di mot nita chu ky léy mau so v4i cdc mau cua manh thi hai (hinh 1-17), nghia la

XL =XI=0, XF=XH/2
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Déng I, ménh ] —4——@——4——o—o—&—o—
-8 %-% & ——-Dong 1, minh 2

Déng 2, minh 1 —a—a—o—o—o—0—08—9—
————— - - ----#--—- Déng 2, minh 2

" 8 ® ® & & * &
. S T e e e T EEE

———a——r————
- - -

Hinh 1-17  Cdu triic guincunx manh

¢.  Ciu tric “quincunx” dong
Cac mau trén cac dong k& nhau ciia mot manh s& 1éch nhau nia chu ky 1§y mau,
con cac mau trén ding mot manh 1&ch so v6i cac mau trén dong tiép sau( ciia manh
sau) mot nira chu ky ldy mau ( hinh 1-18), nghia la XL = XI =0, XF = XH/2
Déng I, manh ]l -¢—a—o—9» 98— o

- -B--B--8--8---D5ng 1, mdnh 2
Déng 2, ménh ]l ——8—8—8—8—8——8—

B S R Déng 2, manh 2

-8 —8—8 8 8 8 8

e R e e e

— e —

e e

Hinh 1-18  Cau triic quincunx dong

1.2.2. Luwgng tir hoa tin hi¢u video
Budc tiép theo trong qua trinh bién d6i A/D la lugng tir hoa. Trong qua trinh
nay bién dd tin hi¢u dugce chia thanh cac muc goi la muc lugng tir, khoang cach giira
hai mirc k& nhau goi 1a buéc luong ti.
Gia tri lugng tr Q dugc xac dinh theo biéu thue :
Q=2N (2-2)

Trong d6: N 1a s6 bit biéu dién moi mau
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Hinh 1-19 Qua trinh lugng tu hoa

Hinh 1-19 cho thay, tat ca cac gia tri bién d6 nam trong pham vi giéi han cua
mot muc luong tir déu duoc thiét lap mot gai tri nhu nhau — d6 chinh 1a muc lugng tir
Q. C6 hai phuwong phap luong tir hod 1a: luong tir ho tuyén tinh c6 cac budc luong tir
bang nhau va luong tir hoa phi tuyén c¢6 cac bude lugng tir khac nhau.

Trong céc hé thong sé s dung 8 bit (va 16n hon 8 bit) dé biéu dién mau, sai s6
lwong tir ¢6 thé duoc coi nhu 1a mot ngudn tin hiéu khong mong mudn( nhidu) cong
thém vao tin hidu trong qua trinh lwong tir trong cac hé thong sir dung it hon 8 bit) dé
biéu didn mau, sai s6 lugng tir ¢6 thé dwoc coi nhu 1a mot ngudn tin hiéu trong qua
trinh lugng tir. Trong cac hé thong st dung it hon 8 bit dé biéu din mau, sai s6 luong
tir s& anh huong nghiém trong dén tin hiéu ban dau, 1am méo dang séng, tang hiéu tng
vién khong mong mudn.

(O =Ix(®) - x*(V)| 2-3)

Trong do6 : (t): 12 sai sb luong tir

x(t) : 1a gia tri caic mau tin hiu trudc khi luong tir
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x(t) : 1a gia tri cac mAu tin hidu sau khi luong tir

Sai s0 (t) tuy thudc vao tinh thong ké ctia nguon tin hi¢u vao va do rong cac budc

lugng tur

D61 véi tin hi¢u video, méo lugng tir xuat hién ¢ hai dang chinh: hi¢u tmg duong

vién va nhiu hat ngau nhién.

Hiéu umg dudng vién xuét hién ¢ nhiing ving c6 d6 sang thay d6i cham va déu
theo chidu ngang. Khi d6 c6 nhiing soc v6i 6 sang c¢b dinh chia thanh nhiéu duong rd
nét theo chiéu dimg nhu duong bién. Néu tang muc lugng tir, hiéu ing dudng vién s&
giam. Khi st dung tir ma 8 bit biéu dién mau, hiéu img dudng vién s& gan nhu khong

con nhan biét duoc nira.

Nhiéu hat ngau nhién xuat hién & viing anh rong va c6 d¢ sang dong déu , la dang

nhiu c6 hat giéng nhu suong mu kho nhan biét hon hi¢u ing dwong vién.

Khi lugng tir hod hi¢u video mau hoan chinh, c¢6 thé lay tii mau lam nhicu ngau
nhién. M¢éo xuat hi¢n trong treong hop nay la méo pha vi sai s6, va méo khuéch dai vi
sai s0. Méo nay phu thudc vao tin hi¢u bién dd mau. Mo vi sai dugc lam giam bang

cach giam budc luong tur.

Xéc dinh khoang lay mau trén thang luong tir dong vai trd quan trong trong viée
dam bao an toan cua tin hi¢u. Do tin hi€u vao la khong on dinh, cong vdi cac nhiéu
trong qua trinh stra, dac trung cua cac mach loc khong ly twong, nén qua trinh lugng ti
hoa tin hiéu video can sir dung bién bao hiém , cic mirc cim nay cho phép tin hiéu

video dugc an toan trude cac ngudn nhicu.

1.2.3. Mai hoa
a. Khai quat chung

M3 hoa 1a mot qué trinh bién d6i cau trac ngudn ma khong lam thay doi tin tirc,
muc dich 1a cai thién cac chi tiéu ky thuat cho hé théng truyén tin. D li€u sau ma hoa
¢6 wu diém: “Tinh chdng nhiéu cao hon, toc d6 hinh thanh twong dwong kha nang
thong qua kénh”.

Qua trinh ma hoa 14 bién ddi cac muc tin hidu d4 lwong tir hod thanh chudi cac
bit “0” ,“1”. D¢ dai cua day tin hi¢u nhi phan nay goi la tir cua nhi phan dugc tinh
bang s6 lwong cac con s6 “0” va “1”. No phan 4nh sb luong muc sang t6i , mau sac
cta hinh anh dugc ghi nhan va bién d6i. D6 dai cia tir ma nhi phan cang Ién thi qua
trinh bién d6i cang chat luong, n6 dugc xem 14 “ d6 phan giai”cia qua trinh sb hoa. Do

phan giai tiéu chuan hién nay la 8 bit/ mau.
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Céc ma st dung trong truyén hinh s6 c¢6 thé nhan chia thanh 4 nhém:
+ Cac ma dé ma hod tin hiu truyén hinh;
+ Céac ma d¢é truyén c¢6 hiéu qua cao theo kénh thong tin;
+ Cac ma thuén tién cho vi¢c giai mava déng bo bén thu;

+ Cac ma dé xir ly s6 tin hidu trong cac bo phan khéac nhau cta hé théng truyén

hinh s6.

Qua4 trinh ma ho4 tin hidu truyén hinh truyén tin tirc theo kénh thong thong tin
va qué trinh giai ma tin hidu bén thu la doc lap, tham chi khong phdi hop véi nhau.
Didu d6 c¢6 nghia 1a viéc biéu didn s6 cua tin hiéu truyén hinh c6 thé khong thich hop
cho viéc truyén theo kénh thong tin, con cac ma thich hgp cho viéc ma hoa tin hi¢u
truyén hinh va truyén chdng nhidu theo kénh théng tin c¢6 thé dugc giai ma theo

phuong phép rat phtc tap.

Dé dap tng ma ho4 tin hi¢u truyén hinh va sau d6 tao lai n6 ¢ bén thu, nguoi ta
thuong dung mot loai ma, con ddi véi viée truyén chdng nhidu theo kénh thong tin thi

dung loai ma khac.

Trong cac khau truyén hinh s6, ma so cap dugce s dung chu yéu dé ma hoa tin
hidu truyén hinh, ghi hinh tir hinh, bicu dién tin hiéu thong tin phu va cac muc dich bo
sung khac. Cac ma hi¢u chinh sai s6 dugc st dung trong truong hop khi tin hiéu so bi
méo khi truyén theo duong thong tin.

b. Cdc ddc tinh co bdan cua ma

Qua trinh bién do1 rat nhiéu céc diém lugng tir hoa cia tin hi¢u thanh t6 hop céac
ky hi¢u khac nhau goi la sy ma hod, con cac nhom ky hi¢u thong tin cac diém ma hoa
goi la ma.

Céc ma ma cac t6 hop ciia n6 bao gom mot s6 cac ky hi¢u nhu nhau duoc goi la
cac ma déu dan, con cac ma ma cac t6 hgp cua nd bao gom mot sd cac ky héu khac

nhau goi 14 ma khong déu dan.

Trong truyén hinh s§ ding phé bién nhat 1a cic ma véi co sb 2, 3, 4 va 8. Khi
tao nén cac ma boi cac thiét bi ma hoa dung cac bd ghi dich co ban cac to hop ma
duoc biéu didn mot cach thuan tién duéi dang da thire f(x) tir mot bién x véi cac hé sb

xac dinh tir truong GE(g) nao day.
f(x)=a0 +alx2 +a2x2+........ + anx2 (2-4)
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Ma v6i co s0 q=2 goi la ma co s0 2, nd dugc st dung rong rai trong cac hé
thong truyén hinh s6. Con cac ma véi co s6 1on hon 2 thuong duge st dung chi doi voi

viéc truyén theo duong thong tin.

Khi ma ho4 hiéu chinh, bang ma xuat xi nho hon bang mi kénh, do vay dé
truyén thong tin doi héi phai co phan t6 hop toan bd cac tir ma cua kénh. Cac t6 hop
mi duogc sir dung nay la duge goi 1a dugc cho phép, con phan con lai goi 1a t6 hop ma
tw cam. Kha nang sir dung ma dé phat hién va sira chita sai s6 truyén duoc dic trung
boi khoang cach ma, né bang sb bac mi trong d6 cac 6 hop nay duoc phan bidt véi to

hop ma khac.

Viéc dua vao trong ma d6 du lam tang khoang cdch nho nhat nhung khi d6 lam
giam toc do truyén thong tin, boi vi dé truyén cac ky hidu sira chira can thiét phai co

thoi gian phu
b6 du cia mi duoc xac dinh nhu sau:
Rx = 1-log2Np / log2NO (2-5)
Trong d6 : Rx 1a d6 du ciama
Np 1a s6 t6 hop ma cho phép
NO 14 s6 t6 hop ma c6 thé.

D4i v6i da s6 cac ma, phan k cia té hop ky hidu duoc xac dinh tir n ky hiéu tir

cac duong thong tin, con phan r con lai 14 dé hidu chuan. Do vay khi s6 ma 14 2 thi
Rk=1-1log22k /log2.2n=1-k/n=r1/n (2-6)

Trong ly thuyét ma hoa, phan ky hidu thdng tin trong tir ma duge goi la toc do

truyén thong tin:
R=km=@-r)n=1-rt/n (2-7)

Khi sir dung cac ma chong sai s0, luén ludn phai chu y rang su tang cua tinh
chong nhiéu dat duoc nhu sy giam toc do truyén tin va ton tai x4t xuat sai so tGi han.

Khi vuot qua xat xuét t&i han thi ma 1am mat tinh chat hiéu chinh cia minh.

Nhu vay dé phuc vu yéu cau vé ghi, truyén tin hiéu video, ma hoa duogc st dung

trong cac truong hop :
+ M3 ho4 so cap : Dung dé tao tin hiéu sd & cudio

+ Ma bao v¢ va stra sai : Tang kha nang chiu dung cua céac tin hi¢u trong kénh c6
nhiéu.

+ M4 truyén tuyén tinh : Tang kha nang truyén dan
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¢. Cde md so cap
Ma so cap trong truyén hinh s6 1a ma dong déu vai, c6 cau tric tuyét doi:
+ NRZ (Non Return to Zero): Khong tr¢ lai muc khong
+ RZ (Return to Zero) Tré lai muce khong
+ BiPh( Biphase) : Hai pha

Céac ma so cap dugc phan thanh loai ¢6 trong s va loai khong c¢6 trong s6. Loai
c6 trong s6 bao gom cac ma ma bén canh modi bac cua to hop ma ciia n6 dugc nhan

biét mot hé s6 thong sé nao d6. Khi d6 ma sb bat ky co dang da thic:
N-1 )
F@)=C,+C,g+..... +CNqN'1=ZC,.q’
i-0

Trong do: i -1a co sb cia hé thong dém va sé bac theo thi tu cia t6 hop ma
qi - la trong s6 cua da thire

Ci - 12 hé sb tuong Gng voi bac cia da thirc nhiing s6 nguyén theo

modul q

N-1
 F@)=2¢2 : : ,
Ma trong so6 i-0 , Cila 2 s6 ty nhién (Ci =0 hoac 1), trong h¢ thong truyén

hinh s6 n6 dugc st dung rat rong rai.

Cac ma khoéng trong s 14 mad phan xa. Trong d6 c¢6 mi gray. Ma gray c6
khoang cach bang 1 it lam sai s6 thiét bi, két hop véi vide phat hién sai s cac khoi
théng tin c6 bac vé nhau. Vi vay ma gray duoc sir dung rong rai trong viéc ma ho ma
tran ciia tin hidu truyén hinh dung ong tia dién tr ciing nhu khi truyén tin hidu truyén

hinh s bang phuong phap diéu pha nhidu vi tri twong déi

Dang biéu dién ctua cung mot ma so cép nao do6 dugc xac dinh boi dang cia tin
hi¢u goi 1a dang ma. Hinh 6.10 dua ra céac dd thi thoi gian cua day nhi phan 10110100,

trong d6 ma nhi phan duoc biéu din theo cac dang khac nhau.
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Hinh 1.20 Ma so cdp

Céc ma dang NRZ la 1 diy nung c6 d6 rong mdi nung bang thoi gian chu ky
dong ho:

U (t) = U(t) - U(t-T) (2-9)

Trong do: T la thoi gian chu ky dong hd

Muc logic 0 (ng v6i muc dién 4p thap nhat, con muc logic 1 Gng v6i muc dién
ap cao nhat.

Nguoi ta dua ma thanh 2 loai: nrz gian doan tich cuc va NRZ gian doan thu dong:
muc symbol 0 irng véi mure dién ap 0, con mrz gian doan tich cyc (NRZ-P) n6 tmg voi
dién ap am ( cung gia tri), dién &p am (rng v41 symbol 1.

Céc bién thé cia nrz 1a ma NRZ — M (NRZ-mark) hoac con goi 1a NRZ-1, va mi
NRZ-S (NRZ — spase) hodc con goi 1a NRZ — 0, trong md NRZ-M, mdi sy thay dbi vé
bién d6 tin hiéu img véi muc logic 0 img v6i truong hop khong c6 sy thay doi vé bién
d6. Ma NRZ —S 14 ma b6 sung cho md NRZ — M , ma NRZ — S ¢6 murc logic 0 tng
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voi truong hop ¢d su thay doi bién d6 tin hiéu va muc logic 1, néu bién d¢ tin hiéu c6
dinh .

Céc mi dang Rt khac v6i ma NRt 1a xung dién ap chiém 1 nira hay ca phan pham

vinhip T
U (t) =U(t) - U(t-0.5T) (2-10)

Co6 xung: ung voi muc logic 1, khdng c6 xung : ung véi muic logic 0. Trong
truong hop logic 1, bién d6 tin hidu thay d6i hai lan, con muirc logic 0 thi bién d6 tin

hiéu khong d6i. Nguoi ta phan biét 1am hai ma

Loai ma RZ:gian doan tich cuc (RZ — P) xung 4m c6 d6 rong bang 4 hodc mot
phan thoi gian xung dong hd va bién d6 bang bién dd xung duong ung véi mie logic
1. M6t bién thé cuaRZ 14 gian doan khong tich cuc(RZ — P) la loai ma trong dé mirc
logic 0 ung v6i xung duong c6 bién d6 nho hon xung tng voi muc logic 1. D6i véi ma
RZ c6 kha nang tao lai tin hi€u dong ho tir chudi tin hiéu ma thu duoc.

Cac ma dang Biph dugc tao thanh nhd cic cap xung phy RZ trong mdi pham vi
nhip:

U(t) = U(t) - 2U(t - 0,5T) + U(t - T) (2-11).

Céc loai ma xuét phat tir Biph bao gém: Biph-M(Bi- phase Mark) hoic Biph-1
va Biph-S(Bi- phase space) hoac Biph-0. Trong ma Biph-M( con goi 1a ma didu tan
xung hodc 12 ma Manchester I), mdi bién d6i mirc & trén tdm chu ky ddng ho tng véi
mirc logic 1.va néu khéng c6 sy thay d6i mirc thi img véi mirc logic 0 .Ma Biph-S b6
xung cho ma Biph-M. Trong Biph-S, mdi sy thay d6i mirc & tdm chu ky dong hd tng
v6i mie logic 0, nguoc lai khong co sy thay doi thi ta ¢6 mirc logic 1. Tin hidu trong
cac mi Biph(hai pha) dwoc biéu dién bang chudi xung lap lai véi tan s tin hidu dong
ho.

Trong truyén hinh s6, ma NRZ thuong dugce dung cho cac thiét bi studio va thiét bi
truyén cac thong tin phuc vu cho tin hiéu truyén hinh. Ma RZ duoc dung trong mot sb
truong hop truyén tin hiéu hinh s6 & khoang cach xa. Ma Biph dung trong qué trinh

ghi tin hiéu s trén bang tir.
1.3. Ky thuat nén Audio

Nén khong mat théng tin cho phép phuc hoi lai cac bit dung nhu ban dau sau khi
tién hanh giai nén. Phuwong phap nay loai bo cac du thira thong ké ton tai trong tin hi¢u
audio bang cich dy doan trude gia tri tin hiéu tir cic mau trude. Hé s6 nén cua phuong

phap nay c6 thé dat dwoc 1a 2:1 cho cactin hiéu audio phirc tap.
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Nén khong mat thong tin chu yéu dwa vao cic ky thuiat ma hoa dy doan trong
mién thoi gian : cac thuat toan DPCM hay ADCPM, mi hoé entropy .v.v.. dugc sir

dung cho muc dich nay.

12 bit nkd
16 bit 16 bit phdndinh
B Al‘llD ey ES — Cin Eﬁng —
16 bit dsm S Gheép Déng bit
F 3 i
knh [ 400 ma hod
| . |Tinhtedn o

cinbing| 03 bit 8 miy

Camnhan
dm thanh

b

Hinh 1.21 H¢ thong md hod diém déng khoi so liéu audio

Trong hé thong nay, cac gia tri nhi phan tir qué trinh bién d6i A/D dugc nhom
thanh tirng khoi s6 lidu, trong c4 mién thoi gian (tai dau ra bOA/D) va trong mién tan
) (tai dau ra b bién d6i DCT ). Céc gia tri nhi phan trong mot khéi s6 liéu duoc can
bang sao cho gia tri 16n nhat khong vuot qua gia tri cho phép. Hé sd can bang nay
chung cho tét ca cac gia tri trong khoi.

Nhu vdy, mdi gi4 tri dwoc biéu didn bang mot phan dinh tri —chinh 14 gi4 tri
mau — va mot hé s6 mil thich hop vé6i bién d6 mau. Day la qué trinh luong tir hoa
khoéng déu trong d6 budc lwong tir dwoc xac dinh sé céac bit trong mot khdi. S6 céc bit

phu thudc vao kha ndng cam nhan am thanh ctia nguoi.
1.3.1. Tiéu chuin nén audio MPEG-1

Thanh phan audio theo tiéu chuan nay xac dinh ba 16p dé ma ho4 tin hidu PCM
v6i tan s6 lay mau bang 32; 44,1 va 48 kHz. B6 ma hoa va giai ma MPEG audio dwoc

v& trén hinh 3.1 .

Ba 16p cua tiéu chuan MPEG audio dap tng cho cac ché d6 khac nhau bao

gom:
- Ché d6 mono : chi ¢c6 médt kénh audio
- Ché d6 dual mono : c6 hai kénh audio doc lap
- Ché @6 stereo : cac kénh am thanh noi
- Ché d6 joint sterco : phdi hop quan hé giita cac kénh 4m thanh ndi
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Dic tinh cua cac 16p I, 11, III nén MPEG audio dugc xac dinh cac tham $6 khac
nhau vé toc do dong $0 sau khi nén, s6 mau trong mot khdi dau vao cho mot kénh, cau

tric thoi gian khung, phuong phéap dw doén va cic ché d6 lam viéc.

Cdc miu PCH Déng o
3244148 kHz | as 2~ " Wi hod o an :
o SAPAEP |, h,‘]ﬂﬁ oo [ Iting b Bé-’hg‘?m B
fn 5o preLnsp cinbing na
3
AT
y| Cam nhdn 56 ligu ph
am thanh
a) Céu tricc by ma hod audio MPEG
Weatsmy
£ , & o~ ¢ L z
rﬂb M3 —» Taitao —m sakpxap I,
khung tan s

——— 54 [igu phu
Hinh 1.22 Bé mad hoad va giai ma audio MPEG.

b) Céu tric by gidi ma audio MPEG

Théng tinddn He 38 cdnping 54 lign phu
| [CRC| Wribit | | Cdcmin | | Lapl
32 ([0.18) (128-256) (0.384) (384)
Théng tinddu He 35 cinbing S8 liéu phu
| [CRC] Viwibit [3CH | Cdcmin | | Lapr

32 0.16) (26-188) (0.1&)(0.1080y  (1152)

| [CRC] TTphy | Cdc hit dff i | LépII
32 [060) [136-256)

Hinh 1.23 Dang dong s6 liéu ciia cdc 16p audio MPEG
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L6p 1 twong tng v6i toc d6 sé 32 dén 448 Kbit/s , st dung chu yéu trong cac
bang ghi s6. Lop II twong tmg véi toc do 32 dén 384 Kbit/s , st dung chu yéu trong dia
CD, va cac tiéu chuan nén audio s6 trong truyén thong da phwong tién. Lép III ctia nén
audio MPEG c6 toc do tir 32 dén 320 Kbit/s thudng st dung trong cac ing dung nén
v6i quan hé sd nén cao nhu mang ISDN bang hep, truyén thong tir xa, dwdng truyén vé

tinh va qua mang internet. Cau triic cua cic 16p MPEG duogc vé trén hinh 1.23.

1.3.2. Tiéu chuin nén audio MPEG-2

Nén MPEG-2 cho audio 14 tiéu chuan mo rong cia MPEG-1 dé ding cho cac tng
dung moi. Khung MPEG-2 audio duoc chia thanh lam hai phe‘in, mot dong bit co ban
twong thich voi chuan MPEG-1 va mot dong mé rong .

Nén MPEG-2 audio cho kha nang sir dung nhiéu kénh (t6c d6 mé rong cia cac
kénh ¢6 thé 1én dén 1Mbit/s phuc vu cho céac ing dung tdc do cao). Cac $6 lidu duoc

chén vao khoang chira s6 lidu phu ciia cau tric khung audio MPEG-2 nhu hinh1.24

Théng tin ddw Hé & cinbing
l ' l 94 ligu phu 1 S8 ligu phn 2

| [CRC| Viwibit |SICE| | Cdcmiu |

Vi ul bit MO MESTF !

| | | | | | Cdc miu bing con MO | |
Théng tin dfu MC .~ CRC T 1 Binh lugn nhigy

(Mili-charmaly WMC SCF ST Dt dodn MC thif tidg
Théng tin & ligu audio M

Hinh 1.24 Sy mo rong MPEG-2 trong dong MPEG-1
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Phin II
MO HINH TRIEN KHAI TRUYEN HINH SO TAI VIET NAM

2.1. Truyén hinh cip
So do khéi tong qudt hé thong truyén cdp

Mang truyén hinh cép téng quat gdm 3 thanh phan chinh: Hé thong thiét bi tai
trung tam, hé théng mang phan phéi tin hiéu va thiét bi thué bao, hinh 1.1

Hg thdng thit bi
tming tAm
(Headend System)

Thigt b thué bao
[Customer System)

WMang phadn phél fin kidu
(Distribution Network)

Hinh 2.1 So do khoi tong qudt hé thong truyén hinh cdp hitu tuyén

- Hé thong thiét bi trung tam (Headend System) 14 n6i cung cép, quan ly chuong
trinh cho hé thdng mang truyén hinh cép. Day chinh 1a noi thu thap céac théng tin
gidm sat trang thai, kiém tra hoat dong mang va cung cap cac tin hiéu diéu khién
mang. V6i hé thong hién dai c6 kha nang cung cap cac dich vu tuong tac, truyén
$0 liéu, hé théng thiét bi trung tam con c¢6 thém nhiém vu nhu :ma hoa tin hi¢u
quan ly truy nhap, tinh cudc truy nhéap, giao tiép voi cac hé thong mang vién

thong nhu mang internet. ..

- Mang phan phdi tin hidu truyén hinh cap 14 moi truong truyén dan tin hidu tir
trung tdm mang dén cac thué bao. Mang phan phdi tin hi¢u truyén hinh cap hiru
tuyén ¢6 nhiém vu nhan tin hiéu ra tir cac thiét bi trung tam, diéu ché, khuéch dai,
va truyén vao mang cap, cac thiét bi trong mang c¢é nhiém vy, khuéch dai, cép
nguén va phan phéi tin hiéu truyén dén tan thiét bi thué bao. Hé théng mang phan
phéi tin hidu truyén hinh cap 1a bo phan quyét dén chat luong dich vy, khoang

cach dich vy, s6 lugng thué bao va kha nang m¢ rong va nang cap mang.

- Thiét bi tai thué bao: Véi mét mang truyén hinh cép sir dung cong nghé twong
tu, thiét bi thud bao c6 thé 14 mét may thu hinh, thu tin hiéu tir mang phan phdi
tin hicu.

T ruyén ddn tin hiéu trén mang truyén hinh cap

Tin hidu cung cap cho hé thdng truyén cép dugc lay tir nhiéu ngudn khac nhau:
hé thdng truyén hinh quang ba mat dat, tir vé tinh, tir vi ba hoac dugc cung cap truc

tiép tir bo phan san xuat chuong trinh.
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Truyén hinh cap sir dung cac kénh truyén nam trong pham vi dai thong can duéi
cta bang UHF. Cac kénh truyén hinh cap chia thanh cac bang VHF thap, VHF giira,
VHF cao va siéu bang (supperband). Can cir vao dai thong hay sé lwong kénh ma
ngudi ta chia lam cac hé théng nho, vira hay 16n. Bang 1.1 dudi ddy chi ra méot cach

phan chia cic hé thong.

Phan loai hé théng Dai thong | Pham vi tan s6 hoat dong
Small 170 MHz 50 MHz - 220 MHz
220 MHz 50 MHz - 270 MHz
Medium 280 MHz 50 MHz - 330 MHz
350 MHz 50 MHz - 400 MHz
Large 400 MHz 50 MHz - 450 MHz
500 MHz 50 MHz - 550 MHz
700 MHz 50 MHz - 750 MHz
950 MHz 50 MHz - 1000 MHz

2.1.1. Truyén dén tin hi¢u twong ty

Dai thong can thiét dé truyén mot kénh truyén hinh tuong ty theo tidu chuan PAL
12 8MHz, diing bang dai thong mot kénh trong hé thong kénh cia truyén hinh cap. Dé
thu duoc tin hiu truyén hinh trong ty, thué bao chi can mét may thu binh thuong, ndi
duong cap voi dau ndi anten va didu chinh méy thu ciia minh ¢ dai tan cta kénh dwoc
phat. Nhu vy, cac thué bao khong phai dau tu thiét bi ban dau khi lap dat truyén hinh
cap. Tuy nhién, cic hé thdng truyén cap hitu tuyén twong tw c6 mot sé nhuwoc diém

sau.

- Trong thuc té, cac bd loc thong dai trong céac thiét bi didu ché tin hiéu truyén
hinh cép tuwong tw khong dat dwoc diac tuyén 1y tuong, dan dén tin hiéu cia mot
kénh chuong trinh nay van giy nhiu sang cac kénh lién k&, dan dén giam chat

lwong hinh anh khi phat nhidu kénh chuong trinh.
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Do kha nang chéng nhiéu cia phwong thirc didu ché tin hidu twong ty kém nén
nhiéu tic dong vao tin hidu trén duong truyén s€ khong thé loai bo dugc & may

thu, dan dén giam chat lwong tin hiéu.

- Khéng thé thyc hién cic dich vu truyén hinh tuong tac, truyén hinh d¢ phan

giai cao.

2.1.2. Truyén din tin hi¢u sb

Su phat trién cia k¥ thuat sb va cong nghé thong tin da tao ra cudc cach mang

thyc sy trong ky thuat phat thanh — truyén hinh, d6 sy ra doi cac chuan truyén dan

truyén hinh s6. Sy ra doi cta cac chuan truyén dan truyén hinh k¥ thuat s6 da tao ra

nhitng vu di€m vugt trdi so voi cac chuan truyén dan va phat tin hi¢u truyén hinh

tuong tu:

Kha nang chong nhidu cao : Qua trinh diéu ché tin hiéu truyén hinh s bao
gdm vidc x4o tron dir lidu, cac khau nay giup cho kha nang : khi c6 nhidu
duong truyén tic dong vao cac nhom bit hoac nhém byte, do cac bit trong
nhém bi 16 khong nam canh nhau thuc su trong luéng thong tin, dan dén sb
lwong bit bi 18i trong mot nhém bit thong thue té rat it, didu nay lam anh huong
ctia nhidu giam xudng rat nhidu so v6i cac tin hidu truyén hinh twong tu.

C6 kha nang phat hién va sira 16i : Phuong phap ma ho4 bit dac biét (ma hoa
Reed- Solomon, mi vong xo4n — Veterbi), va kha nang ghép thém céc bit dé
phat hién 13i bit va stra chita 16i trude khi truyén tin hiéu truyén hinh s6 lam cho
cac dong bit tin hiéu truyén hinh s6 c6 thé tw phat hién va sira 18i, didu nay tin
hi¢u truyén hinh trong ty khong thé lam duoc.

Chat lwong chuong trinh trung thuc : Do ¢6 kha nang chéng nhidu, phat hién
va ti sita 161 tot, tai phia thu tin hi¢u truyén hinh s s& dugc khoi phuc hoan
toan, giap cho hinh anh phia thu hoan toan trung thyc nhu phia phat.

Tiét kiém phd tan va kinh phi dau tu: Bang cach sir dung cong nghé nén
MPEG-2 va phuong thirc diéu ché tin hidu sé c6 mirc diéu ché cao (QPSK,
QAM, 16QAM, 64QAM,....)
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2.2. Giii phap cua Harmonic vé truyén hinh sb cho Tﬁng Cong ty Truyén hinh
Cap VN

Trén 16 trinh s6 hoa cac kénh truyén hinh dén nam 2015 s& s6 hoa hoan tan tai dia
ban thanh phd Ha Noi. VCTV duogc tu van va dua ra giai phap ciia Harmonic mot
trong nhitng don vi hang dau vé truyén hinh cia My, dé trién khai hon 100 kénh
chuong trinh vé&i cic chat luong khac nhau theo chuan SD (MPEG-2, MPEG4) va
chuan HD (H.264) va Full-HD. Sau day 14 m6 hinh trién khai va cic k¥ thuat trién
khai hé théng.

% So d6 dau ndi thiét bi

Caimtiag ¥ 204 B0 Bwters

Prastroam 1000 NSGO0OD-66
Primary Primary

| —® Fibes Cals

L —p S0

NSGOCOD 60
Backup

|
|
| = AE
|

____________

Heé théng bao gdm céc thanh phan:

- B§ Encoder (Electra 8200): Chic nang chuyén dbi cac tin hidu tir tin hiéu A/V
(SD-SDI, HD-SDI) sang tin hi¢u [P-Multicast, Déng tho1 thue hién viéc nén tin
hi¢u tung kénh theo céac chuan nén khéac nhau nhu tin hiéu MPEG-2, MPEG-4
vo1 tin hiéu Video va MPEG-1, MPEG-2 v61 Audio,

- B§ ghép kénh (Prostream 1k): Chirc nang ghép cac ludng tin hiéu cua cac kénh
chuong trinh thanh mot ludng ¢6 dung lugng cao khoang 38Mb va duoc gan dia
chi Multicast dé truyén dan dén bo diéu ché ddng thoi thyc hién nhiém vu ghép
cac khoa mi cho timg ludng dé dinh nghia ra ting goéi dich vu tranh hién vi
pham ban quyén.

- B§ diéu ché QAM: Chuc nang didu ché tin hidu tir IP, ASI sang QAM 64, 256.

% Nguyén Iy hoat dng ciia hé thong

Céc kénh chwong trinh duoc lay tir nhidu nguon khac nhau vé6i cac chuan tin
hiéu khac nhau nhu AV, SDI, ASI nhu thu tir vé tinh, tir cic nha cung cap ndi dung
duoc dua qua bd Encoder lam nhiém vu nén tin hi¢u géc theo cac dinh dang khac nhau
nhu SD MPEG?2 (1,5-3Mb) va HD-MPEG4 (H.264 8Mb), sau khi nén xong cac kénh
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duoc gan mot dia chi IP-Multicas (dia chi 16p D) dau ra cia cac kénh dwoc dua tdi 1
Media switch tap trung cic kénh chwong trinh sau d6 dwa dén bo ghép kénh. Bo ghép
kénh ghép cac kénh chuong trinh nay thanh timg nhém (transport stream) voi dung
luong t6i da cia mot nhom 38Mb, mdi TS nay duge ghép thém véi 1 khéa cua hé
thong khéa ma, sau khi ghép xong TS nay dwoc gan dia chi IP-multicas méi sau d6
duoc dua t6i bo diéu ché QAM. Tai day bo didu ché QAM thuc hién viée diéu ché tin
hiéu tir IP sang tin hiéu QAM-RF (32, 64, 256) trong qua trinh diéu ché thyc hién cac
cong viéc nhu léy mau, lugng tir hoa ... tin hi¢u sau khi diéu ché duoc dua t&i bd cdng
tin hidu dé cong don cac QAM lai voi nhau va két hop v6i ca cac kénh Analogue
truyén théng dé dwa ra 1 ludng duy nhét phat ra ngoai mang va phan phdi téi khach

hang.

Nhom 8 35

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

8 uoyN

9¢
8¢€L MHN | 8€9 odgd | 8¢S ALO | 8¢P AL SI
HTALS
9¢L SEM | 9¢9| AL S3mquoolg | 9¢S AL AOA | 9¢¥ AL O vl
vEL SAL| v€9 odv | veEs NND | v€v | AL OANI €l
€L NXV | €9 LdO | 7€S| A¥HAODSIA | €t 1919 4
90t | 0€01 us X | 0€L INL| 0£9 AL uoryseq | 0¢S ALN | 0Sv| LALDA I1
nyd ALA
vov | 8201 LNNN | 82L AL| 829 dHL | 8TS AANSIA | 8T¥| 9ALDA 0l
-9ID1A SuorquIp
0¥ | 9201 | LVNHL AM | 92L 6ALH | 979 ONGd | 92§ NOOLIVD | 92| PALDA 6
00t | +201 DNVN | #2L CALH | $29 AINV | #2S| A TANNVHD | ¥2F| €ALDA 8
va ALA
q4¢€ | 2201 AVAOL | TTL CIONVH | 729 SN+ | TTS| SLYOdS AVIS| Z¢v| TALDA L
Dd€ | 0201 LALH | 0L [ IONVH | 029 [+ | 0zs NdSd | 0z | TALDA 9
Vi€ | 8101 ALHVHEAX | 81L LIALDS | 819 AL| 8IS VAIAQ | 81| PIALDA S
-vALDS 1SOAUL-CTALOA
8d¢ | 9101 91L 6ALDS| 919 Al 3uiddoys | 916 | SHIAOW 4VIS | 91t 9ALA %
IALH
-TTALDA
94¢€ | 101 WIA SI9T | 1L 8ALDS | v19 OISV | vIS OgdH | vIv EALA ¢
vA€ | 2101 SIALDS | TIL TALDS| 719 SALIA | TIS XVWANIDD | TIP TALA z
zd€ | 0101 1]01L 6ALA | 019 PALA | 01S | ATIOM ¥VIS| OIF IALA [
OYLUBDALA
Xdd | di ar dr ar ar
978 018 208 v6L 98L @mw,m
6009 6009 6009 6009 6009 | 130d
01001 1°STT L00T'1°STT 9001 1'STT S001°1°STT v'001 1°STT dI
1T L 9 S b ar
8S.L LSL 9S.L SSL PS.L

wioN 1314 101 10y Y ULy Sunp Sun pa 98 yury ugdny Suosp ngry uy £ nx

https://fb.com/tailieudientucntt

CuuDuongThanCong.com


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

LE

YULI) SUONYD YU I8 0Yd 08 Ue) Yooy Anb eA qud| op ueq e[ Lep UL,

8 uoyN

WIDN] 1314 18] 1Dy Y ULy Sunp Sun pa 9 yury uadniy Suoy nary uy £y ny

0¢C

oy LSHL 61

vyl AL-MA | 9 Xewiuy | S VIALDS | vv¥ SALDA !

(427 Suelly | 79 03Spry | Tvs SALDS | <vi | HOI'INA L1

(175 DAND | 0¥9 asS OOBN | 0vS NAXLL | Oty AL 91
VanNod

https://fb.com/tailieudientucntt

CuuDuongThanCong.com


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

Xur Iy tin higu trong truyén hinh so va ting dung trién khai tai Vigt Nam
KET LUAN

Qua viéc tim hiéu vé tiéu ludn “ X 1y tin higu trong truyén hinh s6 va tng
dung tai Viét Nam” Nhom chung t6i da tim hiéu cic nguyén 1y co ban cho hé thong
truyén hinh tir tir viéc xtr Iy cac tin hidu am thanh, hinh anh cho chuyén hinh tir d6 lién
hé t6i nhing kién thirc da duoc hoc trong nhimng bai giang cua thay nhu kién thire vé
xir ly tin hiéu sb, cic phuong phap chuyén ddi tin hidu tir twong tw sang tin hidu so (
Lay mau, luong tr héa, ma héa ...)

Truyén hinh s6 van con khd méi mé dbi voi Viét Nam noi ridng va mot sb nudc
trong khu virc néi chung thong qua viée nghién ctru van dé nay giup chung ta hiéu hon
vé cac hé thong, cac giai phap cua cac hing san xuat thiét bi trén thé gidi va thay dwoc
xu huéng vé cong nghé trong tuong lai.

D¢ tai dugc nghién ctru trong thoi gian ngan nén khong tranh khoi nhiing thiéu
x6t mong cic thay va cic ban tham gia gop y kién dé chung t6i tiép tuc nghién ciru
thém lay nhitng co s& d6 Gng dung vao trong thuc té.

Chung t6i xin chan thanh cam on thay Minh d3 nhiét tinh hudng dan va sy tham

gia gbp y cua céc ban !
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